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I. Ogolna Specyfikacja Techniczna
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1. D-01.00.00- Roboty przygotowawcze:
— D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wysékiowych

2. D-02.00.00 — Roboty ziemne:
— D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
— D-02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kateg
— D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

3. D-03.00.00 - Odwodnienie korpusu droggave
— D-03.01.03a — Przepust pod kogairogi

4. D-04.00.00 - Dolne warstwy podbuddw oraz oczysziezeskropienie:
— D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@a
— D-04.02.01 — Warstwy odszapce i odcinajce
— D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych

5. D-04.00.00 - Podbudowy:
— D-04.04.00 — Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
— D-04.04.01 — Podbudowa z kruszywa naturalnego
— D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego

6. D-05.00.00 - Nawierzchnie:
— D-05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowega.siMescieralna
— D-05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowegorsiViaa whzaca

7. D-06.00.00 - Pobocza:
— D- 06.03.01Scinanie i uzupetnianie poboczy

8. D-07.00.00 - Urzdzenia bezpieczstwa ruchu:

— D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe
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OGOLNA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0goblna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna
GDDP - d. Generalna Dyrekcja Drog
> Publicznyc

GDDKIA 1- Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad
IBDIM - Instytut Badawczy Drog
i Mostow
PZJ - program zapewnienia jaku
bhp - bezpieczastwo i higiena pracy
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WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

COoNoOoUR~WhE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi olx@nijaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaekjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspdéine dla robdtebipgh
0golnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mZeDDKIA (d. GDDP) dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy catc¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czs¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douugb postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdorrachu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggumijacymi przepisami, stanowgdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdaro&olicznaici zachodacych w toku
wykonywania robot.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej
I ruchu pieszego.

1.4.8.Jezdnia - o&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy -0soba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju
I pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona koroarogi i skarpami
rowow.

1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektada¥ru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggze
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawgego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocenjakosci materiatdw

oraz robot.
1.4.17 Materiaty - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows I specyfikacjami technicznymiakaeptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18.Most -obiekt zbudowany nad przeszkododrg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowaaii rozktadania obarzen
od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.
b) Warstwa wikaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow,
zapewnigjca lepsze roztaenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazsta do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnagé& nawierzchni stiaaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gére&qzodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolngépodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podtaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwéare§ gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnegrz
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingja - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odszapca - warstwa stsaca do odprowadzenia wody przedosgtaj sk
do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwigtie na ptaszczanie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuni@lka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgoddé- zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzmodwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed uggzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeaak pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podlaze ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecpriakazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw gaoyoenych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istnieacego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkajiobudowy konstrukcyjnej, stace
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypampksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarite.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rureg itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowaesédokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegazevskitada si¢ z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skigykomor.
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1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialahego.

1.4.37.Rozpetosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), presta mostowego.

1.4.38.Szerokec¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawnedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadéi) osi podtinej, obejmuje catkowat
szerokdc¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szeradéochodnikOw mierzona éwietle porczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjo
i ruchu pieszego.

1.4.42 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjm, lub technologicz#, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie ma polegéa na wykonywaniu robo6t zwkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach umowy przed@Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilimanistracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik bugdanaz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiti@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych

do chwili odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwgiptiapcym podziat na dokumentagprojektows:

— Zamawiajcego,

— sporadzorg przez Wykonawg

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowsg i SST

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartéci docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektows lub SST

I wptynie to na niezadowalggq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi,

a roboty rozebrane i wykonane ponownie na kosztagkvcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizapych i remontowych
(,pod ruchem”).
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkoweudwnty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowd czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @mnojednym z nich
sa obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentaciji.
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W przypadku rozbiaosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow ohowe kolejndé

ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadaninspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone malyehieda zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Wykonawca jest zobowdany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizaajirkraktu, a do zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektodailzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu
roboét projekt organizacji ruchu powiniendgktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostareajnstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uerdzenia zabezpieczaie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigjc w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriav dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczaie lxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umesde, w miejscach i ikziach okrélonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychgricch tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne:tla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podbelgdonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg Umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charaktee inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowdany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji
kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonaweca dostarczy, zainstalujedbie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innerodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektor Nadzoru oraz przez umiesuez& miejscach i iléciach okrglonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktoryo#¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne:tla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podbelgdonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg Umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniesio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopomgaiojazdowych,
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2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziech biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ra sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przefmisa

i zabezpieczone przed dgsém osdéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdg miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a&pkaczeniu robot

ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviigy powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatdw od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyeminstalacji

I urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majoy¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomiinspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarz@ooz:ccia rob6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orad4ie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedze odpowiadaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalagi powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamag&ajo.

1.5.9. Ograniczenie obeizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy transporcie
materiatdw i wyposaenia na i z terenu roboét. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposiabty bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadurdiwvpdupce nadmierne obgienie osiowe niedula
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa
I higieny pracy.
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W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej

nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane

do robo6t od daty rozpoezia do daty zakficzenia rob6t (do wydania potwierdzenia z@daenia

przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmqmo byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadyblgmenty byly w zadowalgym stanie

przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktorgs jakikolwiek sposob zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robat.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzei lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsijaekopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi siéaeg informacje dotyece proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyaditeriatow i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty

z danegaroédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposdob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekrodet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo |
jest zobowazany dostarcaylnspektor Nadzoru wymagane dokumenty przed rozmpiean eksploataci
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentgaezpwieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych

oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordveidzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow

z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadkfad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéerenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziad Wykonawca niedalzie prowadzi
zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhagne w dokumentach
umowy.
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Eksploatacja&rddet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia

zgodndgci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdbw magby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $iavosci.

Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekoyytworni, keda zachowane

nastpujace warunki:

a) Inspektor Nadzorudazie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzorudulzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdbw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzesli.Idspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatdw do innych robotzrie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewaitmwany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne

do robadt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaeraachowaty swajjakas¢ i wiasciwos¢ do roboét

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza teremegdowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiojozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybraraakzeptowany rodzaj materiatu nie xao
by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRAT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanynmeprZamawiajcego i Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalewn takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pea Nadzoru w terminie przewidzianym umpw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie ao&ntow potwierdzapych dopuszczenie spitn
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidgozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru

I uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&t, po akceptacji Inspektora Nzoru,

nie maze byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ropulszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu ¢unizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami darg/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pea Nadzoru, w terminie przewidzianym umpw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gegi na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych abein na osie mogby¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrd@stanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactecimu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoédnie z umoworaz za jaké& zastosowanych
materiatdw | wykonywanych robot, za ich zgodfia dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniamsplrktora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementdéw rob6t zgodnie z wymiaramkidreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykorwama wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdivdt eda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgl wyniki bad& materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gr@ba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakeci
Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawoégjo
i Inspektora Nadzoru programu zapewnienia §ak@PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragijwykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyzep
Zamawiajcego i Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaennibot,
— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
- bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
— wykaz 0sOb odpowiedzialnych za j@ko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,
— system (sposob i proceg@liproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych robét,
— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie baad,
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— sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informaciji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedhlth wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona,
jakaosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jak@gci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezédne do pobierania probek i badmateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InspektorZéaa mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowala).
Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniagjca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntdiokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one wkneslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okre&lajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzorudalzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradze laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyngaie do robot badanych materiatow i
dopuici je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladateriatbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawgay.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonade bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  ¥ygadku,

gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceite przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batigWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongsomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na psmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami aaghk
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalb.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaetitug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprayowh.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakeéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst go dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonego przez Wykonayc
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstamyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru m@ pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezabemu laboratorium przeprowadzenie powtornych

lub dodatkowych bada albo oprze giwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgécino
materiatéw i robét z dokumentagprojektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtarhy
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru me dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Pdgh Norm, aprobat technicznych oraz vd&vych przepiséw
i dokumentow technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
— Polskg Normg lub
— aprobad techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniagjwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumendiywyymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&bajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovgazujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcegria budowy do kiaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialétoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygbla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stubowego. Zapisy dua czytelne, dokonane
trwalg technily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumnydirtla oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIn€i:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Zamawaapgo i Inspektora Nadmo programu zapewnienia jada (PZJ)
i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrioi | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdgci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z gimiém, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstdoprzedtaone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania Si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikatyd/Vykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Irngpea Nadzoru do ustosunkowania.si

Projektant nie jest jednak steponmowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych roboét przepmeasg w sposéb aigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie pisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodublub certyfikaty zgodngci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfdtlykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&ioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizgcpadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggojeatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane daavgl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrélac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy projektows
I SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostarmpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru name.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagal do celu miesicznej ptatneéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymiida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitalzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétleé
w przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzbeda wykonane w sposGirozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razaku miejsca szkice madpy¢ dofaczone

w formie oddzielnego zat¢znika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostaizigodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@es¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru i innigugtawiciele Zamawiagego.

Gotowai¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoruiddbdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niw ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokuydi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakai¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaweleimentow
zawierajcych kanplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagia

w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.

Odbioru czsciowego robét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio
jakaosci i wartasci.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio
jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@éoimem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zZedzenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiesap roboty dokona ich oceny jalalowe] na podstawie
przediazonych dokumentow, wynikéw badléa pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania
robot z dokumentagjprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych

w warstwiescieralnej lub robotach wyli@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaoia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakad¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszof warta¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznego

roboét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanasg¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techmez(podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeto&]
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ewentualnie PZJ,

6.deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST | ewentealn
PZJ,

7. opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow baidgoomiaréw zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ4,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykddawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kkda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawidaggo.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawihzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydualizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA P+ ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarove,

ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtaw ptatndci jest wartéé¢ (kwota) podana

przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej kedzie uwzgédniaé wszystkie czynnsei,

wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw
| transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysieymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych

w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach,

a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem dladizodpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gt@wozeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzo
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowa
i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usun¢gcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwacw sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjne;j.

3. Ustawa o drogach publicznych.
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACJI D - 01.00.00:

D-01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

©CoNoOOh~wh

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz
potazenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokgciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
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a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrartepgrzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy

I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarnbot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m idiugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRAT

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naley stosowd nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyepgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy or@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboxyzujacymi Instrukcjami GUGIK

(od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiggcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nigdite do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje

I uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebich wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #fia sic od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed poghiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i kdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@aziru, zostanwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadannaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektcad2dru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone

w oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagoowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsekonieczne do dalszego
prowadzenia robaot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdi&igtowej realizacji robét nala do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akiowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtdwnymi
na odcinkach prostych nie m®przekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.
Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejpcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repaslgocze naley zatazy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattindw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z takg doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijpiwelacg podwojrm w nawizaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane
I jednoznaczne okfkenie nazwy reperu i jegog¢dne).
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o0 dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych3utm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe,;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow

na powierzchni terenu (oldlenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektovs

oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetuéatro

I w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora dladz

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkebszych ni 1 metr.

Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegkd ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uitiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@iowych naley
prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyginej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi trgmynktéw wysokeéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Noohkow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE:

D —02.00.01 — ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D —02.01.01 — WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
D — 02.03.01 — WYKONANIE NASYPOW

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIA OGOLNE.
SPIS TRECI:
WSTEP
MATERIALY (GRUNTY)
SPRET
TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

0. PRZEPISY ZWAZANE

HOONOORAWNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szegotowe]j specyfikacji technicznej (SSB)wWymagania dotycce wykonania

i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistycat(K-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budow nasypow drogowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniaga warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeparogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza nil m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza nil m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony \ipd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12UUkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14.0dkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odweiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywaniawykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéazannych prac zwianych z trag

drogowy.
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
wg WZOru:
IS = Pd/ Pds
gdzie:

B - gstoi¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mg

Rs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&M|[2], stiaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnony
BN-77/8931-12 , (Mg/r).

1.4.16. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dso/ tho
gdzie:

do - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robo6t
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kategqoel wzgédem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy oki@no przecttne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Ipyzez Wykonawg wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygame do budowy nasypéw mply¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyaetaa nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwepnie kkdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy

Z przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie pracegipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékresione w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad natk obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzore nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérycisorva nieprzydatidé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatowkaaegorie wg [8]

Gestas¢ Przecgtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria| Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m? % od
pierwotnej
objetosci®
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5dg 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne
2 Gleba uprawna z darniiub korzeniami grubsei do 12,7 od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubgei do 30 mm 10,8 od 20 do 3p
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do p5
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6iztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubdei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
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Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowicymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do

10% obgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35

50 kg 19,6 od 25 do 35

ltotupek miekki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi

10:-30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45

90 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

Margle mekkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7 od 30 do 45
22,6

Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6

ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do|45

Gips 21,6 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 4¢

ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45

tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 5(

Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50

Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do b0

Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30%d

Anhydryt 24,5 od 45 do 50

Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 5D

Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do b0

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do |50

Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych

0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50

Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50

Magnezyt 28,4 od 45 do 50

Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50

tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 5(

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 4500

Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50

Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50

Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
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Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych|o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 db p
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit$rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 5p
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 455Mb

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 4560
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 4%60
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatébw na warstwy nasypow przed izag;szczeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu oljtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie jednostk Grupy gruntéw
wihasciwosci Niewysadzinowe \itpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zweta,
- Zwir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
— pospoika —  rumosz zwigzta
— piasek gruby gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piaseksredni |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - pospotka - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta — Pyt pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2 Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&sg maozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggpwcharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradyg skrzyniowe, tanocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycpgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjédine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajrig
srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego

do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wala zatwierdzone nie nx@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@O0®@ ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclkdnych robot ziemnych nie me
przekracz&+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka¢ korpusu nie mie r@znic si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoat¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierowndci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@
cm przy pomiarze tat3-metrovy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndgci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rbwnasci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdze, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienJewymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewsnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs#ot ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obovdzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiériom gruntu nadawaw catym okresie trwania
robét spadki, zapewnige prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawaaggpgo za te
czynndaci, jak rOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa® w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niénpenvby¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
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spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntow niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejnaici i sposobu odspajania gbiuwnoraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyclwykonane zgodnie z dokument@aprojektowg i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog roznié¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna bygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegega na kontroli zgoddoi z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegbhuwag nalery zwrdck na:
- wtdciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- widciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w punkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokszi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fato dtugaci 3 m
ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

2 | Pomiar szerokei dna na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bualzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokéé¢ korpusu ziemnego
Szerokad¢ korpusu ziemnego nie me raznic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok&é dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.6. ROwnd¢é korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwndé skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrowvs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkos¢ potrmcen za obniong jakosc.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetna@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nadetare, na wiasny koszt.

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% wartgci

pochylenia wyraonego tangensemta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarayjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dk
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun
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PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie ptyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyeae wykonania

i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolna specyfikacja techniczna (SST) stosoyeshgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmupwykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (Kat).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kategqel wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienioabjity okr&lono przeattne wartdci gestasci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnyma<spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2
tablica 1.

3. SPRAT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAA2L(okt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgewynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojeh
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spastbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadztwpuci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powgj
projektowanych rgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach
i miejscach zerowych robét zigiwh

Minimalna wartdc | dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch cbzki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh spetniag wymaganego wskaika

zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaci
Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédawarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okggonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidgvej i SST.

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréck na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogassyadgh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziwo skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgad ich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
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e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k0¥.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.06kD 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsi odktad, obejmuage: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu ,

—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,

—  rekultywagcj terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRKCI:

. WSTEP

. MATERIALY (GRUNTY)
. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

OCoO~NOUIDSWNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaaihnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dosyzasad wykonania i odbioru rob6t amanych z budowg drogi gminnej obejmug:
- roboty ziemne wykonywane koparkami paghéernymi o poj. tgki 0,40 m3 z transportem urobku na odlgglalo 1 km
samochodami samowytadowczymi wraz z wbudowanienasymp i zagszczeniem;
- roboty ziemne wykonywane koparkami padisernymi o poj. tgki 0,40 m3 z transportem urobku na odlggt@onad 1 km
samochodami samowytadowczymi wraz z wbudowanienasymp i zagszczeniem;
- wykopy oraz przekopy gbokasci do 3,00 m wykonywane poprzecznie na nasyp k@warlpodstbiernymi o poj. tgki 0,25 m3 w
gruncie kat. lll-IV wraz z zagszczeniem;
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatnig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty )
skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie
kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty skalistym lgda wypetnione
zwietrzelinowe, rumosze i| skaliste mgkkie gruntem lub materiatem

Na dolne warstwy | otoczaki drobnoziarnistym

nasypow porrej 2. Zwiry i pospotki,

stre réwniez gliniaste . L

przef%l‘narzania 3. Piask?grubosfrednio i | 2. 2wietrzeliny i rumosze gdy Ibxda wbudowane W
drobnoziarniste, naturalnd gliniaste L miejsca  suche  lup
lamane . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wadd
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
domieszl frakji pylty powierzchniowych
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zwirowo-kamieniste,
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistgci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i

4. Piaski proéchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypéw nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne o
zawartggci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatso na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo ¢rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci

Wnee>10
W wykopach i
iej h o d | . .
g]e"racj)s\;\(/;;(?h do Grunty niewysadzinowe Grl;g‘glz\i/\r?(tjﬁ\:\lllélve ! ?Ceymsaérl:tgr%s:zve\}ggnsgncqnlwaml
gtebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #oych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego. Spra do
zageszczania powinien ldyzatwierdzony przez ltyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
q q nlespoitg;g)é?;kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uv(\;agi 0
Rodzaje urzdzea przydatngci
zag:szczajeych grubaie 1 i sha przejé grubase liczba przejé grubase liczba przejé maszyn
W?rst}/vy ek W?rst}/vy 1 ek w?rst}/vy g
m m m
;Y:clii?es:atyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
\é\((%'flii sttaar?écf”e - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 60do 1 - - 3)
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ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0, 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 04 6 do 10 02do0} o 6al 5)
okotkowane
Zagzszczarki 0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 38 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane z 20do 8,0 uderze w 1,0do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 5,0 3 do 6 uderzée
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekyskich przekopow

4. transport
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtdiciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgagrmiec
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusiopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej hitu jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopummaozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéthaalegajcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodyigig przez Inyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatng¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhage wymaga tego daogi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez ofglwe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniantyimera. Roboty te ¢glg wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawsgjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaa®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Na dnie i skarpach ukopu najeprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, olkflene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegm si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i Boos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podia nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z@d wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrédone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwwednie zagszczanie podia, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waftdwskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
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Minimalna wartg¢ | dla:
o Nassoyk%/ci autostrad innych drog
w mo i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢alicenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapig@mwvierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej parania z podstagymnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irryniera.
W celu zapewnienia stateczgeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nafezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerada.

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i spegru wywanego do
zag:szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna calej szeroldi nasypu.
Grunty spoiste naly wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegas@tczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien by obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinjgnjdminostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powtlanix jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarm masyp z zastosowaniefvieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 05 m naly wykona& z gruntdbw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Irzynier more wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez g&abji cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczeprawdzenie warunku gaosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o griboo najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubgi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatow o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert thezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazenzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywi wedtug
jednej z nkej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpaddw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o gruded nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypow mana stosowé skaly oraz odpady
przemystowe, ktéreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodan, w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnievitnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powilnyy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyhaeezy
oddzielc od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy puagkoto 10-centymetroav warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@jtych warunek:

4 gs>Dy5> 4 dhs

gdzie:
dgsi dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane,tmetod, nie mog, siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gomnkamienistych
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Role warstw oddzielacych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane arycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczia, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymsto
mechaniczna geotekstylibw, uniedlimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsdegio oraz odpowiednie wi@woscCi
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektdwstowych, na diug&i rownej dlugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostow i uk#lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdy¢ stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziaristéci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczataok,o> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeinté wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1ka&fsk
zageszczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrRen nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obghie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavertdwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypadku podczas wykonania nasypu webie przekopu naly uwzgkdnic
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni
stopni powinien wynogi4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegitga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych
wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno, wspoétczynnikéw
filtracji, bada edometrycznych, wilgotrei itp.,
c) obliczeniach stateczsci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwow, obowizuja ogdlne zasady okfne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waré dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego niénvaiklada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaweegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgmapo zakfczeniu
robot ziemnych powinny kiyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uwggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
moze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempega przy ktorej nie jest mbiwe oskgnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych sg@egiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac nplesuré snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie mpalgej przed rozmarzgciem zagszcza ani ukltada na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rodpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijagcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy
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Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczice grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndgci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
¢) w mieszaninach popiotowzdzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gsgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagzszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oklanych zgodnie z normPN-
S-02205:1998 [4], naky stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryckenest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskainik zag:szczenia gruntéw w nasypach, otosy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naajadzerokéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowvch ruchu ruchu
Presowyehl \R3.KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych ponej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdéw dla ktorych trudne jest pomiereskanika zagszczenia,
przyjmuje s wartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zaych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baaddigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclinivarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zggci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Isynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SSV.czasie kontroli naley zwrocic szczeg6la uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiaigo ich stateczri6,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
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Szczegllp uwag nalery zwrécic na:
a) badania przydatrci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych zdé&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozioajl z nowegarodia.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowadici rozmieszczenia gruntdw ozaych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 m
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntdow w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskaznika zagszczeniad
lub stosunku modutéw odksztatcenia.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
— prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szesoké&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoeych w dokumentacji projektowe;.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogoélnej ohgtosci nasypéw i ogdinej objosci
wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwagieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgjtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ugeii warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci wykopow, powgkszonej
0 obgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0B pkt

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. przepisy zwjzane
Spis przepis6w zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ODWODNIENIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 03.01.01 - PRZEPUSTY POD KORON DROGI

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zygianych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict88T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajetvy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadtjskich i gminnych.
1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem przepustéw pod karon
drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamjtej obudowy konstrukcyjnej, stucy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgigszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrki@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konsfaikesna tworzy jednolif catai¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w catgci na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsjaunagna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcjzenie pionowe i
poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukowg przenoszca obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kédbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgleawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), stuaacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczciccatego przepustu i ggciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezace sg zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdediab
ukaosne do osi drogi, shace do zw¢kszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéwypas

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST s
beton,
materiaty na fawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
kamier famany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiciwosci betonu

Poszczeg6ine elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii, nalewykonywa: zgodnie
z ,Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydeltka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musirsgé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwo$¢ nie wigksza ni 4 %,
przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukciji przepustoéw powinno spefaiaymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 3Q/kszych.

Grysy



Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z
innych skat dopuszczaggpod warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢dvekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarta¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20

3 Wskanik rozkruszenia, %, nie waiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz

6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10

7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazmi wzorcowa

nie wywotupca zwekszenia
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allpddze kompozycj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efdgave konstrukcji

przepustéow
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd@¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.25

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
5 | Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Wyl::]?a\:vg\:’vvﬂlnui%@é\:v Elés;]z:dni& 19

Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do0,25mm - od 14019 %

do05mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &ake cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporidzwiru badar zmodyfikowara metod, bezpgredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 V\(ytrzymaloéé na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

" Przebudowa drogi transportu rolnego w Tuczkach na dzialce nr 77,110 "



2 Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegagj 50

niz: '

5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20

6 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazi
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
100
A
2.3.3. Uziarnienie %0 //
- 80 T34
Sktadniki }4 /
betonu powinny by 70 ~
uziarnienia mieszanki 60 s 0
krzywych ~ ﬁ/ /
uziarnienia, rys. 1. T 50 L
.8 42 L/ /
2.3.4.Sktadowanie g 40 ~< 7
N 3 " 138
Kruszywo 5 30

warunkach 20 0 /2‘/
zanieczyszczeniem 42/
asortymentami 10— > —
sktadowiska powinno 0 —""17
dobrze odwodnione,
Zanieczyszczenia 25 6 1 _2 4 8 16
skladowania i Bok oczka sita, mm

mieszanki mineralnej

mieszanki mineralnej dla
tak dobrane, aby krzywa
mineralnej midcita sie w
granicznych pola dobrego

kruszywa

nalezy przechowywé w
zabezpieczagych je przed
oraz zmieszaniem z innymi
kruszyw. Podtae

by¢ réwne, utwardzone i
aby nie dopgci¢ do
kruszywa w trakcie jego
poboru.

Poszczegolne kruszywa nafeskltadowa oddzielnie, w zasiekach unieuntioviajacych wymieszanie gisasiednich pryzm. Zaleca
si¢, aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogalendek lub zadasie
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakciji przepustéw winien spetiatymagania normy PN-B-19701

[21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklias B 25, B 30 i B 40 najestosowd cement

klasy 32,5142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdllne dla cementu étormowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
425 32,5
1 [ Wytrzymatd¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwczéniej 60 60
po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Staleé¢ objtosci, mm nie wicej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartg¢ chlorkéw, %, nie wicej ni: 0,10 0,10
6 | Zawarta¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkdw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z% 50 50
masy cementu, nie wgej niz
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Cement powinien pochodzt jednegarddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoijedg¢ okreslona atestem - musi by
zatwierdzona przez myniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy/¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nariyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
magazyny zamkagte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacioianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalgy przechowywa cement jednego rodzaju i

klasy, pochodacy od jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentagcprojektovg lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innyckrednic bez zgody bkyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mezna stosowawodocihgows wodg pitna.
Woda pochodzca z vatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodarg norm,.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, j#i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yptzym w
przypadku braku danych dotygz/ch rodzaju domieszek, ich dobor powiniert dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowysbianek czotowych naky stosowd materiaty wskazane w dokumentacji

projektowej lub SST posiad@je aprobattechniczr oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88603 [39],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzad@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadaych nastpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgIR95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%1 PN-D-96000 [27],

tarcica liciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[E8] i PN-M-82010 [30],

ptyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadagja wymaganiom okseonym przez Wykonawgi
zaakceptowanym przezAyniera.

Dopuszcza gsiwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiytmera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny kdyzgodne z
dokumentagj projektovs. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakéw, gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostait po
pecherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i ditugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk
na 1 m krawdzi elementu, przy czym na jednej krgllzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyiwae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczegdlne rodzaje
elementéw powinny hiysktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszoodtaza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregw, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speigian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamiai famany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 | Wytrzymatg¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodl 51
- po badaniu mrozoodpor$m 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub 21 PN-B-04102 [4]

naray, co najmniej:

3 | Odporna¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawaitdS0,

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

w mg/nt wynosi:
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz,
w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wodg 5
5 | Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginasgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kkglai i narary o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 % dtugéci kazdej

krawedzi.

Kamiei famany nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posatraggh
jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesspéj niz M 12,

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-
32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotysze sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuédianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,

— innego sprgtu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpieszaih go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udzkniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagjh przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
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4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #rimg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfsatue nizszej niz 0,4
R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalgprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpieczaych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentaciji projektowej, SST lub wskazowekyimiera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji pajel, SST i zaleaelnzyniera. W szczegdlrioi
zabezpieczenie me polegé na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparcigcian wykopéw,

stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaptmgane przez
Inzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposoéb jej zagflienia w
grunt musi by zgodny z dokumentagcprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczell nalery usurgé, za powstah szczeli zasypdé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne mma pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititsm najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinrausyingta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyspadowaniem
nie powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okr&lonej w dokumentacji projektowej nie mmprzekracza+1,0 cmi -3,0
cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu mglstosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnidyednie.
Zasypk nad przepustem nalguktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.
Wskainiki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalsy wykona® zgodnie z dokumentacprojektovs lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznoéci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z wymaganiami podanymi w
OST D-06.00.00 ,Roboty wykiwzeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektowy i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) rnice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢gdnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody w przepgie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatdeymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczakigpo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, slomych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
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a)

zaktadan gtadkas¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zegsgczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna byiie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ503]. Nie mae ona by osiagnigta przez
wigksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaki¢sprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki
betonowej przez pr@dformowania w warunkach zhkbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergik napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej mady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalm, lub obliczeniowo-déwiadczalm, zapewniaica
uzyskanie betonu o wymaganych vaavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemgtourzadzenia
mieszajcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniacatkowitej ilaici wody zarobowej w 1 frmieszanki
betonowej przekraczajej+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odh§gia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej masg< dozowane wagowo z doktadioia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikoéw jednego zarobu betoniarki nie powingéimniejsza ni 90 % i nie mae byt wigcksza nk 100 % jej
pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrotszy nz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodnic si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wgej niz £ 20 %
wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& G wykonywanie mieszanki betonowej nglerzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w
uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b{wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@SsT i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b{wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoavddd
tego celu zalecagstaczenie wztow na przegiciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wiazanie
na podwajny krzy) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawgdoktadne potgenie w czasie betonowania. Nafestosowd
podkitadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmeuh albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Npdzczalne jest stosowanie
podktadek z pitéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przezjymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
$rednice uytych prtow,
rozstaw petow - réznice rozstawu gitow gidwnych w ptytach nie powinny przekraéZacm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienzri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
réznice diugdci pretéw, potazenie miejsc kdczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o gdej niz +
5cm,
otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno lsywykonane zgodnie z dokumentapjojektow i powinno zapewri sztywnac¢ i niezmienngé uktadu
oraz bezpieczsstwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb ugliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczwyciek zaprawy i madiwosé znieksztatc# lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszamtonovq powinny by
obficie zlewane wodgl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapjrojektowg i SST oraz powinny odpowiadla

wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaia, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, piginaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezazych ni + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza gibetonowanie w temperaturzeisiej nz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoega elementu przed utsatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesadczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osiagnigciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymai€ci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementérepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoymny by zgodne z

dokumentacj projektovs. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
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b)
c)

d)

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od
zewnytrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dimprzepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny
mie¢ ksztatt zgodny z dokumentagjrojektovs. Dopuszczalne odchylenie oskfar w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentagj projektovg moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitig¢ ustawiane na przygotowanym poglio
zgodnie z dokumentacprojektovy. Styki elementéw powinny Bywypetnione zapraswvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowdpiooviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiase/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
$cianke kamienmn, nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca gija wykonywa w temperaturze
+5°C,
kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagniem,
pojedyncze kamienie powinny &utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a ssiadujce kamienie nie
rozklinowywaly s¢ pod wptywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny hy wypetnione kamieniem
drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,
na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzéyli@ miejsc niezapetnionych zapraw
wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztma do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawdzie przecicia ptaszczyzn byly w przylaeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np.
przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdarednio przed uleeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢
izolaci z papy asfaltowe,.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez Inyniera. Elementy nie pokryte izolagjrzed
zasypaniem gruntem najesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych ngi@rzeprowadzi z uwzgbdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i
5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematyczpkontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tal8i

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektove
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bat&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstcgé badania
1 | Badania skfadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed gyciem

- Czasu wizania kazdej dostarczonej partii

- staldci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartd¢ pytdow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnadici PN-B-06714-18[17] [ bezpgrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
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a)
b)
c)

mieszance betonowej razy na zmiambocza

3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy W
3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [8] | czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporsoi na czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej ni
PN-B-06250 [8] |raz na 5000 rhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy W
3.5. Badanie przepuszczafed czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000 rhbetonu

<

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naie przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejioej

sprawdzenie prawidtovai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
sprawdzenie grulsei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
sprawdzenie gruldoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowéci wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/mi 40 mm na catej wyséip

odchylenia gérnych powierzchnidej warstwy kamieni od kierunku poziomegasijenur ma podziat na warstwy): co najaej 3 mm/m i

nie wigcej niz 30 mm na catej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umochienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalsy kontrolow& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzgdne wysokéciowe,
grubagi¢ tawy,
zgodnd@¢ wykonania z dokumentacprojektowy,.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewgtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymataici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektowy i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadhamontowanego przepustu z
dokumentagj projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dainikiypozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
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wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich péiginac,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepftu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgmych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjyejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopéw,

dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:

w przypadkuscianki betonowej

ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentgianki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,
w przypadkuscianki z kamienia

roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajo$eianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

zasypkascianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wg wlasngxi fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictilielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieafigio sci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporngci metod, bezpgredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyiratasci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietgsci betonu naciskanie za pomacmitotka SCHMIDTA
typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezzawartéci zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezzawartéci pytdbw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oziezskiadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemoy na gaico
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@tnlych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfet. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0FD Warszawa, 1990 r.

Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wkity do drewna ze them stikowym
Wksty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéwidamych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgowiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkizklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elerdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagangdiamia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01, D - 04.02.01 i1 D-04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D-04.02.01 - WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOW ANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych

z wykonaniem koryta przeznaczonego dazetoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzeno
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniwgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spgz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyepgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycice transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa
bezparednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\aceejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podiea jest maliwe wytacznie za
zgody Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atemyskznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesiepalikow lub szpilek powinno umlwiad
nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wekszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesakr Sposdb wykonania musiclmaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiriig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@atub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykon& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdrych poditaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyze ni projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstlja zanizenia poziomu w podial przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulcéipiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgkujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przezekigpa Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naleyy przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cezkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiaa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogéowedtug BN-64/8931-02 [3].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracéz,?2.

Wilgotnaos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej

z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przypt natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praekzenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezlainych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@sgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta
I wyprofilowanego podia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
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i pomiarow badai pomiarow

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroke&é koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwndaé koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normp
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nierownaici nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowg
Z toleranc + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeei niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartii modutdow odksztatcenia,

to wartci¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszgdcekr&lonych zgodnie z normBN-

64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa

powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch

w punkcie 6.2 powinny lynaprawione przez spulchnienie debgkaici co najmniej 10 cm,

wyrownanie | powtorne zggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykanane]

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd@®ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podta,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotneci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjntécznej (SST) swymaganiadotyczce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstw eagzapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych

z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,

w przypadku gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nie ulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gidspcych &:

—  piaski,

—  zwir i mieszanka,

—  geowtokniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:

—  miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
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a) szczelngci, okreslony zalenoscia;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natweesodcinagcej.

b) zagszczalndci, okreslony zalenaoscia:

gdzie:

U - wsk&nik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywearzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowltokniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezparednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca roboét powinien zabezpieé¢kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi
materialami kamiennymi. Podte w miejscu skladowania powinnodsowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy ggsipca lub odcinagca nalezy przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyebhych i wentylowanych.

3. SPRAT

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykazasie
moazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyepgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyniiodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkaniartechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszetaast W czasie przewozu,

— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmienrggrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mygaygmi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb umiviajacy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to

materiat do wykonania warstwy agizapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbial.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré&ipprzy wyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkowedrzych wysokéciowych. Grubeé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
o grubgci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiei
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaici lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny wyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlugB204481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalegy oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
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odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].sbitwek wtdrnego i pierwotnego modutu

odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerang;j

od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wgsza od wilgotnéci

optymalnej, kruszywo naky osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadky, witgotnasé

kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody

i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn

przed rozpocziem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabo
po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zagsszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniemy takich materiatdw oraz spta, jakie eda stosowane

do wykonywania warstwy odcirggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed akeniem nasjpnej warstwy powinny by

utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy

lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okxeia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inspektor Nadzoruowi. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.

Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy calgoej i odsczapcej powinny posiadaaprobag
techniczia, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

I odcinagej
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdnaijej krawdziach dla autostrad i
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) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerok&é¢ warstwy
Szerokad¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrovy tata, zgodnie z normnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinggj i odgczapcej naley mierzye
4 metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej ha prostych i tukach powinny bygodne
z dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub @aej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubas¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcj

+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmash, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robét nagpi ponowny pomiar

I ocena grubgci warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]

nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: giorownanie wartai modutdéw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
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I powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruo
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kegcznej,

—wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fmvarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technejzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdi@ru z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyijaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajgkich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przedzefoem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych
(Zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanykonana z
twardych elementow czyszgz/ch i stizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka poavpwsiadé mickkie elementy
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czyszczce i stey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce),

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek gcznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywat szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogany
bezparednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spg¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajgkich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych

z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanyakchanicznie wg PN-S-06102 i obejm@ST:
- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego Istatanego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staitimego mechanicznie.

" Przebudowa drogi transportu rolnego w Tuczkach na dzialce nr 77,110 "



Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poyszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajacy na odpowiednim zagzczeniu

w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszywiltawanych mechanicznie:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego Istatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalwinego mechanicznie,

- D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtiahilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego IstatManego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staltnego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi
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granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgsi 1.
Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyghaadhudowy wykonywane metad
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@wpomocnicz (dolm warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
7 . . ¥4 .
Lp. Wyszczegblnienie naturaine Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075 od2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagsszczeniu metagl lub 11 wg PN-B- od 30do] od30 |od30dojod30do| _ B BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing

liczbie obrotow, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotow, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -18 (6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwiazkéw  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskanik naoSnosci Whg  Mieszankil
kruszywa, %, nie mniejszyni
a) przy zagszczeniud> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 [21]

120 - 120 - 120

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje s
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowitdknire 0 masie powierzchniowej powsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

" Przebudowa drogi transportu rolnego w Tuczkach na dzialce nr 77,110 "



— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskan@narzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzo

Rodzaj i ilai¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozuce woc. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyepgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Poditaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nakesprawdz¢ wzorem:

D o5 1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&glziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&@o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg.
Ochronne witéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsi

z warunku: 9s0 1,2 (2
OQO
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechd&dr?o ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,

lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektodzibia.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno whwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni
zapewnienia jednoroddoi nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbliny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej

ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej

warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w

sposOb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa

sktada si z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i

zag:szczona z zachowaniem wymggda spadkéw i rdnych wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il).  Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zostabosuszony przez mieszanie i napowietrzanizeldeilgotnos¢ mieszanki

kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wadbd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong

iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgotnos¢ mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiad& przyjetemu

poziomowi wskanika nagnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3dred

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do mieszania, rozkladania i gsagzania kruszywa jest witawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spyt do mieszania,

rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

Wykonawca meae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotavwpodbudow

do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
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przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robot i przedstatmivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatdbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowigpodbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne,

Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; Sggg:g:\;v;j%rgzé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszyweF

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiayapobiera
w sposo6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€l0% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagsszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrahgszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepnmaz na 5000
m?, lub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego moduhle; do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposob losowy w obecfm

Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyga/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg(’)llnie,nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiardow
pomiarow

1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rouna postan
3 |ROwnaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej niraz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmiaz ng
2000 nt

8 [Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia - co najmniej w dwéch przekrojach
na kade 1000 m

- co najmniej w 20 punktach

na kade 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroka&¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikdéw szerokeé¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehipoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokeéciowe podbudowy
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R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé&

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej, niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej - +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi@ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywal Wskaznik "
w .| Maksymalne ugicie | odksztatl-cenia mierzonly
O~ |2aQsSICzeNId  ohpsvste pod kotem } srednicv 30
wskazniku ls nie ' | pryta osrednicy 30 cm,
Wnes NiEe | mniegj j mm MPa
nas jszy nk
mniejszym
niz, % 40KN | 50KN | Gofwenas | obcuwenas
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaznjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baktasci co najmniej 10 cm, wyréwnane

I powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieygk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm

I nie zapewnia podparcia warstwomeylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy

na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyazjinspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar

I ocena grubgri warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zarenie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego Istatanego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staitimego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawaeirto
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaaego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkigiosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczas®@eralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych Zwir i mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieanzch
drogowych. Piasek
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i
ocena zgodrni
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizophn
mechanicznie
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19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zzihia
kamiennego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie waskiza piaskowego

23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowatonawierzchni
planografem i fat

25. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty:
27.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajgkich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Brawanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstwasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditawa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puxa

w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaroe' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/latviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikaciji.
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Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] z skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/latviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniagca

wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo tamane mi@ pochodz z przekruszenia ziarawiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Rdowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogoéine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolraszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0d00& odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B06dpudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami

przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy

okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zgagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlado

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien ey odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusaptymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0@®@#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagzszczenie roztkgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywnagania ogolne” pkt
10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajgkich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwenego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméxzrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstwasng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditawa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kams¥Vymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarej' pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménstabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST0D904.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRAT

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-04.04.00,Podbudowa z kruszyw. \Ayamia
0golne”pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowearuszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00&odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B0dpudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powigj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tagiejlbudowy okrdi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozktadania i zgagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvad
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélni’56.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarmejgbkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.0£668budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagzszczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywnagania ogolne” pkt
10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWASCIERALNA WG PN-EN

D-05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanagst @okumentdéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowéaw zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwjzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [WANT-2
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Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mindreo-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadzt Zaktadowa kontrol ¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralm z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shkacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzex B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<R2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenzem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) qukynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdld] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - ACS5S, 50/70, 70/100
KR2 ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWOLC] Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej ni [62]
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4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej ni m/m [28]
1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostalapenetracjal o, | pNLEN 1426 [21] 50 | 46

po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48| 45

migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartéc parafiny, | o, | pNEN12606-1| 22 | 2.2
nie wiecej niz [30] ’ ’

9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9 9
mig¢knienia po

starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
' Jed- polimerami (PMB)
W;C/jmtaganle Wiasciwosé kl;/ledtod_a nostk 45/30 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania | a  Fywmagal klasa| wymaga| klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w paosrednich .
Penetracja PN-EN 0,1
temperatu- W 25°C 1426 [21] | mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura|  PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania
Kohezja (mata 13;5’\?1[55] Jient ZS%C\:N 4 25202’:\/ 3
predkase | 13203 157]
rozciagania)
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Sita PN-EN
rozciygania
w 5°C (dwa 13;,55_2[,33] Jenf | NPD* | O | NPD' | ©
predkase | 13203 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit (meto- 155'\{;'8'5['\5' 4 Jienf | NPDP 0 NP} 0
da uderzenia
1 2 3 4 5 6 7
Stalai¢ Zmiana masy % > 0,5 3 >0,5
konsystencj p tal traci PN-EN
i ozostata penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60
(Odpornaé
\r/]v?;] Sptilr_ZESIe Wzrost temperatury PN-EN oC o8 o8
12607-1 lub migknienia 1427 [22]
-3 [31]
Inne PN-EN
. ., . | Temperatura zaptonu ISO 2592 | °C > 235 3 > 235
wiasciwosci [63]
Temperatura tamlinsci 1;5’;'?,'5[';9] °C <-12 6 <-15
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN > 50 5 >70
Wymagania . . o 13398 %
dodatkowe | NaWrot spezysty w 10°C [51] NPD NPD!
PN-EN
Zakres plastyczrii 14023 [59]| °C TBR TBR
Punkt 5.1.9
N PN-EN
Stabilng¢ magazynowa- 13399 [52]
nia. R&nica temperatur PN-EN °C <5 <5
migknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilng¢ magazynowa- | 13399 [52]| 0,1 NPD NPD
nia. R&nica penetracji PN-EN mm
1426 [21]
Wymagania| Spadek temperatury mi 1le\éOE7N1
dodatkowe | knienia po starzeniu wg [31] °C TBR® TBR’
PN-EN 12607 PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4 > 60
12607-1 lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 13398 [51] NPD? NPD
12607-1 lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleraricp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle@nika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeradsfw okresie jego stosowania oraz ukika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng:idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem onimwymiarze lub pochodzeniu. Podé
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanieeatyjacza powinno gi
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiéanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczan i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. 2Ezy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w x@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,
b) emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlaogrm Ilub aprobat

technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okienych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]guB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergéasialt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&8B3uje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goaco.

Emulsg asfaltowg mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztéj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycpgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaaqiaine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fogewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aiwv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkiese nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieth
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do
transportu opakowsaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikow xywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nayeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 | 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,00 5 12,0
anair\?il?T_]I’ltJ(Z:;r%|epISZC28., Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins,6 Bmins.4
minimum’

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartgci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnike wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zagszcza| Metoda i warunkii AC5S | AC8S | AC11S
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartac C.1.2,ubija _ _
wolnych nie, 2><5oJ PN E[I>|33:526978 Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderze p4j Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
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Wolne . VFBriny
przestr;enie g.eléfsbga PN‘E':312697'8 VFBin7s 5 VFBnints
wypetnione uderze: [33], VFBrings | VFBring | VFBmings
lepiszczem p.5 3
Zawartgé
wolnych G
przestrzeni ;:Ielgfgga PN-E[IEI)’31]2697-8 VMAirga | YMAmin | VMAming
W mieszance | qarze 5 14 4
mineralnej P-

PN-EN 12697-12

[35],
Odporna¢ na | C.1.1,ubija| przechowywanie
dziatanie nie, 2x35 | w40°C z jednym| |TSRy, | ITSRy | ! TSReo
wody? uderze cyklem
zamraania,

badanie w 25°C

@Ujednolicom, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zadczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczani Metoda i warunki AC8S | AC11S
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijan i ) ' _
wolnych o, 2x50 PN-EN 12397 8 [33], p} \\//m.nz,o \\//mlnz,o
przestrzeni uderzé max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporndé na C.1.20, metodaB w | VTR | WTSkr
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN | %0 0.0
) PoePioo | 13108-20, D.1.6,60°C| AR | PROAR
10 OOO Cykll [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Od'porn.csic na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSRyy | TSRy
dziatanie wody .
uderzé Zamraania,
badanie w 25°C”
2Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
P)Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zaiczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczani
a wg PN-
EN
13108-20
[48]
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Zawartaé C.1.2,ubijan _ _
Wolnych ie, 2x50 PN-EN 12397'8 [3311 P: \\//man,O \\//man,O
przestrzeni uderzé max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporngé na C.1.20, metodaB w XZISA'R WI??'R
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN ' i
2 Pog-Pi100 13108-20, D.1.6,60°C, I DAR | PRDAR
10 000 cykli [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
doo.'pom.dc na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso | ITSRso
Ziatanie wody -
uderzé zamraania,
badanie w 25°C”
3Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
P)Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT}-2
2010 [65] w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reggtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsui + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie me przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimerokisfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna iywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwsgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy- od 155 do 195

3\?/5|0 ol od 140 do 180
ielorodzajowy-

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa
Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowniei nie powinny przekraczawartaci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tay 4-metrowg lub rownowana metodh)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
drogi pod warstw
scieralm [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierébwnaci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nedg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nierowngici podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeblretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazugacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst

SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobatt@cznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrsei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpiV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovm skitadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdéd. Probki do badzalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celengaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 ) a dtuga@¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spgti jakie zamierza stosowao
wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca meae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeitkaniem i zaleganiem wody aaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t

0,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnaj

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltoawwmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczagsi

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuy

mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na \wg$ad 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
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Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczeni

[°C]
przed przysipieniem W czasie
do robot robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ | wymiar grubagi¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologiczne] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& budowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego neadg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermtakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@fch i ich sktadnikéw, lepiszczy i
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materialdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfae, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z ridnip
starannécia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Irrynier maze

zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze

przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod$m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakaoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami lnyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgsgie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wyknej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek ma@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtoérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahnd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg§
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta|.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B86oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mmaglbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadéze
grubgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaiowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaeyrubdci oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25
4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsseiaralna jest
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uktadana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawderz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubeci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasina
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley
stosowa meto@d pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkow o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wa#tm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rowngxi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdbw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej,
mierzac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowné podituzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie
moga przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwicksz odlegia¢ migdzy tah a
mierzory powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariavskaznika rowngci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzych klas nie powinny Bywigksze nk podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmyrawymsladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika rowngci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwigcksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢gwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicznych natg
stosowé@ meto@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgibpoprzeczna jest oki®na w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna hywieksza ni podana w tablicy
18. Badanie wykonuje swedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyler rowndici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcdici odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pglizgu opony
testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wart
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miafasciwosci przeciwpdlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajvgpdtczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartaici
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D. Dlugac¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie
powinna by wigksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzghma ktérych nie mma wykong pomiarow z
predkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacplsreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierfiwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skraywan poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika targ@powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci

zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
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60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu ) = 0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, > 044 -
jezdnie hcznic —
GP.G.Z | uardzone pobocza | 0% | -

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroka&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmziaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagjrojektowy z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykrusie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie poday
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcikcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsa SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw westijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomo@ wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtosci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Ces¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@imperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem

i
PN-EN 12607-3

ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10'.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zmanych z wykonaniem warstwy awiacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanagst @okumentdéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuBkEil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy siacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z naaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineyesfaltowej przez Wykonawdala potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego miea wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%na Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
D podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach

16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatesci od KR.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralr a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gighautozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdévej kruszywo o uziarnieniu agytym lub
niecihgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przecheggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymamg ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACL1IWACI16W 50/70 )
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia po o
starzeniu, nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunkiasfaltéw
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie i\ iasciwosc eloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w|
paosrednich . i
temperatu-rach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja Temperatura| PN-EN 1427 °C > 60 6
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w wysokich migknienia [22]
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
i)”zihgania PN-EN 13589
[55] PN- .
(mata EN 13703 Jicnt >2w5°C
predkosé 57]
rozciagania)

. Sta | pN.EN 13587

Kohezja rozciagania w 53] PN- "
5°C (dl,k,a EN 13703 Jic NPD
predkosé 57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (metoda PN-I?I5\14]13588 Jlent NPD?
uderzenia)

1 2 3 4 5
Statas¢ Zmiana masy % >0,5
konsystenc;ji Pozostata PN-EN 1426 0% 20
(Odporndg¢ penetracja [21] ° ~
na starzenie wg| Wzrost
PN-EN 12607- | temperatury PN'[EZ'\Z‘]1427 °C <8
1lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [63] ¢ 2235

Temperatura | PN-EN 12593 o )
tamliwosci [29] ¢ =-12
Nawrét
sprezysty w FST]-EN 13398 % >50
25°C
Nawrét
Sprzysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023
Dlastyczneci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabinaé | oy e 13309
magazynowar [52]
ia. R&nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mig¢knienia
Stabilnai¢ PN-EN 13399
. magazynowan [52]
qymagama | ja Rgmica | PN-EN 1426 0.1 mm NPD
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN
migknienia po | 12607-1 [31] o
starzeniuwg | PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31]
%
Nawrdt spg- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD?
12607-1 lub
-3 [31]

# NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
z tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni  z termostatem kontrodgym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle@nika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinng:idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywenmgm wymiarze lub pochodzeniu. Pozdo
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie Wwypeza powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiednriprzyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigleélobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia peyczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. 2Ezy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w x@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahieécznych,

d) emulsg asfaltova wedilug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubsci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkachedlknych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgctha goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach

pionowych z nalewaniem od dna. Naézy nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’dht 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rossiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fgewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, diw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkiese nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieth
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do
transportu opakowsaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikow xywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewéc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to nayeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge] i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]?:i/;rltf:ﬁ*) lepiszcza, Bmina.6 Bmina .4 Brming,4 Brina,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnikr wedtug
i , 2,650
rownania:&f = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé z\;s\lgspzlg?ér’llla Metoda i warunki badania ACl11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartag¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie,, pN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze p.4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBmin eo
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBhin go VFBpin g0
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych .
. C.1.2,ubijanie, . R
przestrzeniw | S-r0 udejrzﬁe PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przezc_r;(()jvr\]/yvr;/]aéuik\;vrﬁo ¢
dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym cyx ITSReo ITSRgo
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolico procedug badania odpornigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Za@i,z,\?_zéﬂla o Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.( Vinax 7.

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dozgfgsxgzc'en?rwa} @ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJSA'R 0.3 X\Q—SNR 03

] Pga-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS0 ITSR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygaicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ngéizﬁ%gna Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, _ : Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.¢ Vmax 7.
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogcgfrrnn::.enﬁwa* 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20) \F/,VQSA'R 0.15 I\DAQDSA'R 0.15
) Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekia AIR dekia
] . . - PN-EN 12697-12 [35],
Vovggorneﬁc na dzialanie gx%%l ’Sggra;r;e’ przechowywanie w 40°C z I TSRy ITSRg
y jednym cyklem zameania,
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| badanie w 25°C¢) | |
3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddug + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalymn) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB255 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateir
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy
9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania reddzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiaa
Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviazaca lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno l&yna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrovy lub
réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i 9
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G . . ) )
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierdbwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtezu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobahtgcznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrsei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki Z regepV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigoi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych ikgw Inzynier podejmuje decygjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 3 a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinierzy takich materiatdw oraz spitu jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zBgczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pazenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody aaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z6,3 + 0,5

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktOre po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj
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Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie
potrzeby uradzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczyt z
ruchu publicznego przez zmiaonrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia mmby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obnajacym temperatuy

mieszania i wbudowaniaemalindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ti 2m podczas wykonywania warstwyaxicej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihdciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w warstwig
technologicznej zag;s;czenla [%6(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 > 098 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nedg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermtakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane

przez dostawcow itp.),
— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybwe
stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.
Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irrynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdtlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkaateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetnie

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warst@gfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgsgie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wyknj z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdi¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek za@osté zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahnd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy st

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubagi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mmaglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedm dzienry, dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 ni

lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
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3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstaigralna jest uktadana z afféeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danej datavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie neowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtwznej warstwy wazacej hawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokda¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana réwnié podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i
klina. Pomiar nakey wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowgopoprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzaj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m m@adtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw westijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cemeniDznaczanie zawarfoi chlorkdéw, dwutlenku wagla
i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Cezs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgpotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury neknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaidci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
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51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY WYKO NCZENIOWE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-06.03.01 -SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01
SCIANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwgzanych zécigciem i uzupetnieniem poboczy gruntowych
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.
1.2.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygeowadzenia robot zezanych z napragvpoboczy
gruntowych i zjazdow w zakresie:

- Sciecie zawyonych poboczy

- Uzupetnienia materialem wymienionym w punkcie Xpetniagcym warunki mechanicznego

zag:szczenia z dowozem na budpw

1.3.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe —€& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazdu,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszegosasia jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykana gruntu odpowiednio wyréwnanego i
uksztattowanego w profilu poprzecznym i poditym oraz zagszczonego.
1.4.2. Kruszywo naturalne — materiat uzyskany z kknych.
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1.4.3. Pozostate definicje i oktenia podane w niniejsze] specyfikaci ggodne z obowizujacymi
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.0g0Ine wymagania dotyczce robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghke1.5.

1.5.2. Za jaké wykonywanych robot i za jaké wbudowanych materiatdw, ich zgodido z
wymaganiami niniejszej specyfikacji odpowiedziajagt Wykonawca robot.

Oznakowanie robét powinno byzgodne z Instrukgj oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym, stanowica zahcznik nr 1 do rozporgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 12 listopada 1992roku w sprawie zd@zania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 97, poz.485)

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagiame” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow stosowane na uzupetnienie pgbocz

Na uzupetnienie poboczy mpgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaly i materiaty gruboziarniste twardredniotwarde o uziarnieniu do 31.5 mm
(kliniec) — pobocza, zjazdy
materiat uzyskany z frezowania nawierzchni - paagezjazdy

- zwiry i mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 mm,

- piaski grube grednie naturalne i famane o wgk&u raznoziarnistgci >5,

- zuzle wielkopiecowe i inneuzle metalurgiczne ze starych hatd / nierozpadowebnipziarniste
lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu do53thhm oraz zbadaniwe nie zawieraj
zadnych elementéw szkodliwych diebdowiska naturalnego. Zaleca stosowanieuzli, ktorych
okres sktadowania wynosi co najmniej dwa lata,

- pospoika,

- tluczea zaklinowany klhcem na emulsji asfaltowej,

- mieszanka piaszczysto — gliniasta,

3. SPRZET

3.1.0go0Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagiame” pkt 3.

3.2.W zalenosci od potrzeb Wykonawca zapewni sgrana ktory uzyska akceptacjinspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@ne” pkt4.

4.2.Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowofnedki transportu akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Zatozenia ogdlne

Pobocza g bardzo wanym elementem drogi. Stanaywbne boczne oparcie dla nawierzchni i powinny
zapewnid szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. W@ pobocza i jezdni stanowijedm
linig, przy czym spadek poprzeczny poboczy gruntowyahimien by wiekszy od spadku poprzecznego
jezdni i powinien wynosi 6%. Pochylenie podime poboczy powinno lByzgodne z pochyleniem
podiuznym jezdni.

5.3.Przygotowania poboczy do remontu.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca jest zobarany do:
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- usungcia z naprawianych poboczy zanieczys#ctakich jak: gajzie, liscie z drzew, darnina, w
razie wykonywaniascinki poboczy, czasowo réwriepachotkédw, hdz innych elementéw,
ktérych czasowe usugtie nie spowoduje zagrenia dla bezpiecastwa ruchu drogowego,

- odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkwiestdzenia zastoisk wodnych przez
wykopanie rowkow odwadniagych,

- W razie potrzeby spulchnienia powierzchni lub radohienia darniny w przypadkscinania
poboczy.

5.4.Wykonanie uzupetnienia poboczy

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje materiatdw opisanych w p. 2.1. uzgodnionychspkktorem
Nadzoru. Materiat powinien ldyrownomiernie rozktadany na catej szerétiqgpobocza oraz profilowany
do wymaganego spadku poprzecznego za pemdeniarek lub ¢cznie i zagszczony. Zagszczenie
uzupetnianego materiatu i uzyskanie wskia zagszczenia wg proby Proctora co najmniej = 0,98.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady jakoi robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbprie 6.
6.2.Badania w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca jest zok@any do:
- badania uziarnienia kruszywa,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rez$§00m,
- pomiaréw rownéci podtwnej i poprzecznej poboczy co 50 natdtmetrove.
6.3.Wymagania dotyczce jakasci robot
Dopuszcza si nasigpujace tolerancje:
- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek poboezmaze by mniejszy od 5% i wkszy
od 7%,
- pomiaréw rownéci podtuznej i poprzecznej — prieit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0QW@magania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, wykonanych robét na poboczach jestd m

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.0QW§magania ogolne” pkt 8.

8.2.Roboty zwjzane z regulagjpoboczy gruntowych podlegapdbiorowi ostatecznemu robot. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentgacpST | wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0golne ustalenia dotycgce podstawy pfatnéci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 faktycznie wykonanych i odebranych robét obejmuie:
a) przy uzupetnianiu poboczy:
- przygotowania podim,
- dowdz materiatu,
- rozicielenie materiatu i jego profilowanie zgodnie kdmentadi,
- zag:szczenie poboczy,
- prace pomiarowe i kontrolne;
b) przyscinaniu poboczy:
- przygotowanie podim,
- wykonaniescinki poboczy,
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- 0dwo6z nadmiaru gruntu,
- zagszczenie poboczy,
- prace pomiarowe i kontrolne.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1
2
3
4.
5
6

~

. PN-88/B-23004 Kruszywa naturalne. Kruszywa szteckruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne.

. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania labaoygte.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wgkéa zagszczenia gruntu.

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

. Monitor Polski, zajcznik do numeru 24-Instrukcje oznakowania robot  wamzonych
w pasie drogowym, czerwiec 1990roku.

. PN-B-11111/96 Kruszywo  naturalne.  Kruszywo kami do  nawierzchni  drogowych. Zwir
i mieszanka.

. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych. Piasek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajgkich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktorego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rgnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku me by
wykonane jako malowane lub oklejane (fabdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetiych) lico znaku miee by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaftymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).
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1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy -znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy
od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy
niz 3 miesace od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywdkaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwgzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by godna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg si
stosowanie kruszywa o marce nieszej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszkinitene powinny odpowiadavymaganiom PN-
B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom
PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lubgtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Inspektordzgeu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i kitownikdéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okmgte bez szwu walcowane na gaco wg PN-H-742199]

Srednica Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m $rednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej|  scianki
44,5 od 2,6 do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5| od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0| od4,80do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0| od5,24do27,7| £1,25% +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0/ od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401[18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugasci grubgici
mm mm kg/m ramienia | ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 0d591do8,62| +15 +0,5
75 x 75 od5do9 0d5,76do 10,000 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 11,90 +15 +05
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70, 4 1,5 +05

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszege s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o diegach:
— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgjadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kade ckcie i z dopuszczainodchyllg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei

doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujegsgatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic
31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wsej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweesgowinno
co najmniej obejmowa znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna htagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika
nie maze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnaci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomé¢dzy Zamawiggcym i wytwora.
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie

do 25 kg/m dostarczagstylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasngci ksztattownikow wedtug PN-H-8402(14]

. L. L. Wytrzymala¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-

WerbéW rob6w o grub. lulred.
o grubgci lub srednicy, w mm o
0d 40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40| 4065 | do 80 | do 100| do 150| do 200 %° 99| 4o 200

Stal

St3W| 225 215 205 205 195 185 | od 360 od 340
do 490| do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550( do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzmrzewidug wykonanie spawanych pmizen
elementow, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwimien spetnia wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-ego lub innego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynégotowe grubdci elementéwdczonych

lub 6 do 8 mm, gdy elementydzone g grubsze ni 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinienstarczy zaswiadczenie, w ktorym podane s
nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymaiona rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndaci wiasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych

od czynnikdéw wywotujcych korozg.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna kliyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna grubo §¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BNS81076-0225]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grub&¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskie|

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowihzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiayc

Przedmiotem gwarancjasiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéacojcych

oraz trwatd¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvergtuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja necby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwiaysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/n
korozje elektrochemicza) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiorea, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
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Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §.

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza gistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed kerop;. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyxdd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza nt 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowe]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnaé lbgporna na korozjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte faliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezrzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzsztucznych.

Wytrzymatas¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powirnvagnost:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniec# lub nierowndgci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwashanie,
pofatdowanie itp.) nie me@ wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyctirnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mub¥ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtenstalowych. Dopuszczagsstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyecib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sheyehiedzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie techniczne.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyin@etne zwazanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwstoznaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odiczenie

od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obyzeznakow na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatdci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gladka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veystwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze n:

— 2 mm dla znakow matychsrednich,

— 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazéé znaku nie powinny hywigcksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakow diych i wielkichW znakach nowych nai@ym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm nie me wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki)

o wymiarach nie wakszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie
jakichkolwiek zarysows powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokeci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczagsnie wicej niz 5 rys szerok€ri nie wigkszej nz 0,8 mm

i dtugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nie przekraczafej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego

lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8

na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)

o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczacych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaola nowych oraz w
znakach znajdagych se w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie meo
WYStepower.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy

0 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowscego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydRa8]. Grubag¢ powtoki farby
nie maze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lellstali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jagtkonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegmie mog
pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycxce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmioy¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdimmego). Nie dopuszczagdizywania
na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materialidrescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchrj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tréctonaku. Niedopuszczalne w szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub f@ikravedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi j@gnolita - bez lokalnych szczelin lubkmigc.
Niedopuszczalneadokalne nierownéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@um. Grubda¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrmi&rawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iogggralnéé¢ znaku przez peten okres
jego trwataci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych nimysirowna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokifyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysziczagb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokeci nie wikszej

od 0,8 mm i dhuggci nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym gcherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nierowriei farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na
tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad® trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do
jednej powierzchniowej usterki lokalnejeerzyki itp.) wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej niz 0,5
mm i dlugaci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokai¢ nie stga do podiea lub nie wgcej niz 5
zarysowa o dtugai przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢
siega do podiea oraz do pciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matych srednich lub 6 mm w znakach @ech i wielkich - pod warunkiem,
ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajtresci znaku.

Wady w postaci nierowrigi konturow rysunku znaku, ktore mpgowsta przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracz& 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéw:igeh i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiaracheékiszych nk 2 mm w znakach matych

I srednich oraz 3 mm w znakachzayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej

niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
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wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm

na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwstdznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak wgj, wymiarach nie wkszych
od 2 mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci
nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowite] dtugéri nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej
10 cm lecz nie wikszej od 20 cm - pod warunkien® zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwsgdbdopuszcza girowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekracazagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nk pig¢ na powierzchni znaku
matego luksredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mni kazde w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarar(%h 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powidraczznaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysowiasiegajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieug wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych w dalszymagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tasznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na peszchni jak i na obrzeach tarczy znaku.
W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji Co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore nadmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarlba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0diB0,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelistali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegmie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy steJaynkowanej powierzchniowo - kradzie

tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest
oprawa @&wietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materialu przepuszezapo
swiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musi¢hgznaczona znakiem bezpieagava ,B” wydanym
przez uprawniofjednosti.
Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidaian
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu po@adto oznaczenie oprawy:

napkcia znamionowego zasilania,
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rodzaju pgdu,

liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta,

symbolu klasy ochronsa elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odposaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Rownai¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakow pgxdetlanych naley
przyjmow& jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalne as lokalne nierownéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest nagtez
znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa 6wietleniowa znaku musi kdyoznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez
uprawnior, jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mspetnid wymagania okrdone

w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatdow odblaskdwyjak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkf) 2

2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane m@y¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatasé jego barwy nie mize by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniac¢aialy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaabszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwob znakow drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnmony
poditazu. Prefabrykaty nafsy uktad& na podkiadach z zachowaniem grggu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRA&AT
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 /

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,

— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

— s$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycpgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow narodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukgj wsporczych znakow
Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentag;j
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie rudzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetni materiatem kamiennym, np. kem i dokfadnie
zagescic¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna
z powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlsozpartych natey wykonywa zgodnie

z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykogdgayazabezpieczy

przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaerienu ze spadkiem umlaviajacym tatwy

odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &éyvyrownane z doktadricia

+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groalezy usuraé i miejsce wypetid do spodu

fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocmndamentéw stykage sé z gruntem naley

zabezpieczy izolacp, np. emuls] kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdo umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukojznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie

powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej

6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegagcymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miead wekszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzeo

dopuci¢c wady wiksze nk podane w tablicy j uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zjczach spawanych, wg PN-M-6977R3]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
WKklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rd&znica wysokdci sgsiednich

wgtebien | wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwybiegnikowych jedno lub dwustronnych,

jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5

gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiilutego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigajojektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie riglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyawdganie na
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nie w wikszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikow pojazdoéw, i najechanie pojazdu na
barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labpektor Nadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozezalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhypk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstralkegsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng.
Wysokai¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej egci od fundamentu,

nie mae by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez ktrn&cje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikdw
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewni maozliwosé tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszéodzznaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dsmesikazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth

przewidywanego kierunku najechania przez pojammae by mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wkszej liczby stupow midwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywataeiz powierzchrig pobocza, pasa dzigego itp.
lub byta nad¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgiujch sé poza koroa drogi, gérna ozs¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutrala z tym,

ze dopuszcza sbarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane gurymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,

przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienztiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd

w kazdych warunkach kolizji. W szczegdléw - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy niearsi
od niej odicza w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkoe.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagaicy bezpdredniego

przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelngé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catknesie jego gytkowania, przy czym wptywy

zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgadwego jakichkolwiek usdzen elektrycznych -

obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i

zaleceniach dotyezych urzdzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto swiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe;j,

SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreegi

— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi

uzupetnieniami i zmianami:

— sposob peaiczen lica znaku z tarecg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopia IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zegtrenych,

— komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23,

— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna kbynniejsza ni 0,4,

— karta katalogowa me nie zawier&krzywych rozsytuswiattosci, wykresow sprawriei i izoluks,
w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5 12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-B6314 [7] z nagpujacymi uzupetnieniami

I zmianami:

— oprawa powinna hyzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yvykonany
z materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngti,

— W 0znaczeniu oprawy musi podany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowgca integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest

przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rie

tabliczke znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,

b) daty produkcji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca st, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok

wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad®¢ wykonane w sposéb trwaty i wymnay, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdw do wykonania fundamentow betget ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehywniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru mm zwolni go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary

przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

, N . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.

wybranych sprawdzenia gbokaici wad Wyniki bada
losowo uzyc¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementow w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\wymaganiami

dostarczonej Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatamy,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $ciavosci
dostarczonych wyrobdéw i materialtdw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

—  zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentgajojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2 i 5,

—  prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

—  poprawnét wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

—  poprawné ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

—  przed ogidzinami, spoir i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zide]
strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i
pomiarow,

— ogkdziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnynzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

—  w przypadkach stpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

—  zilacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione

powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalngcz konstrukcji wsporczych,
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b)

nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakpezostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany feszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@oego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.

16.

17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011

Beton zwykly
Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodecio

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy @wietlenia zewgtrznego

Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepsrania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaez&matunki

PN-H-84023-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rg¥ania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o

Stal walcowana. gtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéiv nainych
Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
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wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawangdi st

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawangpawania. Ogoélne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliw& ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkero
na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw

wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty:

28. Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dzz 2002 r. Nr 170, poz. 1393).

29. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. @30 Nr 220, poz. 2181).

30. Zahczniki Nr 1-4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q03v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgns§ow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach —

— zahcznik do Dziennika Ustaw Nr 220, poz. 2181 z dr84l2.2003 r.
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