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I. Opis Techniczny

do projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Rybno, gm. Rybno

1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestora,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500 ,
e inwentaryzacja wykonana w terenie ,

e obowigzujace normy i przepisy ,

e uzgodnienia branzowe

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje nastgpujacy zakres :
e linia kablowa zasilajaca,
e instalacje elektryczne i rozdzielnice wnetrzowe ,
e linie kablowe do zbiornikéw wyrownawczych ,

e sterowanie urzadzen

3. Stan istniejgcy

Stacja uzdatniania wody zasilana jest z stupowej stacji transformatorowej typu
STSa —20/250 oznaczona ,,Rybno Hydrofornia S6-0594”, zlokalizowana poza terenem
SUW. Po stronie nn 0.4 kV z szafy rozdzielczej SR/STS wyprowadzony jest obwod
linig kablowa YAKY 4 x 120 mm? zakonczony w rozdzielni gtownej zeliwnej,
zlokalizowanej wewnatrz budynku SUW — hala technologiczna.

W rozdzielni gtownej zainstalowany jest uktad pomiaru energii bezposredni oraz
wyprowadzone obwody do zasilania 3 pomp gtebinowych, urzadzen technologicznych i
potrzeb ogdlnych budynku. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane sg przewodami
typy kabelkowymi uktadane n/t na uchwytach odstepowych z osprzetem szczelnym, a
oprawy do o$wietlenia pomieszczen zastosowane zarowe . Na budynku nie jest
wykonana instalacja piorunochronna.

Na terenie ujecia wodociggowego wybudowana i eksploatowana jest jedna
studnia gtebinowa ozn. SW-3 , natomiast poza terenem SUW ( obok przychodni
lekarskiej) pozostate dwie studnie ozn. SW- 1 i SW-2, podtaczone do stacji uzdatniania.
W obudowach studni kabel zasilajacy i przewdd pompy potaczone sg w skrzynkach
przytaczeniowych zeliwnych. Utozone sg rowniez kable sterownicze trzyzytowe

zakonczone w puszce szczelnej instalacyjne;j.



4. Stan projektowany

4.1. Zalozenia ogolne

W istniejacej stacji uzdatniania wody przewiduje¢ si¢ demontaz urzadzen
technologicznych z dotychczasowym zachowaniem cz. budowlanej obiektu. Projektuje
si¢  wybudowanie nowych dwoch zbiornikow wyrownawczych na terenie ujecia
wodociggowego oraz wymiang¢ pomp glgbinowych dostosowanych do potrzeb procesu
technologicznego po przebudowie. Zaktada si¢ roOwniez przeniesienie rozdzielni gtownej
z hali technologicznej do oddzielnego ,, pomieszczenia obstugi” w budynku.

Po rozbudowie SUW, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng  ulegnie

zwigkszeniu i bedzie potrzeba zmiany umowy przytaczeniowej.
4.2. Zasilanie obiektu

Istniejaca linie kablowg YAKY 4 x 120 mm? nalezy odlaczy¢ w istniejacej
rozdzielnicy gltownej zeliwnej RG. Na zewnatrz budynku zgodnie z planem
zagospodarowania rys. Nr 1, utozy¢ dodatkowy odcinek kabla YAKXS 4 x 120 mm?
dt. 18 m i podiaczy¢ do projektowanej RG. Do potaczenia kabli istniejacego z
projektowanym zastosowa¢ mufe z rur termokurczliwych.

Kabel utozy¢ na glebokosci 0.7 m. na podsypce z piasku grubosci 10 cm falisto. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe Oki i przysypac¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwa
gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni , nastgpnie przykry¢ folig niebieska
szer. 20 cm . Po utozeniu folii wykop wyréwnaé gruntem rodzimym oczyszczonym z
gruzu i kamieni ubijanym warstwami . Przed zasypaniem kable zgtosi¢ do odbioru i
dokona¢ namiaru geodezyjnego . Przej$cie przez $ciang budynku oraz pod chodnikiem

kabel uktada¢ w rurze ostonowej o $rednicy 75 mm.

4.3. Tablica rozdzielcza

Rozdzielnica wnetrzowa sklada si¢ z dwoéch cztonow : rozdzielnicy glownej

energetycznej RE oraz szafy rozdzielczej technologicznej RT .

Rozdzielnia gtéwna zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej stanowigcej zasilanie
podstawowe .

W przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej zaprojektowano przetacznik
reczny umozliwiajacy zasilanie ze zrodta zasilania rezerwowego w postaci agregatu
pradotworczego . W tym celu z rozdzielni gléwnej RG wyprowadzono obwod
zakonczony gniazdem wtykowym zamontowanym na zewngtrznej S$cianie budynku.
Projektuje si¢ mozliwos¢ podlaczenia agregatu pradotworczego przewoznego, dla ktorego
na terenie uj¢cia wodociggowego istnieje mozliwos¢ dojazdu od strony wjazdu na

posesje.



Dla tego obiektu wielko$§¢ mocy agregatu powinna wynosi¢ 40,0 kW dla zapewnienia
utrzymania pracy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania.
W RG zamontowa¢ dodatkowo wylacznik zasilania z przyciskiem bezpieczenstwa
umiejscowionym na hali technologicznej .Do rozdzielni gtdwnej nalezy przeniesé¢ uktad
pomiaru energii z zabezpieczeniem glownym 63 A.

Tablice rozdzielcze RG i RT umiesci¢ w obudowach stalowych o wymiarach:
RE - 800 x 1000 x 400 mm,
RT - 1800 x 600 x 400 mm.

Do wyposazenia tablic rozdzielczych proponuje si¢ zastosowaé osprzet firmy
Eaton-Moeller. Tablice nalezy uziemi¢ oraz podtaczy¢ do uziemienia wyréwnawczego, Z

wykorzystaniem instalacji istniejace;.
Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 3,4 i 5.

Istniejacg rozdzielni¢ zeliwng zdemontowac w catosci, po przetaczeniu kabli zasilajacego

i do pomp giebinowych oraz instalacji do nowej rozdzielni.

4.4. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne do gniazd wtykowych i oSwietlenia w budynku pozostaja
bez zmian. Projektowane instalacje wykonane beda przewodami kabelkowymi typu YDY
, YDYp i JZ-500 oraz przewodami sterowniczymi typu LIYCY i Oz -500 uktadane w
korytkach. Do podtaczenia urzadzen odbiorczych zastosowaé osprzet szczelny n/t o IP
65. Wszystkie odbiorniki technologiczne stacji uzdatniania zasilane beda z szafy
rozdzielczej RT, a potrzeb ogoélnych zasilane beda z szafy rozdzielni gldéwnej RG, na
ktore sktadaja sie nastepujace obwody:

1. [Instalacja sitowa

- silnik pompy glebinowej Nr 1 — linia kablowa istniejaca,

- silnik pompy gl¢binowej Nr 2 — linia kablowa istniejaca,

- silnik pompy gtebinowej Nr 3 — linia kablowa istniejaca.

Uwaga: ze wzgledu na zmian¢ lokalizacji rozdzielni, kable do pomp gl¢binowych
nalezy przydluzy¢ przy zastosowaniu tych samych typow kabli di. 18 m kazdy i
polaczyé¢ je mufami przelotowymi termokurczliwymi.

Obwody pomp wyposazone sa z zabezpieczenie z funkcjg zabezpieczenia przed

suchobiegiem. Zabezpieczenia znajdujg si¢ w rozdzielni technologicznej RT ozn. K1 , K2,
K3 na rys. nr 5, takze nie zachodzi konieczno$§¢ montowania sond w studniach

gtebinowych i prowadzenia kabli sterowniczych.
Utozenie kabli jak w p-cie 4.2

- sprezarka x 2 - przewodem  -JZ-5005G 2.5 mm?,
- zestaw hydroforowy ZH - kablem - YKY 5x6 mm?,

- zestaw dmuchawy - przewodem -JZ-500 4G2,5 mm?,



- pompa pluczna - przewodem  -JZ-500 4G2,5 mm?,
- gniazdo agregatu - kablem - YKY 5x6 mm?

2. Instalacje nn 1-faz.

- chlorator - przewodem -JZ-5003x 1,5 mm?
- wentylator dachowy - 1 obwdd - YDYp 3x1.5 mm?,
- ogrzewanie elektryczne podstawowe - 7 obwodéow - YDYp 3x2.5 mm?,
- osuszacz powietrza - 1 obwod - YDYp 3x2.5 mm?,

Wentylator dachowy wlaczany jest czujnikiem ruchu po otwarciu drzwi
chlorowni lub rgcznie tacznikiem o$wietleniowym zamontowanym wewnatrz

pomieszczenia przy drzwiach wej$ciowych.

4.5. Ogrzewanie hydroforni

Pomieszczenia ogrzewane beda ogrzewaczami elektrycznymi np. typu YALI RC
w ilo$ci 7 szt o tacznej mocy 7.0 kW. Grzejniki posiadaja termostat, ktory nalezy

nastawi¢ na temperature pozwalajaca utrzymac¢ min. +5°C.

4.6. Zbiorniki wyréwnawcze

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy RT do
czujnikéw poziomu w zbiornikach wyréwnawczych ultozy¢ linie kablowe
sterownicze j.n.:

- kable typu YKY 3x1.5 mm? z szafy zestawu hydroforowego RZH o d}.25m
i35 m,

- kable typu YKYektmy 3x1,5 mm? z szafy rozdzielni technologicznej RT
o dt. 40i50m.

Kable w ziemi uktada¢ na gtebokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr. 10
cm oraz przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastepnie
folig koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami
ochronnymi o §r. 50 mm. Po zbiorniku kable uktada¢ w rurkach o $r. 37mm i
zakonczy¢ puszka z tw. sztucznego o IP65 wyposazong w zaciski montazowe do
potaczenia z przewodami sond pomiarowych CPW. W budynku kable uktadaé¢ w
korytkach. Zbiorniki nalezy wuziemi¢ wykonujac uziom otokowy kazdego

zbiornika z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.

4.8. Sterowanie urzadzen technologicznych

W czasie eksploatacji stacja uzdatniania pracuje samoczynnie przy potozeniu
przetacznikow pomp glebinowych 1 pozostalych wurzadzen w pozycji ,praca
automatyczna”. Istnieje mozliwo$¢ zatgczania i wylgczania urzadzen r¢cznie. Praca pomp
glebinowych bedzie naprzemienna. Silniki pomp glebinowych sterowane sg sondami

hydrostatycznymi poziomu zamontowanymi w zbiornikach wyrownawczych. Po



przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glebinowej, sterownik zamontowany w
rozdzielni RT realizuje automatycznie proces plukania. Praca pomp drugiego stopnia
sterowana jest odrebnym sterownikiem mikroprocesorowym znajdujacym si¢ w szafie
RZH zestawu hydroforowego, ktory utrzymuje ci$nienie wody na wyjsSciu ze stacji
uzdatniania na stalym poziomie. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest
pomiar ilosci przepompowanej wody surowej. Uzdatniona woda znajdujaca sie w
zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje [ (gospodarcza) zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio
w sie¢ wodociggowg. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczany przed suchobiegiem
czujnikiem poziomu zamontowanym w zbiorniku wyréwnawczym. Chlorator wlaczany
jest razem z pompa gltebinowa poprzez styki pomocnicze stycznika pompy.

Do przeptywomierzy z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego w
rozdzielni RT uktadaé przewody LIYCY 4x0.34 mm?.

Sprezarki wtaczane sg wlasnym tacznikiem cis$nieniowym.

Szczegdlowy proces sterowania urzadzeniami powinien dostarczy¢ dostawca

urzadzen wg wytycznych projektowych technologii pracy stacji uzdatniania.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy $rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie
zastosowaé wylaczniki réznicowo-pradowe o dzialaniu bezposrednim, czasie wytaczania
0.2 s i czulosci 30 mA. W budynku wykonaé potaczenia wyrownawcze wszystkich bez
wyjatku elementow przewodzacych i potaczen z zaciskiem uziemiajacym. Zastosowaé
rowniez ochronne obnizenie napiecia do 24 V. Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie

sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe

1. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami przy
zachowaniu warunkéw BHP .

2. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy
zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

3. Zdemontowane urzadzenia oraz przewody wraz z osprzgtem przekaza¢ ich
wlascicielowi.

4. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen innych niz uj¢to w projekcie pod warunkiem
rownowaznej ich jakos$ci i parametréw technicznych.

5. Po rozruchu obiektu nalezy dokona¢ pomiaru wspoétczynnika mocy obiektu cos ¢ celem
okreslenia, czy jest on zachowany zgodnie z umowa przylaczeniowg. O ile nastapig
przekroczenia nalezy zainstalowac bateri¢ kondensatoréw ( BK) o mocy zapewniajacej

uzyskanie wtasciwego cos .



W rozdzielni RG przygotowaé pole rezerwowe dla podigczenia obwodu baterii

kondensatorow.

Il1. Obliczenia techniczne

1. Zestawienie mocy urzadzen

- Pompa glebinowa Nr 1 , 400 V - 7,35 kw
- Pompa glebinowa Nr 2 , 400 V - 5.25 kw
- Pompa glebinowa Nr 3 , 400 V - 5,25 kw
- Spre¢zarka KCT 401-250 St, 2 x 2,4 kW , 400 V - 4.8 kw
- Zestaw hydroforowy ZH —ICL/MP 5.15.4B/4,0 , 400 V - 16.0 kw
- Pompa ptuczna TP —IC 65-210/2/3, 400 V - 3,0 kw
- Dmuchawa ,400 V - 4.0 kW
- Chlorator ,230 V - 0.2 kw
- Wentylator, 230 V - 0.1 kw
- Ogrzewanie pomieszczen , 230 V - 7.0 kw
- Osuszacz powietrza, 230 V, 2 szt - 1,7 kW
- Oswietlenie wewngtrzne i zewnetrzne - 0.5 kw

Razem - moc zainstalowana - 55,15 kW

Moc szczytowa obiektu
Ps = 55,15- 23,9 =31,25 kW.

2. Dobor zabezpieczen glownych

Prad obcigzeniowy

lo=Ps/ 1,73 x Un x cose =31250/1,73 x 400 x 0,93 =494 A

W rozdzielni gtdwnej zamontowaé zabezpieczenie glowne przedlicznikowe o
wielkosci 63 A- pozostaje bez zmian zgodnie z umowa przylagczeniowsg. Natomiast
wielko$¢ mocy przylaczeniowej umownej wynosi obecnie 13.2 kW i po przebudowie

nalezy zmieni¢ umowe w zakresie dostawy mocy.



III. Zestawienie materialow podstawowych

1. Kabel YAKXS 4 x 120 mm’ - 18 m
2. Kabel YKY 5 x 6 mm? - 35m
3. Kabel YKY 3x1.5 mm? - 60 m
4. Mufa kablowa nN 0,4 kV z rur termokurczliwych - 4 szt
5. Kabel YKYektmy 3 x 1,5 mm? - 90 m
6. Rura ochronna ¢ 75 mm - 12 m
7. Rura ochronna ¢ 50 mm - 5m
8. Rura ochronna ¢ 37 - 20m
9. Folia kablowa niebieska szer. 20 cm - 50 m
10. Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5 - 2 szt
11. Przewod YDYp 3x2.5 mm? - 140m
12. Przewod JZ-500 5G 2.5 mm? - 35m
13. Przewod JZ-500 4G 2.5 mm? - 75 m
14. Przewod YDY 5 x 1,5 mm® - 30m
15. Przewod YDYp 3x1.5 mm? - 35m
16. Przewod JZ -500 3x1,5 mm® - 10 m
17. Przewod 0Z-500 2x 0,75 mm? - 20 m
18. Przewod JZ-500 5 x 1 mm? - 10 m
19. Przewéd JZ — 500 7x0,75 mm? - 160 m
20. Przewéd LIYCY 4x0,34 mm® - 135m
21. Przewéd LIYCY 2 x 2x 0.5 mm® - 30 m
22. Lacznik o$wietleniowy szczelny pojedynczy n/t - 1 szt
23. Gniazdo wtykowe 2 —bieg. szczelne - 10 szt
24. Gniazdo wtykowe 3 —faz. 16 A - 3 szt.
25. Gniazdo wtykowe 3- faz. 63 A - 1 szt.
26. Czujnik ruchu z zasilaczem 230/12 V - 1 szt.
27. Piasek - 4md
28. Ogrzewacz elektryczny 0,5 kW - 1 szt.
29. Ogrzewacz elektryczny 1,0 kW - 5 szt.
30. Ogrzewacz elektryczny 1,5 kW - 1 szt.
31. Rozdzielnica energetyczna gtowna wg rys. Nr 3 i1 4 - 1 kpl
32. Rozdzielnia technologiczna wg rys. Nr 5,6 i7 - 1 kpl
33. Pre¢t stalowy @ 16 mm dt. 3 m - 4 szt.
34. Bednarka ocynkowana 25x4 mm - 90 m
35. Lampa przenosna 24 V - 1 szt.
36. Korytko z tw. sztucznego o wym. 100x50 mm - 20m
37. Korytko z tw. sztucznego o wym. 40x20 mm - 30m



38. Korytko z tw. sztucznego o wym. 32x15 mm - 40 m

39. Agregat pradotworczy przewozny 40 kKW , 400V - 1 szt.
40. Sonda hydrostatyczna - 2 szt.
41. Czujnik ptywakowy MAC-3 - 2 szt.



