Projekt budowlano - wykonawczy - branza sanitarna

pn. ,Wymiana i przebudowa instalacji technologicznej uzdatniania wody
wraz z rozbudowa ukiladu technologicznego o zbiorniki retencyjno -
wyréwnawcze z ukiadem pompowym Il -go stopnia w istniejgcej Stacji
Uzdatniania Wody (SUW), w miejscowosci Rybno gm. Rybno woj.
warminsko-mazurskie”

na dziatkach nr 554/1 | 554/3 obreb 0015 Rybno, stanowigcych witasnos¢
Gminy Rybno ul. Lubawska 15 13-320 Rybno.

Zakres rzeczowy robot budowlano montazowych objetych projektem

ujecia wody

Zakres obejmuje dobor i wymiane istniejacych pomp gtebinowych wraz z gtowicq i
armaturg, w studniach SW nr 1,2,3 — przystosowanie pod katem pracy stacji w
uktadzie dwustopniowego pompowania. Wymiane ptyt nastudziennych na
obudowach studni nr 1,2,3 z wtazami, kominkami wentylacyjnymi i drabinkami
ztazowymi. Uksztattowanie terenu (nasypow) wokét obuddw studni wraz z umo-
cnieniem kostkg betonowa gr. 6 cm i obrzezami na szerokosci 1,0 m.
technologia suw

Zakres obejmuje dobdr i wymiane instalacji technologicznej, zbiornikow i oruro-
wania wraz z osprzetem odzelaziaczy,

Wymiane zt6z filtracyjnych z rozbudowg ukfadu o Il-gi stopien uzdatniania wody,
Demontaz istniejgcych zbiornikow hydroforowych z armatura,

Wymiane instalacji napowietrzania, ptukania, filtrow i chlorowania,

Dobér i montaz zestawu pompowego Il-go stopnia,

Dobdr i montaz zbiornikéw retencyjno-wyroéwnawczych,

Dobér jednostki osuszania powietrza w hali filtrow,

Naprawa daszkéw wraz z mocowaniem oraz uzbrojenie istniejacych wywietrzakow
dachowych w przepustnice z malowaniem ,

zasilanie energetyczne i sterowanie

Wymiana instalacji oswietlenia pomieszczen oraz gniazd wtykowych,

Dobor i montaz zasilania urzadzen oraz ogrzewania elektrycznego pomieszczen,
Sterowanie automatyczne procesem technologii uzdatniania wody (petne),

roboty ogélnobudowlane

Zakres obejmuje wykonanie fundamentéw pod projektowane zbiorniki wody
(retencyjno-wyréwnawcze),

Fundamentu pod zestaw pompowy lI-giego stopnia,

Obrobke fundamentow pod projektowane filtry (odzelaziacze i odmanganiacze),
Obrébke i tynkowanie stropu hali filtrow, naprawa i wyrownanie tynkow na
Scianach wewnetrznych hali filtrow, szpachlowanie Scian i wykonanie gftadzi w
pozostatych pomieszczeniach oraz malowanie scian i sufitow,

Rozbiorka i przebudowa $cianki pomiedzy halg filtrw i pomieszczeniem
socjalnym wraz z osadzeniem drzwi,

Wymiane pokrycia posadzki hali filtrow, pomieszczenia chloratora, WC i obstugi,
Utozenie terakoty i glazury scianach w pomieszczeniach j.w. do wysokosci 2,0 m,



Wymiane kratek na wpustach w hali technologicznej, na wykonane ze stali
nierdzewnej a w pomieszczeniu chloratora ze stali kwasoodpornej,

Wymiana urzadzen sanitarnych, armatury czerpalnej oraz pionu zeliwnego na
PVC w pomieszczeniu WC,

Naprawa schodow zewnetrznych przed wejsciem gtébwnym i w szczycie budynku
wraz z optytkowaniem i wykonaniem balustrady,

Poszerzenie istniejgcej opaski wokot budynku stacji oraz wykonanie chodnika od
granicy dziatki do wejscia gtéwnego.

Zaprawki i malowanie elewacji budynku stacji w kolorach cieptych.

1. Zestawienie zapotrzebowania na wode.
1.1. Cele bytowo — gospodarcze.
Pokrycie zapotrzebowania na wode obejmuje mieszkancéw i istniejgce budynki

na terenie wsi Rybno wraz z jej zabudowg kolonijng. W tym zakresie obowigzujg
warunki poboru wéd podziemnych na potrzeby socjalno-bytowe, gospodarcze i
produkcyjne mieszkancéw ze studni wierconych nr 1, 2, i 3 okreslone w decyzji
pozwolenie wodnoprawne Starosty Dziatdowskiego znak Ro. 6223-8/09 z dnia
20.03.2009 r., ktore wynosza;:

Qgq =242 m’d,

Qmaxd = 339 m*/d,
Qmaxn = 42 m°/d

Wedtug informacji Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Rybnie faktyczne zuzycie
wody z sieci wodociggowej zaopatrywanej przez Stacje Uzdatniania Wody (SUW)
w Rybnie, co jest jednoczesnie wielkoscig produkcji wody tej stacji, byto
zroznicowane i wyniosto w 2015 r.

Max — 13815 m® na m-c - w miesigcu czerwcu

Min — 6961 m®na m-c - w miesigcu lutym

oraz utrzymywalo sie jako najwyzsze od 11,2 tys. do 13,8 tys. m®> w m-cach od
maja do sierpnia.

Liczba mieszkancow miejscowosci Rybno w 2004 r. wyniosta 2558 oséb.
Uwzgledniajgc statystycznie przyrost ludnosci w Gminie Rybno w okresie lat 2004
— 2011 r., ktory wyniost srednio 1,03 % oraz biorgc pod uwage perspektywe
czasowg do 2030 r. to liczba mieszkancéw w miejscowosci Rybno w 2030 r.
wyniesie 2558+53 — 2611 osob.

Na podstawie danych wyjSciowych do projektowania obliczono zapotrzebowanie
wody na perspektywe 2030 r.

Jednostkowe zapotrzebowanie wody dla poszczegodlnych potrzeb bytowo-
gospodarczych przyjeto 110 1/ j. db ; wspdtczynniki nierownomiernosci rozbioru
Nd =1,4; Nh=12)5;

Obliczone zapotrzebowanie na wode w perspektywie wyniesie:

Q $r. dob. = 2611 *0,001* 110 = 287,21 m3/db
Q max.dob. = 287,21*1,4 = 402,09 m3/db
Qmax. h = 402,09 *1/24*2,5=41,88 m3/h — 11,63 l/s

Szczegotowe obliczenia zapotrzebowania wody zatgczono do egzemplarza
archiwalnego opracowania.



Wystepujac w 2019 r. o nowg decyzje pozwolenie wodnoprawne w zwigzku z
uptywem terminu obowigzywania obecnej decyzji, nalezy uwzgledni¢ w wniosku
zapotrzebowanie wody na perspektywe.

1.2. Zapotrzebowanie wody dla celéw przeciwpozarowych.
Przy istniejgcych warunkach zabudowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drog pozarowych z dnia 24.07.2009 r. (Dz.U.nr 124 z 2009 r.
poz.1030) w zataczniku okreSla sie, ze wymagana ilos¢ wody do celow
przeciwpozarowych dla jednostki osadniczej o liczbie mieszkancéw 2001 do
5000 okreslana jako wydajnos¢ wodociggu wynosi  Qp.poz. = 10 I/s.
Zapotrzebowanie wody dla celow p.pozarowych przy istniejacych warunkach
zabudowy zgodnie z PN-B-02864:1997/Az:2001 oraz liczbie mieszkancéw (na
perspektywe) 2611 oséb, przyjeto Qp.poz. = 10 |/s oraz rezerwe dla potrzeb
ppoz V = 100 m®> w objetosci projektowanych zbiornikéw retencyjno-
wyrownawczych.

Zapotrzebowanie przewiduje sie pokry¢ z istniejgcego na terenie w/w ujecia wody
(studni gtebinowych SW 1, 2 i 3) o zatwierdzonej ilosci poboru wody 11,67 /s oraz
projektowanych dwdéch zbiornikéw wyréwnawczych o poj. V = 100 m® kazdy.

2. Stan istniejacy budynku stacji i ujecia wody .

2.1 Budynek stacji i istniejagce jego wyposazenie.

Budynek SUW jest parterowy, wolnostojacy wykonany w technologii
przemystowej. Sciany fundamentowe i cokét - betonowe, tawy betonowe zbrojone,
Sciany murowane z bloczkoéw, strop z zelbetowych ptyt kanatowych , dach pokryty
papa. Posadzki betonowe wytozone w hali filtrow ptytkami ceramicznymi. Tynki
cementowo-wapienne. Malowanie scian do wysokosci 160 cm lamperia (olejna),
powyzej i sufit farba wapienna biata. Sciany zewnetrzne ocieplone warstwg
styropianu gr. 5 cm, otynkowane i pomalowane.

Budynek o wymiarach zewnetrznych w rzucie szer. 6,48 m, dt. 20,78 m. i wys.
4,30 m. Budynek pod wzgledem konstrukcyjnym nie budzi zastrzezen, jest w
dobrym stanie technicznym.

W budynku SUW znajdujg sie nastepujgce urzadzenia technologiczne z
orurowaniem i armaturg, do uzdatniania i ttoczenia wody do sieci :

> filtry cisnieniowe FCPGA @& 1600 - 3 szt.
> hydrofory HP 10 ® 1800 o pojemnosci 6,3 m® - 2szt.
> hydrofor HP 10 o pojemnosci 4,0 m® - 1szt.
» aerator typ ARD 2 - 1szt.
» sprezarka WAN-EDa-S1P - 1szt.

Obecnie SUW pracuje w ukfadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda
surowa ze studni podawana jest pompa gtebinowg do budynku SUW celem
napowietrzenia i dalej odfiltrowania do odzelaziaczy. Przefiltrowana woda
ttoczona jest do zbiornikdw cisnieniowych (hydroforow) i sieci zewnetrzne;.
Przepustowos$é stacji 50 m°/h, ci$nienie wyjsciowe z SUW wynosi : Hmin= 45 m



stw., Hmax=55 m stw. Plukanie filtrow odbywa sie woda uzdatniong
zgromadzong w zbiorniku cisnieniowym.

Istniejgce rurociggi technologiczne w_stacji_wykonane sg z rur PVC o
potaczeniach klejonych, dla bezpieczenstwa spiete przez eksploatatora Sciggami
tancuchowymi — zabezpieczajgcymi, w_obawie przed rozszczelnieniem oraz

rozpadnieciem sie catego uktadu rurociagéw i armatury technologicznej.
Pomiar ilosci wody uzdatnionej wttaczanej do sieci nastepuje na wyjsciu z

budynku poprzez wodomierz MZ80. W budynku SUW znajduje sie pomieszczenie
chlorowni, wc sanitarne i pomieszczenie obstugi. Odprowadzanie Sciekéw ze
stanowiska chloratora nastepuje do bezodptywowego neutralizatora sciekow,
natomiast Scieki z pomieszczenia sanitarnego odprowadzane sg do oddzielnego
szczelnego zbiornika bezodptywowego.

W pomieszczeniu hali filtrow znajduje sie rozdzielnia elektryczna gtéwnego
zasilania budynku - skrzynkowa zeliwna. Budynek stacji nie jest ogrzewany.

2.2 Obudowy studni gtebinowych — ujecia wody SW 1, 2 i 3.

Istniejagce obudowy studni wykonane sg z kregow Zzelbetowych o sSrednicy
wewnetrznej D=1,5 m wyniesione ok. 20 cm nad otaczajacy teren i przykryte
ptytami zelbetowymi o srednicy 1,8 m. W piytach znajduje sie osadzony wiaz
stalowy oraz kominek wentylacyjny. Wewnatrz obudéw na gtebokosci ok.2,0 m
znajdujg sie wyloty rur cembrowych zakonczone gtowicami studziennymi,
w ktorych zamontowane sg rury ttoczne z wodomierzami kgtowymi za wyjatkiem
SW 1 (brak wodomierza) i zaworami zwrotnymi.

W studniach wg informacji Zamawiajgcego zamontowane sg nastepujace pompy
gtebinowe: w studni SW1 pompa typ GC2.03 z silnikiem o mocy 7,5 kW, w
studniach SW 2 i 3 pompy typ GC3.04 z silnikami o mocy 11 kW po jednej w
kazdej studni, montowane na gtebokosci ok.30 m pod terenem.

2.3 Osadnik woéd poptucznych

Wody z ptukania filtrow odprowadzane sg do istniejgcego trzykomorowego
odstojnika wod poptucznych wykonanego z kregow zelbetowych © 1,5 m o
pojemnosci fgcznej 10 m’, usytuowanego na dziatce nr 555, a nastepnie po
przetrzymaniu, odprowadzane sg do rowu melioracyjnego R-3 usytuowanego na
dziatce nr 558.

3. Koncepcja zaopatrzenia w wode.

Dla zapewnienia dostaw wody do celow bytowo-gospodarczych woda podawana
bedzie do sieci w uktadzie dwustopniowego pompowania. Ze studni woda
pobierana bedzie pompami gtebinowymi I-szego stopnia i ttoczona na
odzelaziacze i odmanganiacze w stacji wodociggowej. Po uzdatnieniu w uktadzie
dwustopniowe;j filtracji w zamknietych odzelaziaczach i odmanganiaczach przy
zachowaniu predkosci filtracji V<10 m/h, przestana zostanie do zbiornika
wyrownawczego skladajacego sie z dwdch terenowych, pionowych zbiornikéw
stalowych. W przypadku koniecznosci woda przed wttoczeniem do zbiornikow
poddana zostanie dezynfekcji podchlorynem sodu dawkowanym z chloratora.



Ze zbiornikow stalowych woda pobierana bedzie pompami Il - go stopnia
projektowanego zestawu hydroforowego, zamontowanego w stacji i ttoczona do
sieci wodociggowej zaopatrujgcej mieszkancow miejscowosci  Rybno.
Napowietrzanie wody potrzebne do celéw odzelaziania i odmanganiania odbywac
sie bedzie w centralnym aeratorze, sprezone powietrze dostarczane bedzie ze
zbiornika sprezarki. Uwzgledniajac wystepujacg réznice w zapotrzebowaniu na
wode dla celow bytowo-gospodarczych i celéw przeciwpozarowych, przyjeto do
dalszych obliczen jako wyzszg wielkos¢ zuzycia wody na cele bytowo-
gospodarcze.

Stwierdza sie, ze zatwierdzone zasoby istniejacych studni pokrywajg potrzeby w
zakresie zapotrzebowania na wode do celéw bytowo-gospodarczych dla uktadu
dwustopniowego pompowania. Projektuje sie dwustopniowe pompowanie wody
przyjmujgc 18 godzinng prace pomp I-go stopnia.

Woda po uzdatnieniu spetnia¢ bedzie wymagania jakosciowe okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2015, poz. 1989).

Dla zapewnienia potrzeb pozarowych woda do sieci podawana bedzie w
pierwszej kolejnosci z zapasdéw w zbiorniku wyréwnawczym poprzez zestaw
hydroforowy (pompy ll-go stopnia), biezaco uzupetnianego ze studni gtebinowych
pompami |- szego stopnia.

Uwzgledniajgc_przyjeta w/w_koncepcje zaopatrzenia w_wode oraz dokonang
ocene stanu technicznego, do dalszego wykorzystania przeznacza sie obiekty
i urzadzenia istniejace o dobrym stanie technicznym, nadajace sie do adaptacii.

Do dalszej eksploatacji przeznacza sie istniejace :

» studnie gtebinowe SW1 , SW2, SW3 + obudowy, rurociagi ttoczne od
studni do budynku stacji ( bez pokrywy, drabinki ztazowej, wentylacji, bez
wodomierzy i armatury w studni),

» budynek stacji uzdatniania wody o wym. 6,48 x 20,78 x 4,2 m,

» osadnik wod poptucznych z rurociggiem kanalizacyjnym DN 200 mm od
budynku SUW oraz odptywem do rowu R-3,

> zbiornik bezodptywowy sciekéw sanitarnych z rurociggiem kanalizacyjnym,

» zbiornik bezodptywowy ® 1,0 m - neutralizator Sciekéw z chloratora z
rurociggiem,

Do demontazu przeznacza sie :

hydrofory , odzelaziacze, aerator, instalacje napowietrzania ze sprezarka,
rurociagi technologiczne z armaturg i uzbrojeniem w budynku staciji,
instalacje chlorowania + chlorator C 52,

instalacje elektryczng oswietlenia i zasilania urzadzen w budynku stacji,
pompy gtebinowe z gtowicami i armaturg + pokrywy nastudzienne, drabinki
ztazowe i kominki wentylacyjne,

wywiewke na pionie kanalizacyjnym, uszkodzone (nie do naprawy) ele-
menty wywietrzakéw dachowych, armature sanitarng w WC i pom.
chlorowni.
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3.1. Projektuje sie nastepujacy schemat ukladu technologicznego stacji
uzdatniania:
« pompownia | stopnia - woda z uje¢ podziemnych przy pomocy pomp gte-
binowych dostarczana do uktadu technologicznego uzdatnia wody;



* aeracja - napowietrzanie wody w aeratorze ciSnieniowym, czas
przetrzymania minimum 150 - 180 sekund, ilos¢ powietrza 10% ilosci wody

« filtracja dwustopniowa - odzelazienie i odmanganianie na ztozu
kwarcowym i katalitycznym w filtrach cisnieniowych z predkoscig filtraciji
Vf <10,0 m/h;

- retencja wody w zbiornikach retencyjno-wyréwnawczych 2xV =100 m®,

« pompownia |l stopnia - pompowanie zestawem hydroforowym wody ze
zbiornika retencyjno-wyréwnawczego do zewnetrznej sieci wodociggowej,

* wzruszanie ztoza w filtrach - regeneracja powietrzem za pomoca dmucha-
wy dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

+ ptukanie ztoza w filtrach — ptukanie czystg wodg ze zbiornika za pomocg
pompy ptuczne;j ;

» dezynfekcja wody uzdatnionej ttoczonej do zbiornika retencyjnego wody.

3.2. Podstawy uzdatniania wody
Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia fatwo
rozpuszczalnych soli zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek
zelazowy (FeOH)s i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH),, ktére mozna
usung¢ poprzez filtrowanie wody.
O skutecznosci tych procesow decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn
wody, postac w jakiej wystepuje zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku
wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnos¢ zwigzkdéw organicznych,
potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.
Usuwanie Zzelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli
zelazawych i dalej ich utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z
reakcjami:

1. Fe(HCOs3), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)

2. 2H,CO3 = 2H,0 + 2CO,

3. 2Fe(OH), + 1,0, + H,O = 2Fe(OH)s; (utlenianie)
Powstajgcy wodorotlenek Zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje
zawiesina tatwa do usuniecia na filtrze.
Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu
rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawierajg bardzo
mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg zaletg
napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co utatwia i przyspiesza
sie przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystepujg w wodzie w postaci siarczanéw, wowczas
hydroliza przebiega nastepujgco:

4. FeSO, + 2H,0 = Fe(OH), + H,SO,
Aby proces wydzielania wodorotlenku Zzelazawego nie zostat zahamowany
powstajacy w reakcji (4) kwas siarkowy musi zostaC zwigzany. Przy dostatecznie
wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi samorzutnie.
HzSO4 + Ca(HC(:)s)z = CaSO4 + 2C02 + Hzo




Jezeli woda ma niskg zasadowos¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze byc silnie
agresywna wskutek wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢
alkalizacje wody.
Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem
wodorotlenku manganowego, a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:
Mn(HCO3) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,CO3
Mn(OH), + /.0, = MnO(OH),
Gdy ziloze filtracyjne pokryte jest MnO(OH),, wowczas dobre efekty
odmanganiania uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i wyzszym.
Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reagujg z dwutlenkiem
manganu tworzacym aktywng powtoke, przez co obniza sie efekt odmanganiania
wody. Przy duzej zawarto$ci zwigzkdéw zelaza w wodzie proces odzelaziania i
odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.
Usuwanie jonu amonowego - Obecnos¢ azotu amonowego w wodzie powaznie
komplikuje uktad jej oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony przez: odpedzenie
amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany jonowej, utlenianie chemiczne
(chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wodd
podziemnych obnizajg stezenie azotu amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie
chemiczne stwarza niebezpieczenstwo powstawania chlorowanych zwigzkow,
gtéwnie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana jest
duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla
wiasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalne;j
dawki chloru, ale i wartosci pH = okoto 7,5, wlasciwej intensywnosci mieszania i
czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna uzyskaC poprzez dawkowanie
tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejsza i skuteczng forma pozbycia sie azotu amonowego z wody jest
zastosowanie wymiany jonowej na ztozach zawierajgcych minerat naturalny
(K, Na, 1/2Ca)2 Al,Os; - 10SiO, - 8H,0. Zelazo i mangan bedg zakiécaé proces
uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczesniej wode pozbawiC zelaza i
manganu.
Inng metodg jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na
ztozach wegla aktywnego lub piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej
metody wykazaty, ze utlenianie NH," do NH3 jest mozliwe po wpracowaniu ztoza
weglowego trwajacego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto
5mg O, na 1 mg NH,4". llo$¢ tlenu jest sumg stechiometrycznego zapotrzebowania
na tlen w nastepujacych po sobie fazach nitryfikaciji:

l. NH4" + °,0; —nitrosomonas— NO; + H,0 + 2H"

Il. NO, + "/,0, —nitrobacter— NO3
Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do
wpracowania bakterii nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynies¢ nawet kilka
miesiecy i zalezy gtownie od: ilosci tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w ciggu
doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.
Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym
nalezy uwolni¢ go z wody. Siarkowoddr wystepuje gtownie w formie gazowej i




uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z
powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:

2H28 + 02 =2S + Hzo

Wytragcona wolna siarka tatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna
rowniez zwigzac siarkowodoér w reakcji chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w
postaci podchlorynu sodu:

4NaClO + H,S = H,SO,4 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na
odmanganianie. Najkorzystniej jest stosowaé intensywne napowietrzanie i
odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.

4. Projektowane rozwiagzania techniczne stacji wodociagowej.

4.1. Wytyczne projektowe dla rozwigzan branzowych.

Branza budowlana

- wielkosci fundamentow w rzucie - pod aerator, filtry oraz zestaw pompowy
okreslono na rysunku Rzut i Przekroj technologii SUW

- fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowac na poziomie ,,0”

- fundament pod zestaw pompowy okreslony na rysunku Rzut i Przekréj SUW

- minimalna wysokos¢ budynku okreslona w opisie filtra i aeratora

Branza sanitarna

- suma strat dla uktadu cisnieniowego napowietrzania i filtracji jednostopniowej
wynosi okoto 5-7 m

- suma strat dla uktadu cisnieniowego napowietrzania i filtracji dwustopniowej
wynosi okoto 12-15 m

- po doborze pomp gtebinowych nalezy zweryfikowa¢ zasadnos¢ doboru zaworu
bezpieczenstwa na wodzie surowe;.

- jesli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga cisnienia
maksymalnego 6 bar nalezy zweryfikowa¢ zasadnos¢ doboru zaworu bezpie-
czenstwa na rurociggu ttocznym za zestawem sieciowym

- jesli w uktadzie napowietrzania zastosowano kolumne otwartego napowietrzania
z dyszg rozbryzgowa, do doboru pomp gtebinowych nalezy przyjg¢ minimalne
ciSnienie wyptywu z dyszy = 2 bary

- dla odstojnika poptuczyn nalezy zaprojektowaé sposob oprozniania woéd
poptucznych (pompka, przepustnica z sitownikiem elektrycznym lub splyw
grawitacyjny)

- w przypadku spustu wod poptucznych do rowu melioracyjnego nalezy zbadacé
sktad poptuczyn w celu sprawdzenia czy nie zostaty przekroczone parametry
wskazane w pozwoleniu wodno prawnym na odprowadzenie wod do rowu
melioracyjnego wydanym Inwestorowi

- krééce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze
zbiornika, na sie¢ wodociggowg nalezy zaprojektowaé jako zakonczone
kotnierzami normowymi

Branza elektryczna

- w kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowaC sonde hydrostatyczng do
pomiaru poziomu lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed
sucho biegiem wraz z przewodem do szafy RT

- przewidzie¢ naprzemienng prace studni gtebinowych




- w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczna,
ptywak dla sucho biegu pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody
elektryczne do szafy RT

- zabezpieczenie |l stopnia pomp gtebinowych przed sucho biegiem poprzez
pomiar pradu biegu jatowego realizowane z szafy RT

- nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Gtéwng RG ktéra zasila potrzeby wiasne
SUW np. obwody oswietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i
RZH

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa,
pompa ptuczna, elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywo-
mierze powinny by¢ zasilane i sterowane z Rozdzielni Technologicznej

- Rozdzielnia Technologiczna i rozdzielnia Zestawu Hydroforowego powinny by¢
zasilane z Rozdzielni Gtéwnej

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania
chloratora

- do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo tréjfazowe

- dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy
zaprojektowac¢ odpowiednie typy i przekroje przewodow elektrycznych. Od sond
hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia, przeptywomierzy oraz dla pomp
zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowac przewody ekranowane

4.2. Ujecie wody SW 1, 2i 3.

Istniejace studnie wiercone nr 1, 2 i 3 o zatwierdzonych zasobach Decyzjg
Starosty Dziatdowskiego znak Ro0.6223-8/09 z dnia 20.03.2009r. oraz
nastepujacych parametrach techniczno - hydrologicznych:

L.P. | Wyszczegdlnienie Jed | Studnia Studnia Studnia
n. nr1 nr 2 nr3
1 Gtebokos¢ m | 65,00 89,00 94,00
2 Rura cembrowa mm | 245 356 457
3 | Filtr & / dtugos¢ czesci | mm | 152/8,5 245/6,4 356/7,05
roboczej /m
4 | Zwierciadto wody | mp | 51,7 80 84
nawiercone pt
5 | Zwierciadto wody | mp | 5,9 3,15 0,7
ustabilizowane pt
6 | Wydajnosc¢ m3/ | 27 50 27
eksploatacyjna h
7 | Depresja m | 14,1 4,5 8,0
8 | Rok budowy rok | 1965 1973 1983
9 Rzedna terenu m | 159,31 160,09 158,00
n.p.
m.




okreslony pobor wod podziemnych z ujecia w ilosci:

- maksymalnej godzinowej Q= 42,0 m3/h,
- maksymalnej dobowej Q = 339,0 m3/h,
- $redniej dobowe;j Q = 242,0 m3/h,

z utwordw czwartorzedowych o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych.
Zalecona eksploatacja kazdej z trzech studni z wydajnoscig nie przekraczajgca

25 m’/h. Projektuje sie naprzemienng prace wszystkich studni.

Norma dla Zawartosé
L . Parame.tr wod zwigzkow w
p | fizykochemiczny do picia * wodzie surowej
1 Metnosé 1 (NTU) 11,2
2 Barwa 15 mg/dm® 10
3 Zelazo 0,2 mg/dm® 1,34
4 Mangan 0,05 mg/dm’ 0,13
o pH 6,5-9,5 7.9
6 Amonowy jon 0,5 mg/dm® 0,39
7 Azotyny 0,5 mg/dm’ <0,03
8 Azotany 50 mg/dm’ <4,5
9 Przewodnos¢ 2500 mg/dm® 420

* Rozporzadzenie ministra Zdrowia z 29. 03. 2007r.(Dz. U.Nr 61,poz. 417)

4.3. Obudowy studni SW 1, 2 3.

Stan techniczny obudoéw studni SW1, 2 3:

Ogdlnobudowlane: kregi zelbetowe srednicy 1,5 m stan konstrukcyjny dobry bez
wykruszen w warstwie betonowej scian i otulinie zbrojenia. Przejscia rurociggow
przez $ciany kregdw bez tulei przejsciowych i uszczelnien, powierzchnie $cian
kregow wokot rurociggow nie obrobione lub z ubytkami. Styki (spoiny) kregéw
nieobrobione na gtadko. Scianki kregéw bedace oparciem dla pokrywy
nastudziennej w miejscach potaczen z pokrywa z ubytkami i uszkodzeniami. Dna
studni betonowe — nieréwne. Pokrywy obudow Srednicy 1,8 m popekane, z
uszkodzeniami betonu przy kotwieniach wtazow i kominkow wentylacyjnych.
Technologia: Wtazy, kominki wentylacyjne, drabinki ztazowe skorodowane i
zuzyte technicznie. Gtowice skorodowane, nieprzykrecone Srubami do kotnierza
rury cembrowej osadzone bezposrednio nad posadzka (dnem) obudowy z
mozliwoscig zalania i skazenia wody w studni, pompy 2z rurociggami
niezamontowane osiowo w rurze cembrowej studni. Armatura i wodomierze zuzyte
technicznie.




Elektryczne: brak potaczen wyrownawczych rur cembrowych, rurociggow
ttocznych, skrzynki zeliwne ztaczy kablowych skorodowane z luzno umocowanymi
pokrywami (braki srub),

Wymagane roboty budowlane i elektryczne do wykonania realizowa¢ wg
projektow branzowych.

W zakresie technologii przewiduje sie petng wymiane (demontaz + montaz)
rurociggéw ttocznych wraz z pompami gtebinowymi, gtowicami studziennymi,
wodomierzami i zaworami zwrotnymi oraz czujnikami poziomu lustra wody w
studni.

Dla montazu pomp gtebinowych w kazdej studni wykonac nalezy:

- kotnierzowe rurociagi ttoczne srednicy Dn = 80 mm z rur ze stali nierdzewne;j
chromowo — niklowej 1.4301, X5CrNi18-10 wg PN-EN 10088-1 z kotnierzami
ptaskimi do spawania PN10 DIN 2576

- gtowice studzienne z kotnierzami dla kolumn studziennych (rur cembrowych) o
Srednicach  Dn = 245 mm; Dn 356 mm; Dn = 457 mm (po jednej sztuce)
odpowiednio do SW 1; SW 2; SW 3, ze stali nierdzewnej gat. 304,

- kotnierze ptaskie do spawania PN10 DIN 2576 ze stali nierdzewnej chromowo —
niklowej 1.4301, X5CrNi18-10 wg PN-EN 10088-1, do przyspawania w studni na
rurze kolumnowej (cembrowej) o srednicach Dn = 245 mm; Dn 356 mm; Dn = 457
mm (po jednej sztuce),

4.4 .Strefa ochrony sanitarne;j .

Istniejace studnie  posiadajg wygrodzone strefy ochrony bezposredniej po
granicach dziatki nr 554/1 dla studni SW1 i SW2 oraz dla studni po granicach
dziatki nr 554/3. Stanowi to wypetnienie warunkéw zawartych w operacie wodno
prawnym bedacym podstawg do wydania decyzji Starosty Dziatdowskiego znak
Ro0.6223 -8/09 z dnia 20.03.2009 r., w zwigzku z tym nie jest wymagane ich
wygrodzenie. Istniejgce ogrodzenie stref ochronnych na etapie opracowywania
projektu nie wymaga naprawy.

4.5.Pompy l-szego stopnia.
4.5.1.Potrzeby bytowo-gospodarcze

Projektuje sie, ze pompa gtebinowa poda wode z kazdej studni ujecia poprzez
centralny aerator, odzelaziacze i odmanganiacze do zbiornika wyréwnawczego.
Praca pompy sterowana bedzie czujnikami poziomu wody zamontowanymi w
jednym ze zbiornikbw wyroéwnawczch. Przed suchobiegiem pompa gtebinowa
zabezpieczona bedzie czujnikami poziomu lustra wody zamontowanymi w
poszczegolnych studniach.

4.5.2. Potrzeby pozarowe
Projektowany zestaw hydroforowo - pompowy ll-go stopnia poda wode ze

zbiornikdw wyrownawczych do sieci zewnetrznej wykorzystujgc zgromadzony w
nim zapas. Nadaznie pompa gtebinowa na ujeciu uzupetnia powstaty ubytek.
Zaprojektowane uktady pompowe zapewniajg pokrycie zapotrzebowania na wode
p.pozarowa.



4.6.Dobor urzadzen technologicznych stacji wodociggowe;j.

Urzadzenia technologiczne uzdatniania wody dobrano na podstawie sprawozdan
z badan wody surowej i uzdatnionej przedtozonych przez uzytkownika a
wykonanych przez SGS Eko - Projekt Sp. z 0.0. (Laboratorium) w Pszczynie oraz
Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Dziatdowie dla potrzeb bytowo-
gospodarczych. Wskazujg one przekroczenia zawartosci w wodzie surowej
nastepujacych wskaznikow:

- metnosc¢ 11,20 NTU,
- zelazo ogdlne 1,34 mg /1,
- mangan 0,13 mg /,

pozostate wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Dla wody o podanych wyzej wtasciwosciach oraz dla zapotrzebowania wody Q =
23 m3/h na cele bytowo-gospodarcze przyjeto nastepujacy uktad technologiczny:
4.6.1. Pompownia I-szego stopnia.

Pompownie stanowig pompy gtebinowe zamontowane w studniach SW 1; SW 2:
SW 3 ujecia wody.

Pompy beda pracowaty naprzemiennie. Dobdér pomp gtebinowych wykonano w
zakresie spetnienia wymogow dla projektowanego uktadu filtracii.

Projektowane pompy w poszczegodlnych studniach ,Srednice rurociggow ttocznych
i gtebokos¢ ich zamontowania podano w ponizszej tabeli :

l.p | Wyszczegolnienie Jedn. SW1 SW2 SW3

1 | Pompa Szt. | GBC 3.07 | GBC 3.05 | GBC 3.05

2 | Glebokos¢ zamontowania | m 30,80 20,80 20,90
sita wlotowego pompy ppt

3 | Srednica rurociagu | mm 80 80 80
ttocznego

Raport z doboru i charakterystyki zatgczono do projektu.

Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed sucho biegiem:

- sonda hydrostatyczna — | stopien zabezpieczenia,

- zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego Il stopien
zabezpieczenia.

Czujnik poziomu wody lustra wody (sonda hydrostatyczna) zamontowa¢ na
gtebokosci 1,8 m powyzej gtebokosci sita wlotowego pompy. Pompe montowaé na
okotnierzowanej rurze stalowej ze stali nierdzewnej Dn 80, o dtugosci Lc = 30,00
m ( 5 szt. po 6,00 m) dla SW 1; L¢c = 20,00 m ( 4 szt. po 5,00 m) dla SW 2; L¢=
20,00 m ( 4 szt. po 5,00 m) dla SW 3. Nad gtowicg na rurociggu ttocznym w
obudowie studni zamontowa¢ wodomierz kolanowy MK80 i zawor zwrotny Dn 80
oraz manometr i kurek do poboru wody surowej do badan przez stuzby sanitarne.
W pomieszczeniu stacji na rurociggu ttocznym bezposrednio przed aeratorem
zamontowa¢ nalezy jako zabezpieczenie przed uderzeniem hydraulicznym




naczynie przeponowe ,REFIX” D 33 o objetosci V= 33 L oraz membranowy zawor
bezpieczenstwa SYR 2115 d =1 1/2 7, ciSnienie otwarcia 6 bar.
4.6.2. Zestaw aeracji

Q = 23 m’/h — Wydajno$¢ SUW - natezenie
Dane przeptywu wody
t,a>210 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymagane;j
objetosci mieszania V=Q-t,, =[23/3600]-210=134[m"]

Przyjeto zestaw aeracji AIC 1000 o srednicy Dn=1000 mm i objetosci
mieszania V=1,55 m°.

Rzeczywisty czas (VLSS 210
kontaktu wyniesie Q 23/3600

4.6.3. Sprezarka

Q = 23 m’/h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do
aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymagane; 10%23 = 2,3 m°’/h
objetosci mieszania

Dobrano 2 sprezarki (podstawowg i rezerwowg) KCT 401-250 St z funkcjg
automatycznego restartu
Parametry:

Q= 250 I/min

p=1,0MPa

P= 2,4 kW

4.6.4. Filtry odzelazianie i odmanganianie

Q = 23 m’/h - natezenie przeptywu
Dane wody
vi <10 - zalecana predkosc filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni Q 23
, " F=<=2"_[m’]=23
filtracji v 10

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/102/5105.
Parametry (1zestaw): @ =1,2m, Huaczaa=1,6m, A=113 m’

Catkowita powierzchnia filtracji Fr=21,13 = 2,26 m*> Fryym= 2,3 m’
Rzeczywista predkosé filtraciji v=Q B 1018 [m/m]
wyniesie F226
_ . . Zatozenia:
Obliczeniowa wysokosc strefy ) .
dm=1mm; L= 78cm




Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracii filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
| -etap — spust wody z nad ztoza — 2-3 min

ll-etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

lIl -etap — ptukanie wodg — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowg — 2-3 min

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

4.6.5. Dmuchawa - | etap

Dane

q = 18 l/s'm’ = 64,8 m°/h-m” —zatozona
intensywnosc¢ ptukania
A = 1,13 m® — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci
dmuchawy

Q=A-g=1,13-64,8=73m’h

P= 4,0 kW
H=4,5m
Q=101 m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy DIC-75 H. Parametry:

4.6.6. Zestaw pompy ptucznej — Il etap

Dane

q=111/s'm’ = 39,6 m°/h - zatozona
intensywnosc¢ ptukania

A = 1,13 m® — powierzchnia 1 filtra
T =7 minut

Obliczenie wydajnosci pompy
ptuczne;

Q=A-g=1,13-39,6 =45 m’h

Q=45 m’/h
Hpi_=11 mHzo
P=3,0 kW

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP- IC 65-210/2/3 kW. Parametry:

4.6.7. Odstojnik poptuczyn

ilos¢ wody potrzebna do
ptukania filtrow wodg

Vo= Qui - ton =(45/60)-7= 5,25 m°

- Qp— wydajnosé pompy ptuczne;j
- tow - Czas ptukania

ilos¢ wody spuszczanej z nad
ztoza

Przyjeto wysokos¢ wody rowng
30-40 cm

V4= 0,4 m * powierzchnia filtra =
0,4*1,13=0,45 m®

llos$¢ wody z stabilizaciji

Vstab = onm. gteb. tstan= (1 1 55/60)3= 0,57 rT]3

- Qpom. giev. / il0Sc filtrow = 23/2 = 11,5
- Qpom. geb. — Wydajnos$¢ pompy gtebinowej /




ilosc filtrow
- Tswb - Czas stabilizacji

objetosc poptuczyn z ptukania
jednego filtra

Vodst = Vpl+ V1f+ Vstab = 5,25 + 0,45 + 0,57

-8 27 m3

Wymagany odstojnik poptuczyn o objetosci minimum V=10 m®

Istniejgcy odstojnik poptuczyn spetnia ten warunek w zakresie mozliwosci

przejscia wéd poptucznych.

llos¢ i jakos¢ wod poptlucznych

ilos¢ poptuczyn z ptukania
jednego filtra

6,27 m°

Czas filtrocyklu

Ptukanie od czasu

Odzelaziacz ptukany co 4 dni,
odmanganiacz ptukany co 14 dni lub
Ptukanie od ilosci przefiltrowanej wody
Odzelaziacz ptukany co 2 222 m3,
odmanganiacz ptukany co 28 381 m3

Srednia ilo$¢é poptuczyn na
dobe

451 m’

Srednia ilo$¢é poptuczyn na
miesigc

140 m*

Jakosé poptuczyn po odstojniku

Zawiesina ogolna 16,01 mgl/l
Stezenie Fe 8,38 mg/l
Stezenie Mn 0,81 mg/l

Zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Srodowiska w sprawie

warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow sSciekow przemystowych oraz warunkdéw wprowadzania

Sciekow do urzadzen

kanalizacyjnych wartosci

dopuszczalne

wskaznikow przedstawiajg sie nastepujgco:

Wody poptuczne odprowadzane do woéd gruntowych (rowy
melioracyjne)

Zawiesina ogolna 35 mgfl

Stezenie Fe 10 mg Fe/l

Stezenie Mn Brak normy

Wody poptuczne z projektowanego ukiadu technologicznego po zatrzymaniu
w osadniku spetniaja wymagania obowigzujacego pozwolenia wodno
prawnego Starosty Dziatldowskiego.




4.6.8. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Wydajnosé bytowa Quan = 45m/h

H= 4,5 bar

Dobrano zestaw hydroforowy z jedng przetwornicg przetgczang czasowo
typu ZH-ICL/MP 5.15.4B/4,0kW. Parametry:

Dane

H=45m
P=4,0 kW

Qmax = 45 m°/h bez pompy rezerwowej

4.6.9. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane

Q=23,0 m’’h — natezenie przeptywu

wody;

C=150 g/l — stezenie podchlorynu sodu

15%

Q= 0,8 g/m3 - zaktadana dawka chloru.
Faktyczng wartos¢ nalezy potwierdzi¢ w

toku prac rozruchowych

chloratora

sie€ za zestawem hydroforowym

llosc podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,8g/m3 : 150g/I = 0,0053! = 5,3 ml podchlorynu / m3\

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ SUW:
5,3mli/m3 * 23 m3/h = 28,3 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki

Dobrano 1 zestaw dozujgcy Grundfos DDC 6-10 sterowany elektronicznie z
wodomierza z nadajnikiem impulsow. Zaktada sie dozowanie podchlorynu na

4.6.10. Osuszacz powietrza

Zasilanie -230 V

Wydajnos¢ wentylatora Q=800 m°/h
Maksymalny pobér mocy P = 0,85kW
Wydajnosc¢ osuszania — 50l/dobe

Dobrano 2 osuszacze powietrza AMB 50. Parametry:

4.6.11. Rurociagi technologiczne

Natezenie | Srednica Srednica Predkos¢
Rurociag przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 23 80 88,9 1,13
aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej
od zestawu aeracji do 23 80 88,9 1,13
zestawow filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 23 80 88,9 1,13
wyjscia ze stacji.




Rurociag wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu pomp
Il stopnia

45 150 168,3

0,99

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do 45 150 168,3
sieci wodociggowej

0,99

Rurocigg wody ptucznej 45 100 114,3

1,3

4.6.12. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatdw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompg gtebinowg. Ttoczy ona wode ze studni gtebinowe;j
do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W  zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody
odpowiedzialne za zataczenie (badz wytaczenie) pompy gtebinowej. Podczas
pracy pompy gtebinowej dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje | ( sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony
przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyrbwnawczym.

4.6.13. Praca stacji w trybie ptukania zespotu filtrow.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci ukfad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg
przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

5. Opis urzadzen

Przed aeratorem nalezy zamontowa¢ mieszacz rurowy.

5.1 Zestaw aeracji

Aerator DN 1000 wg dokumentacji Instalcompact, z specjalng blachg ochronng

umozliwiajgcq prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz

temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz

zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowa);

- ruszt napowietrzajgcy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301.
Powierzchnia otworéw powinna wynosic¢ 0,02 — 0,018% powierzchni aeratora,
co zapewni efektywne drobno pecherzykowe napowietrzanie na catej




powierzchni.

- wysokos$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem
okoto 3060 mm

- zloze z pierscieni wypetniajacych,

- przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczna,

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,

- odpowietrznik G 1”7 ze stali nierdzewnej OH18N9,

- manometr

- zawor bezpieczenstwa

- zawor czerpalny do poboru prébek

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

- kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9,

- zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

- wgz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

5.2 Sprezarka

Zaprojektowano sprezarke ttokowg bezolejowg typ KCT z funkcjg automatycznego
restartu po zaniku napiecia.Zbiornik sprezarki 250l

Konstrukcija

- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarkg

- automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wtgcznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krotki skok i niska predkosc ttoka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny witacznik cisnieniowy z wkgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

5.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji i
zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:

- zawor odcinajgco — napowietrzajacy

- filtro - reduktor

- filtr powietrza

- przetwornik cisnienia

- regulator cisnienia

- filtr mgty olejowej

- zawor elektromagnetyczny

- rotametr Kytola



- zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklone;j
szafie o wymiarach 800x600x200 mm.

Rozprowadzenie powietrza do =zasilania sitownikdbw za pomoca wezykéw
poliamidowych fi 8. Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z
rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu. (otwarcie poprzez obrot z
dopchnieciem pokretta)

Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra
powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta
obserwujgc manometr, ustawia sie zadane ciSnienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana
wartos¢ 6 bar.

przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji
sprezonego powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z
przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW  rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci
(okoto 5,5 bara) powoduje wytaczenie SUW

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia
uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z
rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje
pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest
na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy
braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwosc
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach
rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w
trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w pozycji ,auto”
regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wilasciwego cisnienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta
obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany
przeptyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze
reduktora podczas aeracji to p = ciSnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej i czgstki state z powietrza do
napowietrzania wody surowe;j.
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do
napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest
przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do goéry kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktore jest odczytywane
na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak
zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalaciji



5.4 Filtry odzelazienie i odmanganianie
Projektuje sie dwa stopnie filtracji. Po 2 filtry DN 1200 na kazdy stopien.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementéw:

- filtr DN 1200 wg dokumentacji Instalcompact, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar
oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany
wewnatrz zywica poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowa)

- ptaszcz filtra 1200 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem 3260mm

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikaciji:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla | stopnia filtracji (liczac od dotu)dla pierwszego
stopnia filtracji:
Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne

e ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra
e zfoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm — warstwa podktadowa
e zfoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm — warstwa podktadowa
e zfoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm-130 cm — warstwa wiasciwa filtracyjna

Granulacja ztoza filtracyjnego dla |l stopnia filtracji (liczac od dotu)dla drugiego
stopnia filtracji:
Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. — warstwa podktadowa
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. — warstwa podktadowa

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran.1-2,5 mm — 30cm — warstwa katalityczna
ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4mm-100 cm. — wiasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnosnie ztoza katalitycznego:
zawartosc tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%
wspotczynnik nierdwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawartos$¢ SiO, max 3,5%

zawartos¢ Fe max 2,7%

zawartos¢ P max 0,14%

zawartos¢ Al,O; max 5%

zawartos¢ Pb max 0,008%

zawarto$¢ H,O max 4%

- wymagania odnosnie zwirkow filtracyjnych:

Jamistos¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO , = 90 — 96% (sposbb badania BN-86/6710-03/24)
Zawartosc pytéw mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-06714/15)
Zawarto$c¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)
taczna zawartos¢ CaO i MgO —max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)

(sposbb badania BN-86/6710-03/30)

Zawartosc zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
o Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 %(Sposob badania PN-90/B-06714/51)




e Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposéb badania PN-
88/B-04481)

e Zawartos¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposéb badania PN-
76/B-06714/12)

- przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami

pneumatycznymi SOCLA z krancowkami otwarcia / zamkniecia ( DN 65 x 4 szt.;

DN 150 x 2 szt.), sitownik pneumatyczny SOCLA dwustronnego dziatania; zawor

elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej OH18N9,

- laterale ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci
0,45 mm,

- gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej OH18N9,

- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny
odprowadzony do skrzyni pomiarowej

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,

- zawor czerpalny do poboru probek

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

- kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9

- powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg
wezykdéw poliamidowych fi 8

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocqg
wezy tworzywowych RANGO fi 19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgod-

nie z PN-EN 10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne
urzadzenie.

5.5 Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali
produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz
zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébg
szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
W miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potgczenia za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania. Pofgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez
taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na
kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.



6.Regeneracja filtra

6.1 Dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC-75 H sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- Dmuchawy boczno kanatowej, typ K05 TD

- Zaworu bezpieczenstwa

- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajgce;j

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne
urzadzenie.

- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

6.2 Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:
- TP 65-210/2/3,0kW
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
- Kotnierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej
1.4301;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne
urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem
hydroforowym

6.3 Armatura pomiarowa i odcinajaca

6.3.1 Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne
SIEMENS z przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 65
- woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 100
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 80
- woda za filtrami przeptywomierz DN 65

Dane techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg



epoksydowg

- wykfadzina: nbr

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 + zestaw uszczelniajgcy)

- przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

- sposob montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciekfokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy,
komunikaty o btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjScie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjScie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 khz

- wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus rtu

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230v

- oprogramowanie: j.polski

6.3.2 Przetworniki cisnienia

W celu kontroli cisnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano
przetworniki cisnienia np. MBS 1900

- na rurociggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatyczne;j

6.3.3 Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne
Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujaca armature
odcinajaca:
- Przepustnice odcinajgce z dzwignig reczng
Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX z napedem recznym dzwigniowym,; dysk:
AISI316; wykfadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa,
tmax=120°C
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy
dzieki specjalnemu potaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
e Pierscien zabezpieczajgcy, utatwiajgcy ewentualng wymiane
poszczegolnych elementéw wewnetrznych przepustnicy na etapie
wieloletniej eksploatacji
e Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
e Jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem
pozwala na jego samocentrowanie
¢ Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
e Korpus z zeliwa szarego GG25



e Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
e tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowane;j
powleczona PTFE
e Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM
- zawory zwrotne typ 402
e Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany
sprezyng
Praca w dowolnym potozeniu, Mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta
budowa
e Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych
e Temp. Pracy -10... +100 st.C
e Korpus: zeliwo szare epoksydowane
e Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
e Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
e Trzpien zaworu — brgz

- faczniki amortyzacyjne
e Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie — oplot nylonowy,
e stalowe pierscienie wzmacniajgce,
e kotnierze ze stali nierdzewnej

7. Pompownia gldwna — zestaw hydroforowy pomp |l stopnia

Zestaw hydroforowy wykonany jako kompletne, w petni zautomatyzowane
urzadzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej,
wszystkie spoiny wykonane w technologii witasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC) kolektory z kroccami przytgczeniowymi, kotnierze
wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, w celu
zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow wykonane metodg
ksztattowania szyjek, zaprojektowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, nalezy zamontowal zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?®
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor
ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, powinien
by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, w
celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy
zamontowany jest na podkfadkach wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane ze stali kwasoodpo-

rnej:

- wirniki/kierownice (1.4301);

- $cigqQi(1.4301);

- ptaszcz zewnetrzny(1.4301);

- gtowica i podstawa pompy(1.4301);
- wat (1.4057).



Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006. Urzadzenie jest
zgodne z Dyrektywg Europejskg - dyrektywa maszynowg 2006/42/WE a rozdzie-
Inia sterujgca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napiec;
- 2004/108/WE — kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna.

7.1 Pompy

— Typ pomp: ICL — wielostopniowe, pionowe pompy

— Wal, wirniki, sciagi, ptaszcz, gtowica: elementy pompy stykajace sie z
woda wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301( wat 1.4057);

— Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;

— llos¢ pomp: 4 szt - 3 szt. pomp gtéwnych + 1 pompa rezerwowa
— Moc znamionowa silnika: 4,0 kW;

— Catkowita moc znamionowa silnikow: 16,0 KW (4 * 4kW);

— Napiecie zasilania silnikéw: 3~400 V /50 Hz;

— Prad znamionowy silnika: 7,7 A;

— Znamionowa liczba obrotow: 2915 [1/min].

7.2 Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp DN 50: przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10

- Armatura na ttoczeniu pomp DN 50:przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10

- Zawory zwrotne DN 50: kotnierzowy Socla typ 402, PN10;

— Kolektor ssawny srednicy zewn. 139,7x2mm:DN 125, ze stali kwasoodpornej
1.4301, PN10;

— Kolektor ttoczny srednicy zewn. 139,7 x2 mm:DN 125, ze stali kwasoodpornej
1.4301, PN10;

— Zbiornik przeponowy: 2szt, PN10; 2x25 dm3;

— Rama wsporcza z konstrukcjg nosna;: ze stali kwasoodpornej 1.4301;

— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektoréw nalezy
wykona¢ metodag ksztattowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy
wykona¢ metoda wyoblania. Kotnierze nalezy osadzac na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne".

- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

— Technologia wykonania spoin:metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu

— Przytacza: kotnierze luzne PN 10;
— Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
— Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy

wsporczej pomp.

7.3 Sterowanie zestawu hydroforowego:

— Szafa sterownicza IP 54na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo

— Sterownik mikroprocesorowy: Siemens z panelem operatorskim - kolorowy
panel dotykowy (LCD przekatna min. 4,3”) do zmiany nastaw

— Wyswietlacz komunikatéw tekstowych: jezyk polski;

— Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne za pomocag ,przetgczanej”
przemystowej przetwornicy czestotliwosci Danfoss z filtrem RFI klasy 1B zabu-
dowanej w szafie. Niezaleznie od wielkosci rozbiorow utrzymuje state cisnienie
W rurociggu;

— Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zbiornikach wody zamontowane



w rurze ostonowej zabezpieczajacej przed oddziatywaniem ruchu wody w
zbiorniku oraz czujnik wibracyjny na kolektorze ssawnym;

— Kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc faz;

— Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;

— Reczne zatgczanie pomp: przyciski podswietlane.

8.Dozownik podchlorynu sodu:

W sktad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadto typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujgce DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z
nastepujacych elementéw:

Glowica dozujagca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig
optymalnie dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem
odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6
mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwojnymi kulkami* dla
zmniejszenia wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.
Przytacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych
przewodow i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do
bezawaryjnej pracy, charakteryzujgca sie wszechstronng odpornoscig chemiczna.
Kotnierz: Z komorg oddzielajgca, membrang zabezpieczajgcg i otworem
spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.
Kostka sterowania: Skladajgca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow,
pokretta i pokrywy ochronne;.

Obudowa: Z jednostka napedowg i elektronikg zasilajgcg oraz wytrzymatymi
gniazdami sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowac¢ wtykowo na ptycie
montazowe;.

9. Osuszacz powietrza:

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone sg do intensywnego osuszania
pomieszczen i materiatdw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu
wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike
konstrukcji (kota transportowe o sSrednicy 250mm) mogg by¢ tatwo
przemieszczane po nierownym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w
pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy
AMB zastosowano uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w
zwigzku z tym mogq pracowaC w pomieszczeniach, w ktorych temperatura
powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w
gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:



- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrw oraz krocie¢ do
bezposredniego odprowadzania skroplin do kanalizacji
- przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka ukfadu sterowania:

- dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od
wilgotnosci

AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
- sygnalizacja wystgpienia awarii
- sygnalizacja wigczenia osuszacza
- ukfad automatycznego rozmrazania goragcymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i
przecigzeniem

10.Rurociaqgi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i
Sruby wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN
10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie kré¢ca wody surowej, krocca wody na
zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytagczeniowej z obu
stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow
- nominalne cisnienie pracy PN16

- grubosci scianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurociagg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do
aeratora projektuje sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk
poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy
filtrach projektuje sie z wezykdéw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy
fi 8-10.

11.Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu
pompy ptucznej i zestawu hydroforowego realizowaC¢ nalezy w warunkach
stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i
kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych
wraz z prébg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen
na obiekt.

Na obiekt dostarczy¢ kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli



jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
W miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potaczenia za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sag
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzalnosc¢ parametréw spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie
stosowania kotnierzy taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Kotnierze nalezy osadzac na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i
taczy¢ za pomocg srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

11.1 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Majac na uwadze znaczenie obiektu jakim jest stacja uzdatniania wody
zaopatrujgca ludnos¢ w wode pitng, a takze zagrozenia wypadkiem i wysokimi
stratami materialnymi jakie moga wynikng¢ w wyniku wadliwego wykonania
potaczen spawanych na rurociggach lub na konstrukcji wsporczej, wprowadza sie
nastepujace wymogi w stosunku do prowadzonych prac spawalniczych:
Wymagania obowigzkowe dla wykonawcéw prac spawalniczych:

- posiadac certyfikowany system zarzadzania jakoscia w spawalnictwie w
zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

- zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO
14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;

- posiadac uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614;

- posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg
normy PN-EN ISO 9712 dla personelu wykonujgcego badania;

- posiadac¢ dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje zawodowe:

-kopie certyfikatu EN-ISO 3834-2; wystawionego przez jednostke
akredytowang i notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;

-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i
dodatkowe;

-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

-instrukcje technologiczne spawania (WPS);

-dzienniki spawania;

-liste spawaczy wraz z kopig uprawnien;

-liste personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

-protokdét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.

Wymagania dla prac spawalniczych:

- Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom
"C" wg PN-EN ISO 5817;

- Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli
wizualnej (VT) wg PN-EN I1SO 17637.



11.2 Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

Trawienie i pasywacja-wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac¢ trawieniu, a
nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg byC koniecznie przeprowadzone na
wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu
procesow spawalniczych, majg bardzo wysokg sktonno$¢ do powstawania korozji
wzerowej, w srodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktory jest powszechnie
stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest réwniez korozja poosadowa, ktdora moze wystgpi¢ w sytuacjach
wystgpienia osadéw np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba
rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego
uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposoéb nastepujacy:
1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za
pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
Warunek nalezy spetni¢ w przypadku filtréw wykonanych ze stali nierdzewne;.
PowyZzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementow ztgcznych (sruby, nakretki, podkfadki)

2. Obudow szaf elektrycznych

Uwaga!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie
bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia
skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie
wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo
odbiorczym zawierajgcym spis elementdw poddanych operacjom oraz
certyfikatem zawierajgcym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w
protokole zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow
trawigcych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki Srodka
trawigcego i Srodka pasywujagcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a
nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczyc
umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpaddéw lub dokument potwierdzajacy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po
procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).



12.Zestawienie urzadzen technologicznych

Elementy przedmiaru robot

llos¢
taczn

Zestaw aeracji AIC 1000 lub réwnowazny z wyposazeniem o parametrach
minimalnych:

Areator C|sn|en|owy DN=1000mm, wysokos¢ ptaszcza DN 1600mm;
PS 6bar; V=1,55 m® ; Wykonanie z stali czarnej z specjalng blachg
umozliwiajacq praW|d+owe odpowietrzanie; malowany wewnatrz
zywicg poliestrowgq z atestem PZH a na zewnatrz farbg
poliuretanowg;

Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodporne;j
1.4301; Powierzchnia otworow wynosi 0,02 — 0,018% powierzchni
aeratora;

Ztoze w postaci pierscieni wypetniajgcych;

Odpowietrznik, np. typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404; przytacze G
1”7, wyjscie G 3%"A przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego
powietrza min 17 Nm®/h przy Ap=0,1MPa;

2 kpl. przepustnic DN 80 np. Sylax; korpus GG25; dysk -stal
nierdzewna; naped reczny;

Orurowania DN 80— rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Koftnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Manometr z podziatkg co 0,01 MPa ;

Zawor bezpieczenstwa V2”;

Przetwornik cisnienia przed aeratorem np. MBS 1900;

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej
1.4301;

Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg -wagz
tworzywowy RANGO fi 19;

Atest PZH na kompletny zestaw aeracji.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek
metoda obrobki plastycznej i metodg giecia. Potgczenia rur za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za
pomocg Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociggi
- wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocag kapieli
zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych
zaréwno dla rurociggow jak i konstrukciji wsporczych.

1 kpl

Rozdzielnia pneumatyczna RP IC lub réwnowazna z wyposazeniem o
parametrach minimalnych:

Filtr powietrza; - Reduktor;

Filtro-reduktor; - Manometry;

Filtr mgty olejowej; - Rotametr;

Zawor dtawigco-zwrotny; - Czujnik cisnienia
zasilajgcego sitowniki;

Zawor elektromagnetyczny; - Zawor odcinajacy.

1 kpl

Sprqzarka ttokowa bezolejowa KCT 401-250 St, lub réwnowazna z
wyposazeniem o parametrach minimalnych: z funkcjg automatycznego

2 kpl




restartu, ze zbiornikiem 250 I; Q4= 250 I/min; p = 1,0 MPa; P= 2,4 kW.

Zestaw filtracyjny FIC/102/5105— odzelazianie Ilub rownowazny z| 2 kpl
wyposazeniem o parametrach minimalnych:

- Filtr cisnieniowy srednicy Dn=1200mm, Hyaiczaka=1600 mm, A = 1,13
m’ ; PS 6 bar; wykonanie z stali czarnej; TS=50°; wykonanie stal
czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a
zewnatrz farbg poliuretanowg;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301, Ilaterale ze
szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,45 mm;

- Gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej
OH18N9,

- Ztoza filtracyjne kwarcowe przy odzelazianiu

- Odpowietrznik typ 1.12G %" ze stali CrNiMo 1.4404; przytacze G
%", wyjscie G 15" przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego
powietrza min 2,8 Nm®h przy Ap=0,1MPa;

- 6 kpl. przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 80 — 2 sztuki,
DN 50- 4 sztuki; np. Sylax; korpus GG25; dysk -stal nierdzewna,;

- 6 kpl. sitownikow pneumatycznych SOCLA dwustronnego dziatania z
wyposazeniem: zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa
zawory ttumigce; z krancéwkami otwarcia / zamkniecia

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej
1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne do zasilania sitownikdw pneumatycznych -
wezyki poliamidowe fi 8;

- Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg -wgz
tworzywowy RANGO fi 19;

- Spust;

- Atest PZH na kompletny zestaw filtracji.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek

metodg obrobki plastycznej i metoda giecia. Potaczenia rur za pomocqg

zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. StosowacC kotnierze
taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac¢ na rurociggach

zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i faczone za pomocag Srub w

wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi - wykonacé

trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej.

Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za

pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla

powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaroéwno dla rurociggow jak i

konstrukcji wsporczych.

Zestaw filtracyjny FIC/102/5105— odmanganianie lub réwnowazny z| 2 kpl
wyposazeniem o parametrach minimalnych:

- Filtr cisnieniowy srednicy Dn=1200mm, Hyaiczaka=1600 mm, A = 1,13
m’; PN 6; wykonanie z stali czarnej; TS=50°; wykonanie stal czarna,
malowany wewnatrz zywica poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz
farbg poliuretanows;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301, Ilaterale ze
szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,45 mm;

- Gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej
OH18N9,

- Ztoza filtracyjne kwarcowe i dodatkowo katalityczne Magnolic 83




przy odmanganianiu;

- Odpowietrznik typ 1.12G %" ; ze stali CrNiMo 1.4404; przytacze G
%", wyjscie G 15" przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego
powietrza min 2,8 Nm*h przy Ap=0,1MPa;

- 6 kpl. przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 80 — 2 sztuki,
DN 50- 4 sztuki; np. Sylax; korpus GG25; dysk -stal nierdzewna,;

- 6 kpl. sitownikow pneumatycznych SOCLA dwustronnego dziatania z
wyposazeniem: zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa
zawory ttumigce; z krancéwkami otwarcia / zamkniecia

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej
1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne do zasilania sitownikdw pneumatycznych -
wezyki poliamidowe fi 8;

- Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg -wgz
tworzywowy RANGO fi 19;

- Spust;

- Atest PZH na kompletny zestaw filtracji.

- Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek
metoda obrobki plastycznej i metodg giecia. Potaczenia rur za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za
pomocg Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi
- wykonacé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocq kapieli
zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych
zaréwno dla rurociggow jak i konstrukciji wsporczych.

Zestaw dmuchawy DIC 75 H lub réwnowazny z wyposazeniem o
parametrach minimalnych:
- Dmuchawa, boczno-kanatowa; P2=4,0 kW; Q=101 m3/h; H=4,5
m;
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny np. ZKB DN 100;
- Zawor zwrotny np. 402, DN 100;
- Przepustnica odcinajgca DN 100 np. Sylax; korpus GG25; dysk -stal
nierdzewna;
- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu np. MBS 1900;
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j
1.4301..
Atest PZH na kompletny zestaw dmuchawy.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej TP 65-210/2/3 kW lub rownowazny z
wyposazeniem o parametrach minimalnych:
- Pompa in line; P2= 3,0 kW; Q=45 m*h; Hy=11 mH,0
- Kolektor ssawny DN 150 i ttoczny DN 80 ze stali kwasoodpornej
1.4301;
- Zawor zwrotny np. 402 DN 65;

1 kpl




- Przepustnica odcinajgca DN 65 np. Sylax; korpus GG25; dysk -stal
nierdzewna;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej
1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu;

- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu np. MBS 1900.
Atest PZH na kompletny zestaw pompy ptuczne;.

Zestaw hydroforowy ZH-ICL/MP 4.15.4B/4,0 kW lub réwnowazny z
wyposazeniem o parametrach minimalnych:

— Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca typu RZS-IC;

— Kolektor ssawny DN 125 i tloczny DN 125 ze stali
kwasoodpornej1.4301;

— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

— Kotnierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej
1.4301;

— Armatura zwrotna np. 402 DN 65 ;

— Armatura odcinajgca DN 65 np. Sylax; korpus GG25; dysk -stal
nierdzewna;

- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu np. MBS 1900;

- Wat, wirniki, sciagi, ptaszcz— elementy pompy ze stali
kwasoodpornej 1.4301;

- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

- Czujnik wibracyjny wody;

- Atest PZH na kompletny zestaw hydroforowy.

- Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek
metoda obrobki plastycznej i metodg giecia. Potaczenia rur za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za
pomocg Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi
- wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomocg kagpieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych
zaréwno dla rurociggow jak i konstrukcji wsporczych.

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu np. DDC Iub réwnowazny z wyposazeniem o
parametrach minimalnych:

— Pompka DDC 6-10;

— Podstawka pod pompke;

— Zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

— Czujnik poziomu NB/ABS;

— Zawor dozujacy IR 6/12;

— Waz dozujacy 50 mb;

— Zbiornik dozowniczy 100 I;

— Atest PZH.

1 kpl.

Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki
amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno
pomiarowe z przelewem Thompsona - ze stali kwasoodpornej1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda
obrobki plastycznej i metoda giecia. Potgczenia rur za pomocg zamknietych
gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze taczeniowe w ze stali

1 kpl.




kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,luzne" i tagczone za pomocag srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301. Rurociggi - wykonac¢ trawienie, a nastepnie
pasywacje za pomocag kagpieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze -
wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggow jak i konstrukciji
wsporczych.

Przeptywomierz DN 100 np. Magflo lub rownowazny z wyposazeniem o| 4
zachowanych parametrach minimalnych:

- Zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s;

- Zakres przeptywoéw: do 250 m3/h;

- Kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskfadnikowg

farbg epoksydowsa;

- Wyktadzina: nbr;

- Materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276;

- Temperatura otoczenia: -40...+70°c; medium: -10...+70°c;

- Obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem

uszczelniajgcym);

- Atest PZH.

Przetwornik pomiarowy:

- Doktadnos$é¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s;

- Wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny;

- Funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw

jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej rury,

sterowanie dozowaniem.
Osuszacz powietrza np. AMB 50 lub réwnowazny z wyposazeniem o| 2
parametrach minimalnych parametrach minimalnych:

— wydajno$é wentylatora Q=800 m’h; P = 0,85kW; Wydajnosé
osuszania — 50l/dobe.

Rozdzielnia technologiczna np. RT IC lub rownowazna z wyposazeniem o| 1
zachowanych parametrach projektowych.
Wizualizacja urzadzen np. SCADA  + stanowisko komputerowe lub| 1
réownowazne o minimalnych parametrach :
Procesor: Pentium Core i3 ; Pamie¢ RAM:8GB; Dysk twardy:1TB ; Karta
graficzna :Intel HD; ZasilaczzUPS - ukfad zasilania awaryjnego;
Monitor:Przekatna: 24"; Rozdzielczos¢: 1920 x 1080; Dodatkowe
wyposazenie: Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka laserowa A4; Oprogramowanie: MS windows 7 prof. 64bit.

13.Rozwiazania zamienne i rOwnowazne.

Niniejszy projekt technologii uzdatniania wody opiera sie na konkretnych
rozwigzaniach technicznych, przyjetych materiatach oraz zaprojektowanych i
dobranych na podstawie obliczen urzgadzeniach i w tym zakresie jest
opracowaniem autorskim.

W zwigzku z powyzszym nie nalezy stosowaC do wykonania rurociggéw
technologicznych materiatow innych niz stal nierdzewna okreslona w projekcie,
dokonywa¢ zmian ich przebiegu pomiedzy urzadzeniami jak réwniez zmian
sytuowania urzadzen, stosowac urzadzen zamiennych. Wynika to ze znacznych



réznic srednic wewnetrznych (przy tej samej srednicy nominalnej) przewodow
technologicznych wykonanych z r6znych materiatbw a tym samym znacznych
réznic w oporach miejscowych i liniowych jak réwniez mozliwosci przekroczenia
dopuszczalnych predkosci ( np. filtracji) i zaburzen przeptywu wody w
rurociggach.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody dopuszcza sie
zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem
zapewnienia co najmniej takich samych parametrow wydajnosciowych i
jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producent bedzie w stanie zapewni¢
co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany pojedynczych urzadzen
ze wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z catg technologia , co moze

skutkowac nie uzyskaniem zgdanych parametréw wody uzdatnionej.
Zastosowanie innych materiatow, urzadzen rownowaznych lub zamiennych

skutkowa¢ bedzie jednak koniecznoscig wykonania przez oferenta ponownych
obliczen czesci technologicznej stacji wodociggowej, wraz z dotgczeniem
wymaganych dokumentow dopuszczajgcych wyroby do stosowania w
budownictwie (atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci) wiasciwych instytucji
certyfikujgcych w tym Panstwowego Zaktadu Higieny, oraz DTR urzadzen
zamiennych a takze zgody autora niniejszego projektu.

14.Instalacje wewnetrzne w stacji wodociagowej .

14.1. Instalacje wodno-kanalizacyjne .

Instalacja wodociggowa - istniejgcq instalacje przepig¢é do projektowanego
rurociggu wody uzdatnionej, na podtaczeniu zamontowa¢ zawdr odcinajacy
i obowigzkowo zawor antyskazeniowy typ BA Dn 20. W pomieszczeniu WC
wymieni¢ istniejgca baterie, a w chlorowni zawo6r nad umywalkg wymieni¢ na
baterie przeptywowg i zamontowa¢ dodatkowo zawor czerpalny ze ztgczka do
weza Dn 20 wraz z podejsciem. Podgrzewacz c.w.u. w WC pozostaje istniejacy
poj. V=10 1.

Instalacja kanalizacyjna — pion zeliwny w pomieszczeniu chlorowni i WC wymienic
na PVC 110. W chlorowni wymieni¢ kratke Sciekowg na wykonang ze stali
kwasoodpornej, a w WC na wykonang ze stali nierdzewnej. W pomieszczeniu WC

wymieni¢ muszle ustepowg z dolnoptukiem.
Instalacja wodno-kanalizacyjna w hali technologicznej obejmuje :

Wykona¢ nowe podejscia PVC 160 do skrzyh pomiarowych odprowadzenia wod
poptucznych i zlikwidowac istniejgce po 2 szt.

Wymieni¢ pokrywy kratek Sciekowych na wykonane ze stali nierdzewnej 3 szt.
(pow.okoto 30 x 30 cm - dokladne wymiary ustalic w hali dla kazdej
indywidualnie),

14.2. Instalacja wentylacji i ogrzewania pomieszczen budynku stacji .
14.2.1. Ogrzewanie stacji wodociggowej

Dtugoletnia praktyka wykazuje ,ze budynki SUW zaprojektowane o wspoétczynniku
,U” mniejszym od wymaganego dla budynkéw produkcyjnych i przy dozorze



technicznym okoto 1 godziny/dobe nie wymagajg statego ogrzewania w okresie
zimy. Aby uzyska¢ w budynku min +5 ° C i sprosta¢ warunkom ekstremalnym
nalezy zabezpieczy¢ budynek SUW w postaci ogrzewania przy spadkach
temperatury zewnetrznej ponizej minus 10 °C
Dla powyzszych warunkow projektuje sie dogrzewania budynku za pomocg
grzejnikow elektrycznych o mocy :

N=(V*qo,)/860 [ kW]
gdzie :
V - kubatura budynku wymagajaca ogrzewania 579,00 m®
do Wskaznik zapotrzebowania ciepta na 1 m® budynku 10,0 kcal /h

N =(579 * 10) / 860 = 6,73 kW przyjeto 7 kW
Rozdziat mocy grzejnikow ( proporcjonalnie do powierzchni uzytkowej
poszczegolnych pomieszczen )
Do ogrzewania pomieszczen przyjeto scienne konwektory elektryczne typ YALI
RC 05 lub réwnowazne. Kazdy konwektor jest wyposazony w wbudowany
termoregulator z zabezpieczeniem przeciwmrozowym .

Rozmieszczenie i typ przyjetych konwektoréw :

L.P. | Nazwa pomieszczenia Typ grzejnika | Moc [Kw] llos¢ [szt]
1 | Hala technologiczna YALI RC 05 1 4
2 | Chlorownia YALI RC 05 1 1
3 |WC YALI RC 05 0,5 1
4 | Pom. socjalne YALI RC 05 1,5 1

14.2.2 Wentylacja stacji uzdatniania wody

Hala technologiczna

Kubatura hali V = 354,84 m°

Ze wzgledu na zastosowanie w pomieszczeniu hali dwoch osuszaczy powietrza
przyjeto krotnos¢ 1w/h zamiast wymaganych dwéch wymian. Odprowadzenie
wody z osuszacza przewidziano do kanalizacji wod poptucznych.

Istniejgca wentylacja grawitacyjna hali technologicznej — wywietrzaki dachowe
Srednicy Dn 160 — 5 szt. Wydajnos¢ wywietrzaka w zaleznosci od predkosci
wiatru wynosi od 70 do 300 m°/h. Istniejgce wywietrzaki zapewniajg wymagang
wymiane powietrza. W zwigzku z duzg rozpietoscig wydajnosci w zaleznosci od
predkosci wiatru istniejgce wywietrzaki nalezy wyposazy¢ w przepustnice poprzez
zamontowanie ich na koncéwkach rur pod stropem. Projektuje sie przepustnice
soczewkowe ,irys” do ptynnej regulacji typ GBL 160 lub GBL 150. Przed
montazem przepustnic wywietrzaki w przypadku wystepujacych uszkodzen nalezy
naprawiC oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie
powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych.

Nawiew poprzez infiltracje powietrza do hali technologicznej oraz otwory okienne i
drzwiowe.




Pomieszczenie chlorowni

Kubatura chlorowni V = 20,15 m®

Krotnos¢ wymian wymagana dla wentylacji grawitacyjnej — 2 w/h

Krotnos¢ wymian wymagana dla wentylacji grawitacyjnej — 5 w/h

Do wentylacji grawitacyjnej stuzy¢ bedzie istniejgcy w Scianie zewnetrznej kanat
wentylacyjny 20*14 cm z kratkg o wydajnosci 60 m3/h.

Do wentylacji mechanicznej pozostaje istniejacy wentylator jednofazowy osiowy
Srednicy 160 mm o wydajnosci 200 m3/h zamontowany bezposrednio nad
posadzkg na przewodzie wentylacyjnym z rury PVC. W drzwiach wejsciowych do
chlorowni przewidzie¢ kratke nawiewng o wymiarach 350 x 100 mm. Wtgcznik
wentylatora usytuowa¢ na scianie na zewnatrz przy drzwiach wejSciowych do
chlorowni. Przed oddaniem do uzytkowania sprawdzi¢ skutecznos¢ obu
wentylacji, w przypadku nie osiggniecia wymaganej krotnosci wymian nalezy
wymieni¢ kanat wentylacyjny z kratka oraz wentylator osiowy na spetniajace
wymagane warunki. Ostrzezenie dla obstugi podczas eksploatacji — przed
wejsciem do pomieszczenia do chlorowni nalezy uruchomi¢ na kilka minut
wentylator wigcznikiem przy drzwiach wejsciowych zamknietych.

Pomieszczenie WC

Przewiduje sie wentylacje grawitacyjng poprzez istniejgcy w Scianie zewnetrznej
kanat wentylacyjny 20*14 cm z kratkg o wydajnosci 60 m3/h. W drzwiach
wejsciowych przewidzieC kratke nawiewng o wymiarach 350 x 100 mm. Przed
oddaniem do uzytkowania sprawdzi¢ skutecznos¢ wentylacji, w przypadku nie
osiggniecia wymaganej krotnosci wymian nalezy wymieni¢ kanat wentylacyjny z
kratkg na spetniajgcy wymagane warunki.

Pomieszczenie obstugi

Przewiduje sie wentylacje grawitacyjng poprzez istniejgcy w Scianie zewnetrznej
kanat wentylacyjny 20*14 cm z kratkg o wydajnosci 60 m3/h. W drzwiach
wejsciowych przewidzieC kratke nawiewng o wymiarach 350 x 100 mm. Przed
oddaniem do uzytkowania sprawdzi¢ skutecznos¢ wentylacji, w przypadku nie
osiggniecia wymaganej krotnosci wymian nalezy wymieni¢ kanat wentylacyjny z
kratkg na spetniajgcy wymagane warunki.

14.3 Odprowadzenie sSciekéw ze stacji wodociggowej .

Podczas pracy zaprojektowanego uktadu technologicznego uzdatniania wody
beda powstawaty scieki: w pomieszczeniu hali technologicznej z ptukania filtrow (
odzelaziacze, odmanganiacze) i zmywania posadzki oraz w pomieszczeniu
chloratora scieki z mycia posadzki zanieczyszczone zwigzkami chloru z
przygotowywania roztworu podchlorynu sodu. Scieki z hali technologiczne;
odprowadzane bedg poprzez istniejacg lokalng kanalizacje do zbiornika wod
poptucznych, a nastepnie po przetrzymaniu do rowu melioracyjnego zgodnie z
wydang decyzjg pozwolenie wodnoprawne przez Staroste Dziatdowskiego.
Natomiast dla sciekbw z pomieszczenia chlorowni odprowadzane beda do
istniejacej w sasiedztwie budynku SUW wydzielonej bezodptywowej studni



neutralizacyjnej srednicy 1,2 m, z ktérej scieki wozem asenizacyjnym zostang
wywozone okresowo na wskazane przez Gmine wylewisko sciekéw. Studnia
winna by¢ zabezpieczona ptytg nastudzienng z wtazem zamykanym typu ,Watcz” i
kominkiem wentylacyjnym zeliwnym lub PVC srednicy 150 mm. Przed oddaniem
SUW do uzytkowania nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ studni neutralizacyjnej, w
przypadku nieszczelnosci dokonaé niezbednych napraw dla jej uzyskania.

Z pomieszczenia WC Scieki sanitarne odprowadzane bedag istniejgcym
przytaczem do gminnej kanalizaciji.

15. Dobranie zbiornikow wyrownawczych .

W celu zrownowazenia rozbioru wody w ciggu doby, oraz zapewnienia w
okresach maksymalnego rozbioru nie przekraczania max. predkosci filtracji wody
podczas uzdatniania, zaprojektowano zbiornik wyréwnawczy do magazynowania
wody czystej na potrzeby bytowo-gospodarcze.
Pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego, niezbedng dla wyrownania roznicy miedzy
rozbiorem wody w ciggu doby z jej doptywem z ujecia okresla wzor :
VU= Qmax *a [mI]

gdzie Q max - max dobowe zapotrzebowanie wody w m®d

o max wydajno$é pompowni | — szego stopnia 23 m*/h

o zapotrzebowanie wody Q maxd - 402,09m3/db

o Czas pracy pomp | — szego stopnia t =402,09 : 23 = 17,48 h przyjeto 18 h

a -wspotczynnik napetniania zalezny od typu osiedla i czasu napetniania = 18 %
Vu= 402,09 * 0,18 = 72,38 [m’]

Niezbedny zapas wody dla celéw pozarowych przyjeto V, = 100 m®

Ve =Vy+Ve =72,38 +100 =172,38 m’
Przyjeto dwa pionowe zbiorniki stalowe typ A z termomodernizacjg oraz
ptaszczem zewnetrznym z blachy aluminiowej o pojemnosci catkowitej V = 100,00
m° izolowany ptaszczem z wetny mineralnej i blachy stalowej usytuowany na
ptycie fundamentowej i wymiarach zewnetrznych (z izolacja) D = 4,74 m,
H = 7,3 m. Wymiary kré¢cow przytgczeniowych wynosza: ttoczny Dn = 100 mm,
spustowy Dn = 150 mm, przelewowy Dn = 150 mm, ssgcy wody Dn = 150 mm.
Przelew i spust ze zbiornika wyréwnawczego podfgczy¢ do kanalizacji wod
poptucznych poprzez studzienke syfonowg. Obliczenia w egzemplarzu
archiwalnym

16.Roboty ogéinobudowlane .

Zakres robot budowlanych przedstawiono w oddzielnej branzowej czesci
niniejszego opracowania.

17. Roboty elektryczne .

Zakres robot elektrycznych zasilania, sterownia i oswietlenia przedstawiono w
oddzielnej branzowej czesci niniejszego opracowania.



18.Wytyczne wykonawstwa robot .

18.1 Kolejnos¢ wykonywania robot

Roboty budowlano-montazowe przy przebudowie i rozbudowie SUW bedg
utrudnione poniewaz sie¢ wodociggowa nie jest potgczona z innymi wodociggami
z ktérych mozna bytoby awaryjnie dostarcza¢ wode do sieci w Rybnie. Przewiduje
sie ,ze wystgpig krotkotrwate przerwy w dostawie wody zwigzane z
wykonywaniem robot budowlano-montazowych zwigzanych z rozbudowg SUW
.Przerwy w dostawie wody do sieci wodociggowej nie powinny by¢ dtuzsze niz 6-
8 godzin. Wykonawca prac na ten czas powinien zapewni¢ mieszkancom pobor
wody z beczkowozow. Przewiduje sie réwniez dostawe wody nieuzdatnionej do
sieci na okres demontazu istniejacych urzadzen . Aby zminimalizowa¢ przerwy w
dostawie wody proponuje sie wykonywac prace wg nastepujgcego porzadku :
Przed wytaczeniem SUW nalezy wykonac¢ roboty budowlane jako niezalezne
zwigzane z budowg zbiornikow wyrownawczych wraz z instalacjami. Nastepnie
wytaczy¢ z eksploatacji blok filtréw oraz 2 hydrofory kierujgc wode surowg na
pozostaty hydrofor, pracujgcy do czasu wykonania nowego ukfadu
technologicznego. Dopuszczenie wody do uzytkowania dopiero po uzyskaniu
pozytywnych badan bakteriologicznych z chwilg zakonczenia robot oraz badan
fizyko-chemicznych po okresie wpracowania sie ztoz filtracyjnych.
a) demontaz dwoch hydroforow z wyniesieniem ich z budynku
b) demontaz aeratora i rurociggow technologicznych
C) usuniecie zwiréw z odzelaziaczy
d) montaz nowych odzelaziaczy i odmanganiaczy
e) montaz aeratora wraz z rurociggami technologicznymi i uzbrojeniem
f) montaz rurociggow technologicznych , przepustnic i osprzetu
g) montaz zbiornikow wyrownawczych
h) montaz zestawu pompowo-hydroforowego
i) montaz pomp w studniach nr 3
j) demontaz trzeciego hydroforu
k) rozruch technologiczny stacji wodociggowej dziatajgcej w oparciu studnie
nr 3 nastepujacych urzadzen : aeratora z napowietrzaniem wody , filtréw ,
zbiornikébw wyréwnawczych , zestawu pompowo-hydroforowego. Po
rozruchu i uzyskaniu pozytywnych wynikow wody stacje podtagczy¢ do sieci
wodociggowej
[) montaz pomp w studni nr 1,2
m) roboty remontowe budynku prowadzi¢ réwnolegle z pracami montazowymi
stacji wodociggowe;j

Harmonogram prac uzqgodnié¢ z eksploatatorem sieci. Przed oddaniem stacji
wodociaqgowej do eksploatacji _nalezy wykona¢ wstepny rozruch
technologiczny catego zadania inwestycyjneqo i uzyskaé pozytywne wyniki
badan wody oraz stanowisko stuzb sanitarnych o dopuszczeniu do
uzytkowania.




18.2 Przepisy BHP i p.poz

Obiekt nie jest zagrozony wybuchem. W hali technologicznej oraz pomieszczeniu
chlorowni zabezpieczy¢ podreczny sprzet p-poz - koc azbestowy 1 szt. oraz
gasnice sniegowe 2 szt. po 6 kg srodka gasniczego kazda. Po jednej w
pomieszczeniu hali technologicznej i pomieszczeniu chlorowni.

Niezbedna iloSC wody do zewnetrznego gaszenia pozaru 10 dm3/s -
zabezpieczona z projektowanych zbiornikéw wyréwnawczych. Dojazd do budynku
SUW ul. Zajeziorng (droga pozarowa). Pobér wody z hydrantu na zewnetrznej
sieci wodociggowej usytuowanej w ulicy Jeziornej.

Prace zwigzane z uktadanie rurociggdw w ziemi i wykonywaniem wykopow
waskoprzestrzennych  wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami
dotyczacymi wykonywania robot ziemnych w tym uwzgledniajgcych wymagania
dotyczace szalowania wykopow nieskarpowanych o $cianach pionowych.

Przy stosowaniu podchloryny sodu w chlorowni:

Pracownicy przed dopuszczeniem do pracy powinni by¢ przeszkoleni
bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania pracy w zakresie ogolnych
przepisow bhp, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa przy pracy ze sSrodkami
zawierajgcymi chlor. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednig odziez
ochronng i roboczg oraz s$rodki ochrony osobistej. Przed wejsciem do
pomieszczenia (chlorowni) dezynfekcji wody nalezy uruchomi¢ mechaniczng
wentylacje wyciggowa. W razie uszkodzenia naczynia z podchlorynem sodu
rozlang ciecz nalezy sptukac silnym strumieniem wody. Pojemniki z podchlorynem
sodu chroni¢ przed temperaturg powyzej 35 st. C. Zabrania sie magazynowania w
pomieszczeniu chlorowni materiatdw palnych, olejow, gazow sprezonych

a) Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz warunkami BHP,

b) Roboty ziemne — wykopy pod przewody, fundamenty pod zbiorniki
wykonywac¢ z nachyleniem skarp 1 : 0,67 lub jako waskoprzestrzenne w
umocnieniach szalunkiem, oznakowac i zabezpieczy¢ na okres dzienny i
nocny,

c) Pracownicy zatrudnieni na budowie winni by¢ przeszkoleni w zakresie
przepiséw BHP

d) Dla wykonywanych robot sporzadzi¢ plan BIOZ,

e) Przed rozpoczeciem robdét zapoznaé sie =z warunkami instytucji
uzgadniajgcych oraz powiadomi¢ ich oraz eksploatatora o terminie
rozpoczecia robot,

Catosc robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych" czes¢ Instalacje Sanitarne i
Przemystowe- wydanie aktualne.

Opracowat:
mgr inz. Aleksander Sobocinski



INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow.

Zamierzenie budowlane obejmuje wykonanie technologii SUW, montaz
zbiornikéw retencyjno-wyréwnawczych wraz z rurociggami zasilajgcymi, instalacje
elektryczna, instalacje grzewczg oraz wentylacje dla stacji uzdatniania wody .

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
+ Sieci uzbrojenia terenu - sieci wodociggowe i kanalizacyjne, linie
telefoniczne, elektryczne nadziemne i podziemne

2. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty bedg prowadzone w terenie zamieszkania zbiorowego z zabudowang nad
i podziemng infrastrukturg uzbrojenia terenu - woda, energia elektryczna.
Zagrozeniem moga by¢ roboty na kazdym odcinku ich realizaciji.

Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg stwarzac:

* Roboty ziemne - wykopy,
* Prace wykonywane w poblizu linii energetycznych.

3. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

Do pracy winni by¢é dopuszczeni pracownicy posiadajgcy aktualne badania
lekarskie. Powinien by¢ prowadzony staty nadzor nad prowadzonymi pracami.

Szkolenia pracownikow w zakresie BHP nalezy prowadzi¢ jako wstepne i
okresowe:

+ Szkolenie wstepne ogolne, zwane ,instruktazem ogolnym"

+ Szkolenie wstepne na stanowisku pracy, zwane ,instruktazem
stanowiskowym"

+ Szkolenie wstepne podstawowe,

+ Szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogolny") winny by¢ zorganizowane dla
nowo zatrudnionych pracownikow przed dopuszczeniem ich do wykonywania
pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdéw z podstawowymi przepisami bhp.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,instruktaz stanowiskowy") powinno
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na stanowiskach pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz

metodami bezpiecznej pracy na stanowiskach. Instruktaz stanowiskowy
przeprowadza sie przed dopuszczeniem do wykonywania pracy na okreslonym
stanowisku.



Szkolenia wstepne podstawowe powinno zapewni¢ pracownikom wiedze i
umiejetnosci niezbedne do wykonywania lub organizowania pracy zgodnie z
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Szkolenia wstepne
odbywajg sie w okresie nie dluzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia
pracy.Szkolenia okresowe dla pracownikdédw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych powinny by¢ przeprowadzone w formie instruktazu nie rzadziej niz
raz na 3 lata. Celem szkolenia okresowego jest aktualizacja i ugruntowanie
wiadomosci pracownikow w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy, nabytych
w czasie szkolenia wstepnego oraz zaznajomienie z nowymi rozwigzaniami
techniczno-organizacyjnymi.

Pracownicy pracujgcy na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i
innych urzadzen mechanicznych powinni posiada¢é wymagane kwalifikacje,
uprawnienia do ich obstugi.

4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z
wykonywania pracy.
* Oznaczenie budowy tablicg informacyjng
* tacznosc telefoniczna budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogotowie)
+ Staty nadzor osob funkcyjnych,
» Szkolenie pracownikéw w zakresie BHP,
« Organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,
+ Stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronneji sprzetu
ochrony osobistej,
* Prowadzenie i wykonywanie robot przez osoby z aktualnymi badaniami
lekarskimi, przeszkolone i posiadajgce wymagane kwalifikacje,
+ Oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzonych prac i terenu budowy,
« Zachowanie wymaganych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia terenu,
+  Wykonywanie prac sprzetem mechanicznym w poblizu linii energetycznych,
po ich wytgczeniu,
+ Stosowanie do prac narzedzi, sprzetu, urzadzen, maszyn posiadajacych
wymagane przepisami swiadectwa.



