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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy elektrycznej dot.:

Nazwa MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
inwestyell | s7KOorY PODSTAWOWE) W KOSZELEWACH DZ. NR 292

Tytut INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 9,88kWp
NA DACHU BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ
W KOSZELEWACH
Inwestor GMINA RYBNO

UL. LUBAWSKA 15, 13-220 RYBNO

Adres OBREB KOSZELEWY, GMINA RYBNO
Inwestycji DZ. NR 292

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz opracowano na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo

Budowlane.

Projektant:




Uprawnienia budowlane

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
ﬁﬁ OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/75/14 Olsztyn, 23 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, Ze speione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan RAFAL JOZEF LIEDTKE

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 06 maja 1985 r. w Lubawie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0174 /PWOE/14

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzei: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaéwiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmiinisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
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Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. dr inz. Zenon Drabowicz (},‘r'c‘\
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz d“




Zaswiadczenie z Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O nUMa r2a wa ik as )y m:

WAM-AB1-148-2G4 *

Fan Rafat Liedtke o numerze swidencymym Wam/IEMD01/15

adres zamieszkania ul. B. Chrobrego 10, 14-200 tawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskie] Okregowe Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
werpfikowanym pray pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2015-12-02 roky prae::

Marivsz Dobrzeniecki, Przewodniczgey Rady Warmitske-Mazurskie] Okregoowej lzby In 2ynierdoww Bodoownictwa.

|2gaddinie art. 5 ust 2 ustawey 2 dria LB wraadnia 2001 ¢, o podpisie @ lktranianym |02, U 2001 Wr 130 paa. 1450 dana W pastadl

alaktroniang) apatizana bazpiacznem podpisam alaktioniezng m v ryfikowa rym pray pomacy waznago ke if ko anago catyfikato =5
idinanazng padwagladam skt kda prawnpch dakumantam opatraamym pod pea mirdadasnaac ey, |

* wparyfikacy poprawnesor dame b mngpeym 2aaiadoaaniu mozna sprawecze 2a pomacy numar s refikacy nago 2aswiadoani na

strani Palskia) by nzynkrde Budow nctata et plibog. pl lub kontaktuge s 2 bioram wlasena) Okiagoda) by Inxy mardw
Butbow nictwa.




OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego branzy elektrycznej dotyczqcego budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,88kWp na
dachu budynku Szkoty Podstawowej w Koszelewach, 13-206 Ptosnica na dz. nr 292.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Wizja lokalna (inwentaryzacja),

- Dokumentacja fotograficzna,

- Analiza produkgcji energii elektrycznej,

- Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

a) USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdzn. zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059).

b) ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

c) NORMY
- PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje

- PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed
pragdem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi




- PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed
zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia,
przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie
izolacyjne, tagczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

- PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

- PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

- PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata przewoddw

- PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odfaczania izolacyjnego i tfaczenia

- N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665:2008 Swiatfo i oéwietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagar: dotyczacych
oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010 Swiatfo i oéwietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych - Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czeéé 3:
Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

PN-EN 60598-1:2009 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

- PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011

Ochrona odgromowa

- PN-EN 61439-3:2012




Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
osoby postronne (DBO)

- PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu”,

- PN-EN 50521:2009E ,,Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej”

- PN-EN 62446:2010E ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

3. ZALOZENIA OGOLNE

Celem projektu jest budowa dachowej instalacji fotowoltaicznej tréjfazowej o mocy 9,88kWp i
przytgczenie jej do instalacji zalicznikowej budynku Szkoty Podstawowej w Koszelewach.

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostato wskazane pochodzenie materiatéw (marka,
znak towarowy, producent) Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie urzadzen i materiatéw
rownowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w dokumentac;ji projektowej stuza
okresleniu wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Podane w niniejszej dokumentacji projektowej nazwy materiatéw nalezy rozpatrywaé w kontekscie

Lereennns lub réwnowazne”.

4. DANE OGOLNE O OBIEKCIE

Zasilany obiekt to budynek Szkoty Podstawowej, zlokalizowany w woj. warmifsko—mazurskim
w miejscowosci Koszelewy 78, 13-206 Ptosnica na dziatce nr 292.

Pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robét
budowlanych polegajgcych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40kW zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. Z art. 30 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane.

5. ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA

W skfad elektrowni fotowoltaicznej wchodzg, panele fotowoltaiczne PV zamontowane na
dachu budynku Szkoty Podstawowej na potaci zachodniej, inwerter DC/AC, instalacja elektryczna
DC taczaca panele fotowoltaiczne z inwerterem DC/AC oraz urzadzenia zabezpieczajace, zaréwno
po stronie DC jak i AC przed skutkami przepiec.

Pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng wykonywany jest
przez licznik energii ktéry jest wbudowany w Inwerter i posiada funkcje odczytu energii chwilowej,
narastajgco i za zadany okres. Ponadto inwerter posiada oprogramowanie do zdalnego odczytu
danych produkcji energii i ich gromadzenia.

MODULY FOTOWOLTAICZNE PV, INSTALACJA DC/AC Z INWERTEREM

Dach budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci Koszelewy 78, 13-206 Ptosnica wyposazy¢ w 38
polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych prod. SHARP typu ND-RC260|260W o tgcznej mocy
9,88kWp. na konstrukcji wsporczej Corab. Obliczenia wytrzymatosciowe dachu pod inwestycje
nalezy wykonac na etapie projektu wykonawczego.




Umiejscowienie projektowanej instalacji fotowoltaicznej na potaci zachodniej dachu:
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Rzut dachu budynku Szkoty Podstawowej w Koszelewach z projektowang instalacjg fotowoltaiczna:
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Parametry modutéw zgodne z kartg katalogowa przedstawiong w ,Zatgczniku nr 1”. Posiadajg
wymagane certyfikaty i normy jakosciowe. Panele fotowoltaiczne posiadajg gwarancje producenta
na wady ukryte produktu 10 lat, oraz 25-letnig gwarancje liniowej mocy wyjsciowe;.

Sposdb montazu paneli zaprojektowano na konstrukcjach wsporczych firmy Corab,
przystosowanych do montazu modutdw na powierzchniach dachowych ptaskich wykorzystujgcych
balasty w formie blokéw betonowych — ten rodzaj konstrukcji nie wymaga nawiercania otworéw w
pofaci dachu. Specyfikacja konstrukcji zgodna z kartg katalogowa - ,,Zatgcznik nr 2”.

Zaprojektowano dwa, odpowiednio dobrane tancuchy (stringi):

e MPP1 (A) o tgcznej mocy szczytowej 4,94 kWp,

e MPP2 (B) o tacznej mocy szczytowej 4,94 kWp

taricuchy podtaczy¢ do inwertera za pomoca przewodédw TopSolar PV ZZ-F 6mm? o zyle z
miedzi cynowanej oraz izolacji i powtoce zewnetrznej wykonanej z gumy termoutwardzalnej
bezhalogenowej.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami za pomocag
dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 (konektory). Ztgcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt
elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki
atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztgcza MC4 zostang réwniez zastosowane do potaczenia
poszczegdblnych rzedéw z inwerterem.

Przed inwerterem nalezy zamontowac¢ rozdzielnice PV, wyposazong w urzadzenia
zabezpieczajgce.

Inwerter przetwarza energie pradu statego wyprodukowang przez panele fotowoltaiczne na
energie prgdu zmiennego, o napieciu przystosowanym do pracy z siecig elektroenergetyczng. W
projekcie zastosowany zostat inwerter tréjfazowy o napieciu pracy 400V AC i mocy wyjsciowej
10kW (FRONIUS SYMO 10.0-3-M). Dobrany inwerter charakteryzuje sie bardzo wysokim
wspotczynnikiem sprawnosci do 98%. Inwerter zlokalizowaé¢ wewnatrz obiektu — w pomieszczeniu
technicznym.

6. ROZDZIELNICA PV

Projektowang rozdzielnice PV wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe DC, ograniczniki
przepieé PV oraz roztaczniki LS do modutéw fotowoltaicznych.
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7. ISTNIEJACA ROZDZIELNICA nN

Tuz przy istn. rozdzielnicy zlokalizowaé proj. obudowe 12-modutowg w ktérej zainstalowane
bedzie zabezpieczenie inwertera oraz ograniczniki przepiec¢ typu C. Wyjscie AC inwertera, nalezy
podtaczy¢ do proj. rozdzielnicy elektrycznej przewodem YDY 5x6mm?. Jako zabezpieczenie gtéwne
projektowanej instalacji PV po stronie AC nalezy zainstalowac¢ wyfacznik nadmiarowo-pragdowy
S303 C25A w istn. rozdzielnicy nN zlokalizowanej wewnatrz budynku Szkoty Podstawowej w
Koszelewach.

8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Z uwagi na ochrone instalacji elektrycznej oraz mozliwos$¢ niezadziatania zabezpieczen
nadprgdowych w przypadku wystgpienia przepie¢ spowodowanych: czynnosciami tgczeniowymi,
wytadowaniami atmosferycznymi zredukowanymi, oraz elektrycznoscig statyczng, przewidziano
ochronniki przepieciowe zarowno po stronie DC jak i AC. W rozdzielnicy PV zaprojektowano
ochronniki ETITEC-B-PV dla kazdego z przewodow DC zaréwno ,,+” jaki ,-”.

W dalszej czesci opisu przestawiono schemat blokowy systemu DC/AC.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczynne
wyfaczanie zasilania a ochrone podstawowg - izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy,
ostony. Jako uzupetnienie podstawowej ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przed
powstaniem pozaru zastosowane sg istniejace wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie
wyzwalajgcym I, nie wiekszym od 30mA.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Ochrone przed pradami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg roztgczniki bezpiecznikowe z
wktadkami bezpiecznikowymi, ktére w wypadku wystgpienia niebezpiecznego wzrostu wartosci
natezenia pradu wytacza zasilanie.

W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwo$é odtgczenia modutéw PV za pomoca
roztgcznika LS zainstalowanego w rozdzielnicy PV. Jako dodatkowg ochrone przed przebiciem
napiecia podczas wystgpienia pozaru stanowi izolacja przewodéw DC ktdra spetnia normy
ptomienioodpornosci zgodne z VDE 0482-332-2 oraz DIN EN 60332-1.

11. OCHRONA ODGROMOWA

W celu ochrony instalacji PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy dodatkowo
wyposazyc¢ istniejgcg instalacje odgromowa w:
e Zwody pionowe — elementy stalowe przymocowane w najwyzszych punktach instalacji
fotowoltaicznej o wysokosci pozwalajacej na zastosowanie kata ochrony a=120°.
e Elementy przewodzace t3czace galwanicznie konstrukcje wsporczg instalacji
fotowoltaiczne;j.
e |[stniejgcy instalacje odgromowg przystosowac do nowych warunkow pracy w zwigzku
z projektowang instalacjg fotowoltaiczna.
Panele fotowoltaiczne powinny znajdowa¢ sie w strefie ostonowej izolowanych zwoddéw
pionowych. Nalezy zachowac bezpieczny odstep izolacyjny.
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zachowany
odstep izolacyjny s

=548

generatora

skrzynka przytaczeniowa

PV

~ " |6 mm?Cu

12. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

12.1. Wymiarowanie systemu na dachu ptaskim budynku

Wielkos¢ generatora fotowoltaicznego

Moduty fotowoltaiczne
Konstrukcja wsporcza

Nachylenie instalacji

Orientacja

Sytuacja montazowa

Powierzchnia generatora fotowolt.

Falownik -
Instalacja elektryczna -
Przytaczenia -

12.2. PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ

1 x Fronius Symo 10.0-3-M (10kW)

komplet

9,88kWp
38szt. x 260W
kompletna
ok. 32°
zachdéd

rownolegle z potacig zachodnig dachu
31,22m’ x 2 = 62,44m’

MPP1 (A): 19 modutow
MPP2 (B): 19 modutow

Parametry Inwerter tancuch A tancuch B
Maks. moc AC 10,0 kWp 4,94kWp 4,94kWp
Maks. Napiecie DC 1000V 1000V 1000V

Maks prad DC (A/B) 27/27 A 15A 15 A

12



12.3. SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU DC/AC

19 x ND-RC260|260W 19 x ND-RC260|260W
2
PV ZZ-F Bmm E
-]
2
A _el»
j. Razdzielnica PV 12-mod DC
&MaMIHMI bezplecanikowym! DC, |
ranicznikami przepiec PV oraz rozlacznikiem
E do modutiw fotowoltalzmych) J
Projektowana rozdzielnica 12-modutowa
__ _tuz przy istn. rozgzielnicy nN _
- 1
| Ogranicznik | I
Istniejgca rozdzielnica nN w budynku SP w Koszelewach | _ przepist | Fronius Symo
r— T T | YT axETTEGC | 16.0-3-M
5303 B20 L e
| 5303625 | | | Y | vDY Sxmme o
| o | | | AC
I | I I
| | I = I
| | | = |
| | L~ _ _ _ _|__ |
I I
I I
| J‘LL | Istn. obwad
I I
| .T{LL | Igin. obwod
I I
| _;“*L | Isin. obwadd
I I
I I
I I
I _
I I
I I
I 3-f I
| Istnicjace |
| kWh pmad_lrlcznikuwe |
| | e , _lsin. przylgcze
| X | elekiroanergetycna
| | nN 0,4kV
|_istniejaca tablica licznikowa J
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Uzysk wyprodukowanej energii elektrycznej

| e | S
Miesiac produ{ll(((;;:he;nergu produkcja energii

[kWh]
Styczen 7,29 226
Luty 16 449
Marzec 25,5 790
Kwiecien 34,5 1040
Maj 46,4 1440
Czerwiec 39,9 1200
Lipiec 43,6 1350
Sierpien 39,3 1220
Wrzesien 27,7 830
Pazdziernik 20 621
Listopad 9,07 272
Grudzien 5,35 166
srednia 26,3 799
Razem na rok 9590 kWh

Biorgc pod uwage, iz roczne zuzycie energii elektrycznej przez budynek Szkoty Podstawowej
wynosi ok. 10120kWh, wnioskuje sie iz energia wyprodukowana przez projektowang
instalacje fotowoltaiczng pokryje az 95% mocy zapotrzebowane;.

Zyski faktycznie pozyskanej energii z instalacji fotowoltaicznej moga by¢ rozbiezne ze
wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutdw oraz falownika jak

rowniez inne czynniki np. zacienienie przez pobliskie drzewa.

13. UWAGI DLA INWESTORA/WYKONAWCY

13.1.

13.2.

13.3.
13.4.
13.5.

13.6.

Po wykonaniu robét a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonaé¢ w oparciu
o norme PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia odbiorczego instalacji
elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin, préb, pomiaréw i sprawdzenia dziatania
lub stanu urzadzen elektrycznych) zakoriczone protokotem.

Zakres robdt objety opracowaniem winna wykonaé jednostka posiadajgca stosowne
uprawnienia do wykonania robot elektrycznych i dysponujgca sprzetem zapewniajgcym
wtasciwe wykonanie robét.

Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposéb trwaty.

Wszystkie urzgdzenia pozostajg na majatku Inwestora.

Zastosowane materiaty, urzadzenia i inne elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe
oraz posiadac stosowne atesty i certyfikaty.

Szczegodty proj. instalacji PV (w tym faktyczne rozmieszczenie modutéw) zawarte zostang w
projekcie wykonawczym.
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Zatacznik nr 1 — Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych ND-RC260|260W

ND-RC250|250 W
ND-RC255|255W
ND-RC260]|260 W

SHARP

rozwiazanie (RC)
250/ 2557/260W
M oduty polikrystaliczne

Miezawodne

Twojej
Znosdi

Dla

r

le

nieza

Wykorzystaj zalety rozwigzan ztozonych

z paneli stoneczryehi systermdw

magamynowania energii dla zapewnienia

maksymalne| niezaleznaosci

Produkt objety gwaranda

10
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i
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L
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®
.
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B0 2001 7 BO 14001

Guwarantowana liniowa

0

Mo W Sl o
Séna degradace
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fotowoltaizne

Gwarantowana dodatnia
tolerancia mocy
(0445 W)
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w Miarm @ed
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G
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EHERGY SOLUTIONS
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TS IEC 62804-1:2015-08

Photovoltaic (PV) modules - Test methods for d;tﬁc:ﬁinr of
potential-induced degradation — Part|1: Crystalling|silicon
(—

Reference No.: 5018237-3972-0001

Applicant: Sharp Electronics (Europe) LTD
4 Furzeground Way, UXBRIDGE (MIDDLESEX),
United Kingdom

Product: Crystalline silicon Photovoltaic (PV)-Modules
Type: NU-RCXXX

NU-RDXXX

ND-RCXXX

XXX in the type number replaces the real output of the modules at STC,
rounded off in steps of five.

195-310W
Manufacturer: Sharp Electronics (Europe) LTD
Standard: TS IEC 62804-1:2015-08
Test conditions:
Testing time: 96 h

Chamber temperature:  60°C
Relative Humidity: 85 %
Potential to ground: - 1000 V

Pass criteria:

Power degradation: < 5%
Dry Insulation: > 40 MQm?
Wet insulation: > 40 MQm?

LI iEne il CE - WIDIE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK o V.

zaschatsfihrer Genchtsstand Bankkanto Benannta Stalla nach dam Produldsicharhaitsgesstz (ProdSG)
Dipi.-ing. Michas! Jungnitsch (Vors ) Frankfurt am Main Commerzbank AG Frankfurt und der EMV-Richtlinie 2004/105EG. Akkreditier nach
EUR-Dipl -Ing. Wolfgang Niedziella HRE 42618 ELZ 500 800 00 DIN EN IZ0/IEC 17021, 17025 und 17065

Menanstrasse 28 USt-ldnr. DE26 1822980 KioNr. 198 027 000 Anerannte Prol und Zertifizierungestelie forintemationale
B3063 Offenbach Steuer-Nr: (44 2500 2566 SWILF.T Code {IECEE una IECQ ) und eurcpaische Zemifiziorungssystome
E-mail: vda-institut@@vde com Tel +49 69 83060 DRES DE FF XXX {CCA, HAR, ENEC)

hittp:dfenere vde.com Fan, +40 63 8306 555 IEAN

DES1500800000 188027000
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TS IEC 62804-1:2015-08

Photovoltaic (PV) modules - Test methods for T?Icgcrn of
potential-induced degradation - Part/1: Crystall licon

Summary of test results:

Maximum power degradation:  required <5%
measured max. 0.80 %
The measured degradation is below the allowed
degradation.

Dry insulation resistance: required 24.00 MQ

measured >500 MQ

The measured dry insulation resistance is above the
limit.

Wet insulation resistance: required 24.00 MQ
measured >500 MQ

The measured wet insulation resistance is above the
limit.

Visual inspection: No findings

The complete test results are given in Test Report No.:  217376-ET2-1

VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH
ET2, Photovoltaik, Module und Systeme,
Erneuerbare Energien und Leistungselektronik

Arnd Roth Jirgen Barwinkel

i|||
1,4l
il

LU UnTERER R D - WIDVE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK o.V,

Gaschaftsfohmr Gerchtsstand Bankkonts Banannta Stella nach dam Produktsichamhaltsgasstz (ProdSG)

Dipd -ing. Michasl Jungnitsch (Vors ) Frankiurt am Main Commerzbank AS Frankiurt und der EMV-Richitinie 2004108/EG. Alkredtiert nach
EUR-/Dipl -ing. Wolfgang Miedziclia HRE 43618 BLZ 500 800 00 DIN EN ISOAEC 17021, 17025 und 17065

Menanstrasse 28 USE-IdNr, . DE 261822900 Klo.Nr o 188 027 000 Anerkannte Prof und Zertihzierungsstelle Wr internabonsle
B3063 Offanbach Steusr-Nr (44250492566 SWIF T-Code [IECEE und IECQ) und suropdische Zartfizierungssystame
E-mail: vde-instibutiTvde com Tel - +48 638306 0 DRES DE FF XXX [CCA. HAR, ENEC)

hip fwww vde com Fax, +40 59 8306 555 IBAN

DES1500800000188027000




Zatacznik nr 2 — Karta katalogowa konstrukcji wsporczeji CORAB PB-054

SYSTEM CORAB PB-054 @I;S#E)

DACH PLASKI.

Materiat t
aluminium i stal nierdzewna

Kat nachylenia konstrukcji:

159, 250 | 300

Powierzchnia na dachu
{uwzgledniajac balast):

4,04 m?

Masa balastowa:

56 kg/1 panel

Obciazenie (bloczki betonowe):
38x24x12cm (25 kg)

Waga systemu
Kat Indeks: dia’l kW
150 XFS_PBOS541 26 kg
250 XFS_PBO54.2 26 kg
300 XFS_PBO543 26 kg
www.fotowoltaika.corab.eu @ +48519795535 . +48895351790 B corab@corabcom.pl
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Zatacznik nr 3 — Karta katalogowa inwertera FRONIUS SYMO 10.0-3-M

[ Parfaat Wilding - b les Beseg [ Pardaot Charging

T RS T T
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DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. prad wejdciowy (Tde mae 1/ Te e o) AT0A[165 A IZ0A/270A
Min. napigeie wejsciowe {Uje min) 200V
Znamionawe napigsie weissiowe (Uge ;) 00V
(Mdsmepidewsiieiowe (Uaemed L eV
Zakres napigé MPP {ﬁm-uiimj 270-500V 320:800V 270800 V 420-500 V
Liczba proyviqezy pradu statege DC 343
S SMOteIM  swomssM | swomesm
Mo znamisnawa AC (P ) 10,000 W 12500 W 15.000 W 17.500 W 20,000 W
Maks. prad na veyjsciu (Iu; ) 16,0 A 19,9 A 2394 2794 94
Cagstotliwodé (zakes cagstotliwoici 50 Hz [ 60 He {45-65 Hz)
Wepdtezynnik rocy {cos pye) G-1 ind. / poj.
I e B e B
Wymiary {(wysokodt x szerakost x gheboke: 725 x510x 225 mm
e
Stopiefi ochrony 1P 66
e |
Kategoria praepigeiowa {DC [ AC) ENE]
Koncepeja falownika Bertransformatorowa
S Relowemaweayden
Mentai Montai wewnetrzny | zewngtizny
| Zakies temperatury otoezenia
Do Trn wilgotnsdé powi 0-100%
| Maks. wysckoéé nad poziomem morza
Technologia prayigezenia DC x DC+ i 6= DC- Zaciski irbowe 2,5.16 mm?
= e GVE | GNORM E S001-4712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, [EC 62116, 1EC 61727, AS 3100,
14p m— AS 4777-2, AS 47773, CER 06190, GS3/2, G59/3, UNE 206007-1, ST 4777, CEI 016, CE1 0-21
A Wg IEC 62109-1.
e je datyezqee dostepnotei falownikow w Pafistwa kraju znajdujy sig na stronie www.froniuscom.
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WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS

SYMO 20.0-3-M
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DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks, sprawnoéd 98,1%
___“

1 przy 5% Paca ' 87,9/925/89,2% 35,7/93,1/590,1% 91,2 /54,5 92,3% 51,6/ 950/52,7% 91,9/952/93,0%

n przy 20% Paca 94,6/ 97,1 /961% 95,4/ 973 [ 96,6% 95,9 /974 96.7% 96,1/ 97,6/ 96,9% 36,3978 /597,1%

npezy 30% Paer ¥ 95,6 /97,5 / 96,9% 95,9/ 97,7 97,2% 96,5 (97,3 97,3% 96,6 /97,91 97,4% 96,3/ 98,0 /97,6%

1 peay 75% Pac.r ¥ 96,5/ 98,0 / 97,6% 96,5/ 98,0/ 97,6% 97,0/ 98,1/ 97,8% 97,0/ 98,1/ 97,8% 97,0/ 981/ 97,7%

Sprawnos? dostosowania MPP - 99,9%

Puniar izulacji DG
Odtgeznik DG

WLAN [ Ethernet LAN Froniugs Sal b, Madbus TGP pec, Franiuge Solar AP {JSON)

USB {gniazdo typu A) ¥ Da nesnikaw danych USB

ot Lndnikal

Wyidcie sygnalizacyjne

Zarzqdzanie energig (b wyjdcie p

Prryiaeze licznika S0/ Analiza

Wejécia zewngtrzne

Ui pray Ungp win f Uder/ Unppuns ! dostepny takie w wariancie Jight” " Dostepry od jesieni 2014 .

| Perfect Welding / Solar Energy [ Perfect Charging

DZIALAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY JEDNA PASJE: PRZESUWAMY GRANICE MoZLIWOSCL

| Niewaine, czy chodzi o spawalnictwo, fotowoltaike, czy technologiy lad ia akumulatoréw — nasz cel jest jasno okredlony: byc liderem
w dziedzinie innowacyjnosdd. Razem z okolo trzema tysigcami nuzych pracownikdw na calym swiecie przesuwamy granice mozliwoscd, czego
dowodem jest ponad 1000 przymmnychpatentﬁw Tum,gdztelnm stawiajq male kroki, my wykonujemy skoki w ju Jak zawsze. Odpowiedzialne
obchodzenie si¢ z naszymi zasobami jest p q dzialalnosci naszej firmy.

je na temat werysthich 1 ikt firmy Fronius oraz naszych sw handl yehoi dstawicieli mozna uzysksé ne stranie intemetowe | www.lronius com
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Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@ironius.com

www fronius.com

Praws sutorskie & 2013 Fronius™. Wizelkis prows snatrzeione
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M.O&0092, 7L v03 Oct 2004 asl?  Tekati rysunki sgodne o stanem techniczaym w cznsie preekazanin do drukw Tmeisny sastrsedons.
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Zatacznik nr 4 — Karta katalogowa kabli DC
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