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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy elektrycznej dot.:

Nazwa MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Inwestycj ZESPOtU SZKOt W RYBNIE

Tytut INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 11,44kWp
NA DACHU BUDYNKU ZESPOtU SZKOt W RYBNIE

Inwestor GMINA RYBNO
UL. LUBAWSKA 15, 13-220 RYBNO

Adres OBREB RYBNO, GMINA RYBNO
Inwestycji DZ. NR 397/1

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz opracowano na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo

Budowlane.

Projektant:




Uprawnienia budowlane

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
ﬁﬁ OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/75/14 Olsztyn, 23 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, Ze speione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan RAFAL JOZEF LIEDTKE

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 06 maja 1985 r. w Lubawie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0174 /PWOE/14

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzei: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaéwiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmiinisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
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Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. dr inz. Zenon Drabowicz (},‘r'c‘\
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz d“




Zaswiadczenie z Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O nUMa r2a wa ik as )y m:

WAM-AB1-148-2G4 *

Fan Rafat Liedtke o numerze swidencymym Wam/IEMD01/15

adres zamieszkania ul. B. Chrobrego 10, 14-200 tawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskie] Okregowe Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
werpfikowanym pray pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2015-12-02 roky prae::

Marivsz Dobrzeniecki, Przewodniczgey Rady Warmitske-Mazurskie] Okregoowej lzby In 2ynierdoww Bodoownictwa.

|2gaddinie art. 5 ust 2 ustawey 2 dria LB wraadnia 2001 ¢, o podpisie @ lktranianym |02, U 2001 Wr 130 paa. 1450 dana W pastadl

alaktroniang) apatizana bazpiacznem podpisam alaktioniezng m v ryfikowa rym pray pomacy waznago ke if ko anago catyfikato =5
idinanazng padwagladam skt kda prawnpch dakumantam opatraamym pod pea mirdadasnaac ey, |

* wparyfikacy poprawnesor dame b mngpeym 2aaiadoaaniu mozna sprawecze 2a pomacy numar s refikacy nago 2aswiadoani na

strani Palskia) by nzynkrde Budow nctata et plibog. pl lub kontaktuge s 2 bioram wlasena) Okiagoda) by Inxy mardw
Butbow nictwa.




OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego branzy elektrycznej dotyczqcego budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 11,44kWp na
dachu budynku Zespotu Szkét w Rybnie przy ul. Sportowej 24 na dz. nr 397/1.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Wizja lokalna (inwentaryzacja),

- Dokumentacja fotograficzna,

- Analiza produkgcji energii elektrycznej,

- Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

a) USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdzn. zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059).

b) ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

c) NORMY
- PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje

- PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed
pragdem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi




- PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed
zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia,
przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie
izolacyjne, tagczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

- PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

- PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

- PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata przewoddw

- PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odfaczania izolacyjnego i tfaczenia

- N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665:2008 Swiatfo i oéwietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagar: dotyczacych
oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010 Swiatfo i oéwietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych - Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czeéé 3:
Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

PN-EN 60598-1:2009 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

- PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011

Ochrona odgromowa

- PN-EN 61439-3:2012




Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
osoby postronne (DBO)

- PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu”,

- PN-EN 50521:2009E ,,Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej”

- PN-EN 62446:2010E ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

3. ZALOZENIA OGOLNE

Celem projektu jest budowa dachowej instalacji fotowoltaicznej tréjfazowej o mocy 11,44kWp
i przytaczenie jej do instalacji zalicznikowej budynku Zespotu Szkét w Rybnie.

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostato wskazane pochodzenie materiatéw (marka,
znak towarowy, producent) Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie urzadzen i materiatéw
rownowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych.

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow przywotane w dokumentacji projektowej stuza
okresleniu wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Podane w niniejszej dokumentacji projektowej nazwy materiatéw nalezy rozpatrywaé w kontekscie

Lereennns lub réwnowazne”.

4. DANE OGOLNE O OBIEKCIE

Zasilany obiekt to budynek Zespotu Szkét w Rybnie (woj. warminsko-mazurskie) przy ul.
Sportowej 24 na dz. nr 397/1.

Pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robét
budowlanych polegajgcych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40kW zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. Z art. 30 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane.

5. ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA

W skfad elektrowni fotowoltaicznej wchodzg, panele fotowoltaiczne PV zamontowane na
dachu budynku ZS w Rybnie na pofaci zachodniej, inwerter DC/AC, instalacja elektryczna DC tgczaca
panele fotowoltaiczne z inwerterem DC/AC oraz urzadzenia zabezpieczajgce, zaréwno po stronie
DC jak i AC przed skutkami przepiec.

Pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng wykonywany jest
przez licznik energii ktory jest wbudowany w Inwerter i posiada funkcje odczytu energii chwilowej,
narastajgco i za zadany okres. Ponadto inwerter posiada oprogramowanie do zdalnego odczytu
danych produkcji energii i ich gromadzenia.

MODULY FOTOWOLTAICZNE PV, INSTALACJA DC/AC Z INWERTEREM

Dach budynku ZS w Rybnie wyposazy¢ w 44 polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne prod. SHARP
typu ND-RC260|260W o tacznej mocy 11,44kWp. na konstrukcji wsporczej Corab. Obliczenia
wytrzymatosciowe dachu pod inwestycje nalezy wykonac na etapie projektu budowlanego.




Umiejscowienie projektowanej instalacji fotowoltaicznej na potaci zachodniej dachu:
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Rzut dachu budynku ZS w Rybnie z projektowang instalacjg fotowoltaiczng:
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STRONA POLUDNIOWA

Parametry modutdw zgodne z kartg katalogowg przedstawiong w ,,Zatgczniku nr 1”. Posiadaja
wymagane certyfikaty i normy jakosciowe. Panele fotowoltaiczne posiadajg gwarancje producenta
na wady ukryte produktu 10 lat, oraz 25-letnig gwarancje liniowej mocy wyjsciowej.

Sposdb montazu paneli zaprojektowano na konstrukcjach wsporczych firmy Corab,
przystosowanych do montazu modutdw na powierzchniach dachowych ptaskich, wykorzystujgcych
balasty w formie blokéw betonowych — ten rodzaj konstrukcji nie wymaga nawiercania otworéw w
potaci dachu. Specyfikacja konstrukcji zgodna z kartg katalogowg - ,Zatgcznik nr 2”.




Zaprojektowano dwa, odpowiednio dobrane tancuchy (stringi):

e MPP1 (A) o tacznej mocy szczytowej 5,72 kWp,

e MPP2 (B) o tgcznej mocy szczytowej 5,72 kWp

taricuchy podtaczy¢ do inwertera za pomoca przewoddw TopSolar PV ZZ-F 6mm? o zyle z
miedzi cynowanej oraz izolacji i powtoce zewnetrznej wykonanej z gumy termoutwardzalnej
bezhalogenowe;j.

Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami za pomocga
dedykowanych ztaczek w standardzie MC4 (konektory). Ztgcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt
elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki
atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztgcza MC4 zostang réwniez zastosowane do potgczenia
poszczegblnych rzeddw z inwerterem.

Przed inwerterem nalezy zamontowad rozdzielnice PV, wyposazong w urzadzenia
zabezpieczajgce.

Inwerter przetwarza energie pradu statego wyprodukowang przez panele fotowoltaiczne na
energie prgdu zmiennego, o napieciu przystosowanym do pracy z siecig elektroenergetyczng. W
projekcie zastosowany zostat inwerter tréjfazowy o napieciu pracy 400V AC i mocy wyjsciowej
12kW (SMA 12000TL). Dobrany inwerter charakteryzuje sie bardzo wysokim wspodtczynnikiem
sprawnosci do 98,1%. Inwerter zlokalizowa¢ wewnatrz obiektu — w pomieszczeniu technicznym.

6. ROZDZIELNICA PV

Projektowang rozdzielnice PV wyposazy¢ w roztaczniki bezpiecznikowe DC, ograniczniki
przepie¢ PV oraz roztaczniki LS do modutéw fotowoltaicznych.
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7. ISTNIEJACA ROZDZIELNICA nN

Tuz przy istn. rozdzielnicy zlokalizowa¢ proj. obudowe 12-modutowg w ktérej zainstalowane
bedzie zabezpieczenie inwertera oraz ograniczniki przepie¢ typu C. Wyjscie AC inwertera, nalezy
podtaczy¢ do proj. rozdzielnicy elektrycznej przewodem YDY 5x10mm?. Jako zabezpieczenie gtéwne
projektowanej instalacji PV po stronie AC nalezy zainstalowac¢ wytacznik nadmiarowo-pragdowy
S303 C25A w istn. rozdzielnicy nN zlokalizowanej wewnatrz budynku Zespotu Szkét w Rybnie.
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8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Z uwagi na ochrone instalacji elektrycznej oraz mozliwos¢ niezadziatania zabezpieczen
nadpradowych w przypadku wystgpienia przepie¢ spowodowanych: czynnosciami taczeniowymi,
wyfadowaniami atmosferycznymi zredukowanymi, oraz elektrycznoscig statyczng, przewidziano
ochronniki przepieciowe zaréwno po stronie DC jak i AC. W rozdzielnicy PV zaprojektowano
ochronniki ETITEC-B-PV dla kazdego z przewodéw DC zaréwno ,,+” jaki ,-”.

W dalszej czesci opisu przestawiono schemat blokowy systemu DC/AC.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczynne
wytgczanie zasilania a ochrone podstawowg - izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy,
ostony. Jako uzupetnienie podstawowej ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przed
powstaniem pozaru zastosowane s3 istniejgce wytgczniki rdzinicowo-prgdowe o pradzie
wyzwalajgcym la, nie wiekszym od 30mA.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Ochrone przed prgdami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg rozfgczniki bezpiecznikowe z
wktadkami bezpiecznikowymi, ktére w wypadku wystgpienia niebezpiecznego wzrostu wartosci
natezenia pradu wyfaczg zasilanie.

W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwosé odtgczenia modutéw PV za pomoca
roztagcznika LS zainstalowanego w rozdzielnicy PV. Jako dodatkowg ochrone przed przebiciem
napiecia podczas wystgpienia pozaru stanowi izolacja przewodéw DC ktéra spetnia normy
ptomienioodpornosci zgodne z VDE 0482-332-2 oraz DIN EN 60332-1.

11. OCHRONA ODGROMOWA

W celu ochrony instalacji PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy dodatkowo
wyposazy¢ istniejgcg instalacje odgromowg w:
e Zwody pionowe — elementy stalowe przymocowane w najwyzszych punktach instalacji
fotowoltaicznej o wysokosci pozwalajacej na zastosowanie kata ochrony a=120°.
e FElementy przewodzace tgczace galwanicznie konstrukcje wsporczg instalacji
fotowoltaicznej.
e |[stniejgcy instalacje odgromowag przystosowac do nowych warunkow pracy w zwigzku
z projektowang instalacjg fotowoltaiczna.
Panele fotowoltaiczne powinny znajdowaé sie w strefie ostonowe] izolowanych zwoddéw
pionowych. Nalezy zachowac bezpieczny odstep izolacyjny.
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12. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

12.1. Wymiarowanie systemu na dachu ptaskim budynku

Wielkos¢ generatora fotowoltaicznego - 11,44kWp

Moduty fotowoltaiczne - 44sz7t. x 260W

Konstrukcja wsporcza - kompletna

Nachylenie instalacji - ok. 35°

Orientacja - zachdéd

Sytuacja montazowa - rownolegle z potacig zachodnig dachu
Powierzchnia generatora fotowolt. - =72m’

Falownik - 1 x SMA Sunny Tripower 12000TL

Instalacja elektryczna - komplet

Przytaczenia

- MPP1 (A): 22 moduty
MPP2 (B): 22 moduty

12.2. PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

Parametry Inwerter tancuch A tancuch B
Maks. moc AC 12,25 kWp 5,72kWp 5,72kWp
Maks. Napiecie DC 1000V 1000V 1000V

Maks prad DC (A/B) 22/22 A 15A 15 A

12



12.3. SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU DC/AC

22 x ND-RC260|260W 22 x ND-RG260|280W
32
PV 2Z.F 6mnt’ EI,
{
et BLSE
|p—roj. Rozdzielnica PV 12-mod DC —l

|(z roziacznikaml bezplecmlkowyml DC, |
logranicznikami przepie¢ PV oraz roztacznikiem

IL_S do modukw fotowoltalcznych)
Projektowana rozdzielnica 12-modulowa
~ _tuz przy istn. rozdzielnicy nN__
| I
Ogranicanik
Istniejaca rozdzielnica nN w budynku SPGZOZ w Rybnie | p.gam;f ' | Lweries
______________ N SMA 12000TL
T | o : 4xETITEC C | =
| | | { Tl =
| 5303025 | | *{LL :\ & Iva 5c10mm?
| | ] ™,
| . [ | I | o
| | | || |
| I | =" I
= H
| | | — |
| | [P R || SR |
| |
I I
| J‘LL | istn. obwod
I I
| A‘LL | istn. obwad
I |
| A, | G sl
I I
I I
I I
N, P R e
I I
I I
| 3 |
llsmilejqr.e :
: KWh przed .E. il :
| | | Istn. przyigeze
| - [ elekiroener: 8
| | NN 0.4kV
|_isI:niejac:a tablica licznikowa J
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Uzysk wyprodukowanej energii elektrycznej

| s | S
Miesiac produ[ll(((;j:ht;nergu produkcja energii

[kWh]
Styczen 8,32 258
Luty 17,8 499
Marzec 27,8 863
Kwiecien 37,6 1130
Maj 51,1 1580
Czerwiec 44,6 1340
Lipiec 48,4 1500
Sierpien 43,0 1330
Wrzesien 30,1 902
Pazdziernik 22,0 681
Listopad 10,3 310
Grudzien 6,16 191
srednia 29,0 882
Razem na rok 10600 kWh

Biorgc pod uwage, iz roczne zuzycie energii elektrycznej przez budynek ZS w Rybnie wynosi
ok. 36547kWh, wnioskuje sie iz energia wyprodukowana przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng pokryje ok. 30% mocy zapotrzebowane;.

Zyski faktycznie pozyskanej energii z instalacji fotowoltaicznej mogg by¢ rozbiezne ze
wzgledu na wahania pogodowe, wspoétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak

rowniez inne czynniki np. zacienienie przez pobliskie drzewa.

13. UWAGI DLA INWESTORA/WYKONAWCY

13.1. Po wykonaniu roboét a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonac¢ w oparciu
o norme PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia odbiorczego instalacji
elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin, préb, pomiaréw i sprawdzenia dziatania
lub stanu urzadzen elektrycznych) zakoriczone protokotem.

13.2. Zakres robdt objety opracowaniem winna wykonac¢ jednostka posiadajgca stosowne
uprawnienia do wykonania robdt elektrycznych i dysponujgca sprzetem zapewniajgcym
wtasciwe wykonanie robét.

13.3. Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisaé¢ w sposdb trwaty.

13.4. Wszystkie urzadzenia pozostajg na majatku Inwestora.

13.5. Zastosowane materiaty, urzadzenia i inne elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe
oraz posiadac stosowne atesty i certyfikaty.

13.6. Szczegdty proj. instalacji PV (w tym faktyczne rozmieszczenie modutéw) zawarte zostang w

projekcie wykonawczym.
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Zatacznik nr 1 — Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych ND-RC260|260W

ND-RC250|250 W
ND-RC255|255W
ND-RC260]|260 W

SHARP

rozwiazanie (RC)
250/ 2557/260W
M oduty polikrystaliczne

Miezawodne

Twojej
Znosdi

Dla

r

le

nieza

Wykorzystaj zalety rozwigzan ztozonych

z paneli stoneczryehi systermdw

magamynowania energii dla zapewnienia

maksymalne| niezaleznaosci

Produkt objety gwaranda
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TS IEC 62804-1:2015-08

Photovoltaic (PV) modules - Test methods for d;tﬁc:ﬁinr of
potential-induced degradation — Part|1: Crystalling|silicon
(—

Reference No.: 5018237-3972-0001

Applicant: Sharp Electronics (Europe) LTD
4 Furzeground Way, UXBRIDGE (MIDDLESEX),
United Kingdom

Product: Crystalline silicon Photovoltaic (PV)-Modules
Type: NU-RCXXX

NU-RDXXX

ND-RCXXX

XXX in the type number replaces the real output of the modules at STC,
rounded off in steps of five.

195-310W
Manufacturer: Sharp Electronics (Europe) LTD
Standard: TS IEC 62804-1:2015-08
Test conditions:
Testing time: 96 h

Chamber temperature:  60°C
Relative Humidity: 85 %
Potential to ground: - 1000 V

Pass criteria:

Power degradation: < 5%
Dry Insulation: > 40 MQm?
Wet insulation: > 40 MQm?

LI iEne il CE - WIDIE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK o V.

zaschatsfihrer Genchtsstand Bankkanto Benannta Stalla nach dam Produldsicharhaitsgesstz (ProdSG)
Dipi.-ing. Michas! Jungnitsch (Vors ) Frankfurt am Main Commerzbank AG Frankfurt und der EMV-Richtlinie 2004/105EG. Akkreditier nach
EUR-Dipl -Ing. Wolfgang Niedziella HRE 42618 ELZ 500 800 00 DIN EN IZ0/IEC 17021, 17025 und 17065

Menanstrasse 28 USt-ldnr. DE26 1822980 KioNr. 198 027 000 Anerannte Prol und Zertifizierungestelie forintemationale
B3063 Offenbach Steuer-Nr: (44 2500 2566 SWILF.T Code {IECEE una IECQ ) und eurcpaische Zemifiziorungssystome
E-mail: vda-institut@@vde com Tel +49 69 83060 DRES DE FF XXX {CCA, HAR, ENEC)

hittp:dfenere vde.com Fan, +40 63 8306 555 IEAN

DES1500800000 188027000
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TS IEC 62804-1:2015-08

Photovoltaic (PV) modules - Test methods for T?Icgcrn of
potential-induced degradation - Part/1: Crystall licon

Summary of test results:

Maximum power degradation:  required <5%
measured max. 0.80 %
The measured degradation is below the allowed
degradation.

Dry insulation resistance: required 24.00 MQ

measured >500 MQ

The measured dry insulation resistance is above the
limit.

Wet insulation resistance: required 24.00 MQ
measured >500 MQ

The measured wet insulation resistance is above the
limit.

Visual inspection: No findings

The complete test results are given in Test Report No.:  217376-ET2-1

VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH
ET2, Photovoltaik, Module und Systeme,
Erneuerbare Energien und Leistungselektronik

Arnd Roth Jirgen Barwinkel

i|||
1,4l
il

LU UnTERER R D - WIDVE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK o.V,

Gaschaftsfohmr Gerchtsstand Bankkonts Banannta Stella nach dam Produktsichamhaltsgasstz (ProdSG)

Dipd -ing. Michasl Jungnitsch (Vors ) Frankiurt am Main Commerzbank AS Frankiurt und der EMV-Richitinie 2004108/EG. Alkredtiert nach
EUR-/Dipl -ing. Wolfgang Miedziclia HRE 43618 BLZ 500 800 00 DIN EN ISOAEC 17021, 17025 und 17065

Menanstrasse 28 USE-IdNr, . DE 261822900 Klo.Nr o 188 027 000 Anerkannte Prof und Zertihzierungsstelle Wr internabonsle
B3063 Offanbach Steusr-Nr (44250492566 SWIF T-Code [IECEE und IECQ) und suropdische Zartfizierungssystame
E-mail: vde-instibutiTvde com Tel - +48 638306 0 DRES DE FF XXX [CCA. HAR, ENEC)

hip fwww vde com Fax, +40 59 8306 555 IBAN

DES1500800000188027000




Zatacznik nr 2 — Karta katalogowa konstrukcji wsporczej CORAB PB

SYSTEM CORAB

DACH PLASKI - BALASTOWY.

PB

Materiat systemu:

aluminium i stal nierdzewna

Szyna montazowa:

30i50 mm

Powierzchnia na dachu:

62 m?

Tréjkatny wspornik o kacie:

159, 250 j 350

Masa balastowa:

56 kg/ 1 panel

Obcigzenie (bloczki betonowe): Orientacja E— 3

38x24x12cm (25 kg) paneli:
p]onm = b

Waga
Kat: Indeks: 4107 kw:
15°  XFS_PBO17 19,15 kg
montatowa 0
Eii’-?om A 25°  XFS_PBO27 20,66 kg
35° XFS_PBO37 2216 kg
15 XFS_PBOMN 37,60 kg
o WAIOWS )5 XFS_PBOZI 3912 kg
35*  XFS_PBO31 40,61 kg
www.fotowoltaika.corab.eu @ + 48 519 795 535

Orientacja :
paneli:

pozioma = 4
Kat: Indeks: st Dystemd
15 XFS_PBO18 3387 kg
250 XFS_PB028 3536 kg
350 XFS_PBO38 36,86 kg
15 XFS_PBOI12 441 kg
25¢  XFS_PBO022 45,62 kg
35¢  XFS_PBO32 4712 kg

! +48895351790 B2 corab@corab.com.pl
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Zatacznik nr 3 — Karta katalogowa inwertera SMA Sunny Tripower 12000TL

POWER

SUHNY TRY

Ekonomicznos¢ Bezpieczenstwo
& Maksymalna sprawncéé 98,2 % & Polrdjna ochrona dzieki Optiprotect:
* INajlepsza sprawnoéé adaptacji Eleltroniczny bezpiscznik stringdw
dzigki regulacji punkiu MPP OptiTrac Samouczgey sie system vevkrywania
Global Peak awarii stringdwe
» Komurikacja Bluetooth® Zintegrawany ochronnik przepigeio-
vy DC [typ ]

SUNNY TRIPOWER

Elastycznosé

* MNapigcie wejiciowe DC
do 1.000Y

* Zintegrowane funkeje zarzgdzania
sieciq

* Dokladne projektowanie moduléw
systemu dzigki Optifles

10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Tréjtazowy model dla farwego projektowania instaladii

el

Prostota

* Trgifazowe zasilanie

s Podigczanie przewodéw bez uzycia
narzedzi

* Systern wiykdw DC SLINCUX

* tatwo dostepry obszar przylgezy

Nowaczesna technologia w pigulce - réjfazowy falownik Sunny Tripower zapewnia wysokg elastycznos¢ przy projekiowa-

niu instalacji. Dzieki technologii Optiflex z dwoma wejsciami MPP oraz szerokiemu zakresowi napiecia wej§dowego nada-

je sie do niemal wszysikich konfiguracji moduléw. Spelnia wszystkie wymagania, np. w z akresie dostarczania mocy biemnej i

wsparcia sieci, majge niezawodny udziat w zarzgdzaniu sieciq. Koncepcja bez pieczenstwa Opliprotect z samoucz geym sig

system wykrywania awarii sringdw, eleklronicznym bezpiecznikiem siingéw i infegrowanym ochronnikiem przepieciowym

DC typu Il zapewnia maksymalng dyspozycyjnosé instalaci.
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SUNNY TRIPOWER

10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Dane techniczne

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1)

Maks. napiecie wejiciowe

Zokres nopigein MPP / znamionowe nopigcie wejiciowe
Min. / poczgikowe nopigde wejiciowe

Maks. prad wejiciowy wejide A / wejicie B

Maks. prgd wejiciowy na string wejicie A” / wejécie B7
liczba niezaleznych wejsé MPF / siringdw na wejicie MPP
Whyijscie [AC)

Moc znamionowa (przy 230V, 50 Hz)

Maks. moc pozoma AC

Mapigcie znomionowe AC

Zakres nopiecia znamionowego AC

Crestolliwodé sieci AC / zakres

Znamionowa czestotliwodd sieci / znamionowe napigcie siec
Maks. prod wyjsciowy

Wapolczynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wipdlezymik przesuwu fozowego

ticzba foz zasilgjacych / podigczonych
Sprawnosé

Maks. sprawnoid / sprownodé Euroeta
Zabezpieczenia

Bezpiecznik obwodu DC

Wykrywanie przebicia / kontrola sieci
Qchronnik przepigciowy DC typu I, integrowany

Ochrona przed zamiong polaryzacji DC / zobezpieczenie przeciwzwareiowe AC /

separacja galwaniczno

lednostka monitorawania pradu réznicowego na wazpstkich biegunach
Klasa ochronnodei (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa (wg [EC 60664-1)

Dane ogélne

Wymiary {szer. / wys. / gleb.]

Muasa

Zakees temperatur pracy

Standardowy poziom emisji halasy

Zuzycie na polizeby whasne {noc)

Topologia / mdzoj chlodzenia

Stopisn ochrony (wy IEC 60529)

Klasa klimatyczna (wy [EC 6072 1-3-4)

Maks. dopuszczalng wilgomod wzgledna [bez skiaplania)
Wyposaienie

Przytacze DC / przylocze AC

Ekron

Hgeze: RSABS, Bluetoath®, Speedwire/Webconnect
Preekainik wielolunkeyjny / Power Control Module
Gwarancjo: 3 /10 /15 /207 25 lat

Certyfikaty i dopuszezenia (inne na zapytanie)

Oznoczenia lypu

Sunny Tripower
10000TL

10200 W
1000V
320V - BOOY / 600V
150V / 188V
22A/ 1A
J3A/N125A
2/ A4 Bl

10000 W
10000 VA
3/ M /PE220/380V
3/ N /PE 230 /400V
3/ N /PE; 240 / 415V
160 Y - 280V
50 Hz, 50 Hz / &6 Hz .. +5 Hz
50 Hz / 230V
16A
1
0,8 przevwzbudzenie ..
0,8 niedowzbudzenie
a/3

B1% /97 7%

]
e/e
o

o/e/

I/ m

663 / 690 /265 mm
(26,2 /27,2 / 10,4 cali)
59 kg (130,07 )

~25°C +40°C (<13°F... +140°F) -

51 dB(A)

w
bezanstormatorowy / OptiCool
P65
AFAH
100%

SUMCLIK / zacisk spredynowy
Groficzny
ofejo

ofo
s/ofofofo

Sunny Tripower
120007L

12250 W
1000V
380V - 800V / 600V
150V / 188V
22A0 11 A
33A/125A
2/ Aed; B

12000 W
12000 VA
3 /N /PE220 /380
3 /N /PE; 230 £ 400V
3/M/PE 240 £ 415 Y
160V - 280V
50 Hz, 80 Hz / 6 Hz ... +5 Hz
50Hz 230V
192A
1
0,8 przewzbudzenie ..,
0.8 niedowzbudzenic
343

98,1% /97.7%

L]
.‘.l’.
o}

o/n/

VAl

665/ 690 / 265 mm
1262 /27,2 / 10,4 cali)

59 kg (130,07 Ib)
25°C..+60°C (-13°F...+140°F)
51 dBia)
1w
bezmanstomatorewy / OpiCool
PGS
4K4H
100%

SUMCLIX / zacisk sprezynowy
Graficzry
cfejo

ofo
s/ofofo/o

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI 021, EN 50438', G39/2,
IEC&1727, [EC 62109-1/2, NEN EN 50438, PPC, PPDS, RD 1699,
RD 661/2007, 514777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-M 4105

SIF 10000T-10

SIF 120001110
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