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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

Oświadczam, że niniejszy projekt techniczny branży elektrycznej dot.:  

 
Nazwa 

Inwestycji 

 

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU  
SZKOŁY PODSTAWOWEJ W KOSZELEWACH DZ. NR 292 

 
Tytuł  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 9,88kWp 

NA DACHU BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ  
W KOSZELEWACH 

 
Inwestor  GMINA RYBNO 

UL. LUBAWSKA 15, 13‐220  RYBNO 

Adres 
Inwestycji 

OBRĘB KOSZELEWY, GMINA RYBNO 

DZ. NR 292 
 

sporządzono  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  normami  oraz  zasadami  wiedzy 

technicznej oraz opracowano na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia  7 lipca 1994 – Prawo 

Budowlane. 

 

 

 

Projektant: 
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Uprawnienia budowlane 
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Zaświadczenie z Izby Inżynierów Budownictwa 
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OPIS TECHNICZNY 
do projektu technicznego branży elektrycznej dotyczącego budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,88kWp na 

dachu budynku Szkoły Podstawowej w Koszelewach, 13‐206 Płośnica na dz. nr 292. 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

‐ Zlecenie Inwestora, 
‐ Uzgodnienia z Inwestorem, 
‐ Wizja lokalna (inwentaryzacja), 
‐ Dokumentacja fotograficzna, 
‐ Analiza produkcji energii elektrycznej, 
‐ Obowiązujące przepisy, normy i katalogi. 

 

2. PRZEPISY ZWIĄZANE 

a) USTAWY 
‐   Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
‐    Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z późn. zmianami). 
‐    Obwieszczenie  Marszałka  Sejmu  Rzeczypospolitej  Polskiej  z  dnia  15  czerwca  2012  r.  w  sprawie  ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy – Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059). 

b)  ROZPORZĄDZENIA 
‐  Rozporządzenie Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462); 
‐   Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki, 

tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

‐  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia  2004 r. w  sprawie  sposobów deklarowania  zgodności  
wyrobów  budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

‐   Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań,  jakie 
powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące w  ocenie  zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

‐   Rozporządzenie Ministra Gospodarki  z  dnia  4 maja  2007  r. w  sprawie  szczegółowych warunków  funkcjonowania 
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623). 

‐  Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury  z dnia 12  kwietnia    2002  r. w    sprawie   warunków  technicznych,  jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690). 

 

c) NORMY 
‐ PN‐HD 60364‐1:2010 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, 
definicje 

‐ PN‐HD 60364‐4‐41:2009 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 4‐41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa ‐‐ Ochrona przed 
porażeniem elektrycznym 

‐ PN‐HD 60364‐4‐42:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4‐42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa ‐‐ Ochrona przed 
skutkami oddziaływania cieplnego 

‐ PN‐HD 60364‐4‐43:2012 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4‐43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa ‐‐ Ochrona przed 
prądem przetężeniowym 

‐ PN‐HD 60364‐4‐443:2006 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Część: 4‐443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa ‐‐ Ochrona 
przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi ‐‐ Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi 
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‐ PN‐HD 60364‐4‐444:2012 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 4‐444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa ‐‐ Ochrona przed 
zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi 

‐ PN‐HD 60364‐5‐51:2011 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Część 5‐51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ 
Postanowienia ogólne 

‐ PN‐HD 60364‐5‐52:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 5‐52: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie 

‐ PN‐HD 60364‐5‐54:2010 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 5‐54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Uziemienia, 
przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych 

‐ PN‐HD 60364‐5‐54:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 5‐54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Układy 
uziemiające i przewody ochronne 

‐ PN‐HD 60364‐5‐534:2012 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 5‐53: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ Odłączanie 
izolacyjne, łączenie i sterowanie ‐‐ Sekcja 534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

‐ PN‐HD 60364‐5‐559:2012 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 5‐559: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ Oprawy 
oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 

‐ PN‐HD 60364‐7‐705:2007 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia ‐‐ Część 7‐705: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – 
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze 

‐ PN‐IEC 60364‐4‐473:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa ‐‐ Stosowanie środków 
ochrony zapewniających bezpieczeństwo ‐‐ Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

‐ PN‐IEC 60364‐5‐52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ Oprzewodowanie 

‐ PN‐IEC 60364‐5‐53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ Aparatura 
rozdzielcza i sterownicza 

‐ PN‐IEC 60364‐5‐523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ Obciążalność 
prądowa długotrwała przewodów 

‐ PN‐IEC 60364‐5‐537:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ‐‐ Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego ‐‐ Aparatura 
rozdzielcza i sterownicza ‐‐ Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 

‐ N SEP‐E‐004 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

- PN‐76/E‐05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

‐ PN‐EN 12464‐1 
Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 

‐  PN‐EN 12665:2008 Światło i oświetlenie ‐ Podstawowe terminy oraz kryteria  określania wymagań dotyczących 
oświetlenia 

‐  PN‐EN 13032‐1:2010 Światło i oświetlenie ‐ Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 
oświetleniowych ‐ Część 1: Pomiar i format pliku 

‐ PN‐EN 13032‐3:2010 
Światło i oświetlenie ‐‐ Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych ‐‐ Część 3: 
Prezentacja danych dla oświetlenia awaryjnego miejsc pracy 

‐  PN‐EN 60598‐1:2009 Oprawy oświetleniowe ‐ Część 1: Wymagania ogólne i badania 
‐  PN‐EN 60598‐1:2009/A11:2009 Oprawy oświetleniowe ‐ Część 1: Wymagania ogólne i badania 
‐ PN‐EN 1838:2005 
Zastosowania oświetlenia ‐‐ Oświetlenie awaryjne 

‐ PN‐EN 62305‐1,2,3,4:2011 
  Ochrona odgromowa 
‐ PN‐EN 61439‐3:2012  
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Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe ‐‐ Część 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obsługiwania przez 
osoby postronne (DBO) 

‐ PN‐EN 61215 „Moduły fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowań naziemnych ‐ Kwalifikacja 
konstrukcji i aprobata typu” 

‐ PN‐EN 61646 „Cienkowarstwowe naziemne moduły fotowoltaiczne (PV) ‐Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie 
typu”, 

‐ PN‐EN 50521:2009E  „Złącza elektryczne do zastosowań w systemach fotowoltaicznych” 
‐ PN‐EN 61173:2002P „Ochrona przepięciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania    mocy elektrycznej” 
‐ PN‐EN 62446:2010E „Systemy fotowoltaiczne przyłączone do sieci elektrycznej” 

 
3. ZAŁOŻENIA OGÓLNE 

Celem projektu jest budowa dachowej instalacji fotowoltaicznej trójfazowej o mocy 9,88kWp i 
przyłączenie jej do instalacji zalicznikowej budynku Szkoły Podstawowej w Koszelewach. 

Tam,  gdzie  w  dokumentacji  projektowej  zostało  wskazane  pochodzenie  materiałów  (marka, 
znak  towarowy,  producent)  Zamawiający  dopuszcza  oferowanie  urządzeń  i  materiałów 
równoważnych o nie gorszych parametrach techniczno‐funkcjonalnych 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w dokumentacji projektowej służą 
określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji projektowej. 
Podane w niniejszej dokumentacji projektowej nazwy materiałów należy rozpatrywać w kontekście 

„........ lub równoważne”.     

 

 

4. DANE OGÓLNE O OBIEKCIE 

Zasilany obiekt to budynek Szkoły Podstawowej, zlokalizowany w woj. warmińsko–mazurskim 
w miejscowości Koszelewy 78, 13‐206 Płośnica na działce nr 292. 

 
Pozwolenie  na budowę oraz  zgłoszenie  nie  jest wymagane w przypadku wykonywania  robót 

budowlanych  polegających  na  montażu  urządzeń  fotowoltaicznych  o  zainstalowanej  mocy 
elektrycznej do 40kW zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. Z art. 30 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane.  
 

 

5. ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA 

W  skład  elektrowni  fotowoltaicznej  wchodzą,  panele  fotowoltaiczne  PV  zamontowane  na 
dachu  budynku  Szkoły  Podstawowej  na  połaci  zachodniej,  inwerter DC/AC,  instalacja  elektryczna 
DC  łącząca panele  fotowoltaiczne  z  inwerterem DC/AC oraz urządzenia  zabezpieczające,  zarówno 
po stronie DC jak i AC przed skutkami przepięć. 

Pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalację fotowoltaiczną wykonywany jest 
przez licznik energii który jest wbudowany w Inwerter i posiada funkcje odczytu energii chwilowej, 
narastająco  i  za  zadany  okres.  Ponadto  inwerter  posiada  oprogramowanie  do  zdalnego  odczytu 
danych produkcji energii i ich gromadzenia. 

 
 
MODUŁY FOTOWOLTAICZNE PV, INSTALACJA DC/AC Z INWERTEREM 

Dach budynku Szkoły Podstawowej w miejscowości Koszelewy 78, 13‐206 Płośnica wyposażyć w 38 
polikrystalicznych modułów  fotowoltaicznych prod.  SHARP  typu ND‐RC260|260W o  łącznej mocy 
9,88kWp.  na    konstrukcji  wsporczej  Corab.  Obliczenia  wytrzymałościowe  dachu  pod  inwestycję 
należy wykonać na etapie projektu wykonawczego. 
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Umiejscowienie projektowanej instalacji fotowoltaicznej na połaci zachodniej dachu: 
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Rzut dachu budynku Szkoły Podstawowej w Koszelewach z projektowaną instalacją fotowoltaiczną: 
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Parametry modułów zgodne z kartą katalogową przedstawioną w „Załączniku nr 1”. Posiadają 
wymagane certyfikaty i normy jakościowe. Panele fotowoltaiczne posiadają gwarancję producenta 
na wady ukryte produktu 10 lat, oraz 25‐letnią gwarancję liniowej mocy wyjściowej. 

Sposób  montażu  paneli  zaprojektowano  na  konstrukcjach  wsporczych  firmy  Corab, 
przystosowanych do montażu modułów na powierzchniach dachowych płaskich wykorzystujących 
balasty w formie bloków betonowych – ten rodzaj konstrukcji nie wymaga nawiercania otworów w 
połaci dachu. Specyfikacja konstrukcji zgodna z kartą katalogową ‐ „Załącznik nr 2”. 

Zaprojektowano dwa, odpowiednio dobrane łańcuchy (stringi): 

 MPP1 (A) o łącznej mocy szczytowej 4,94 kWp, 

 MPP2 (B) o łącznej mocy szczytowej 4,94 kWp 
Łańcuchy  podłączyć  do  inwertera  za  pomocą  przewodów  TopSolar  PV  ZZ‐F  6mm2  o  żyle  z 

miedzi  cynowanej  oraz  izolacji  i  powłoce  zewnętrznej  wykonanej  z  gumy  termoutwardzalnej 
bezhalogenowej. 

Połączenia  pomiędzy  poszczególnymi  panelami  wykonane  zostaną  kablami  za  pomocą 
dedykowanych złączek w standardzie MC4 (konektory). Złącza MC4 zapewniają doskonały kontakt 
elektryczny  (rezystancja  na  poziomie  0,5Ω),  charakteryzują  się  również  odpornością  na  warunki 
atmosferyczne  przez  okres  do  25  lat.  Złącza  MC4  zostaną  również  zastosowane  do  połączenia 
poszczególnych rzędów z inwerterem. 

Przed  inwerterem  należy  zamontować  rozdzielnicę  PV,  wyposażoną  w  urządzenia 
zabezpieczające. 

Inwerter  przetwarza  energię  prądu  stałego  wyprodukowaną  przez  panele  fotowoltaiczne  na 
energię  prądu  zmiennego,  o  napięciu  przystosowanym do  pracy  z  siecią  elektroenergetyczną. W 
projekcie  zastosowany  został  inwerter  trójfazowy  o  napięciu  pracy  400V  AC  i  mocy  wyjściowej 
10kW  (FRONIUS  SYMO  10.0‐3‐M).  Dobrany  inwerter  charakteryzuje  się  bardzo  wysokim 
współczynnikiem sprawności do 98%. Inwerter zlokalizować wewnątrz obiektu – w pomieszczeniu 
technicznym. 

6. ROZDZIELNICA PV 

Projektowaną  rozdzielnicę  PV  wyposażyć  w  rozłączniki  bezpiecznikowe  DC,  ograniczniki 
przepięć PV oraz rozłączniki LS do modułów fotowoltaicznych. 
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7. ISTNIEJĄCA ROZDZIELNICA nN 

Tuż  przy  istn.  rozdzielnicy  zlokalizować  proj.  obudowę  12‐modułową w  której  zainstalowane 
będzie  zabezpieczenie  inwertera  oraz  ograniczniki  przepięć  typu  C. Wyjście  AC  inwertera,  należy 
podłączyć do proj. rozdzielnicy elektrycznej przewodem YDY 5x6mm2. Jako zabezpieczenie główne 
projektowanej  instalacji  PV  po  stronie  AC  należy  zainstalować  wyłącznik  nadmiarowo‐prądowy 
S303  C25A  w  istn.  rozdzielnicy  nN  zlokalizowanej  wewnątrz  budynku  Szkoły  Podstawowej  w 
Koszelewach. 

8. OCHRONA PRZEPIĘCIOWA 

Z  uwagi  na  ochronę  instalacji  elektrycznej  oraz  możliwość  niezadziałania  zabezpieczeń 
nadprądowych  w  przypadku  wystąpienia  przepięć  spowodowanych:  czynnościami  łączeniowymi, 
wyładowaniami  atmosferycznymi  zredukowanymi,  oraz  elektrycznością  statyczną,  przewidziano 
ochronniki  przepięciowe  zarówno  po  stronie  DC  jak  i  AC.  W  rozdzielnicy  PV  zaprojektowano 
ochronniki ETITEC‐B‐PV dla każdego z przewodów DC zarówno „+” jak i „‐”.  
W dalszej części opisu przestawiono schemat blokowy systemu DC/AC. 

9. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA  

Ochronę  przy  uszkodzeniu  (zakłóceniu)  stanowi    zgodnie  z  PN‐HD  60364‐4‐41  samoczynne 
wyłączanie  zasilania  a  ochronę  podstawową  ‐  izolacja  podstawowa  części  czynnych,  obudowy, 
osłony.  Jako  uzupełnienie  podstawowej  ochrony  przeciwporażeniowej  i  ochrony  przed 
powstaniem  pożaru  zastosowane  są  istniejące  wyłączniki  różnicowo‐prądowe  o  prądzie 
wyzwalającym IΔn nie większym od 30mA. 

10. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 

Ochronę przed prądami rewersyjnymi  i zwarciowymi zapewniają rozłączniki bezpiecznikowe z 
wkładkami  bezpiecznikowymi,  które  w  wypadku  wystąpienia  niebezpiecznego  wzrostu  wartości 
natężenia prądu wyłączą zasilanie.  

W przypadku wystąpienia pożaru przewidziano możliwość odłączenia modułów PV za pomocą 
rozłącznika  LS  zainstalowanego  w  rozdzielnicy  PV.  Jako  dodatkową  ochronę  przed  przebiciem 
napięcia  podczas  wystąpienia  pożaru  stanowi  izolacja  przewodów  DC  która  spełnia  normy 
płomienioodporności zgodne z VDE 0482‐332‐2 oraz DIN EN 60332‐1. 

11. OCHRONA ODGROMOWA 

W celu ochrony  instalacji  PV przed  skutkami wyładowań atmosferycznych należy dodatkowo 
wyposażyć istniejącą instalację odgromową w: 

 Zwody pionowe – elementy stalowe przymocowane w najwyższych punktach instalacji 
fotowoltaicznej o wysokości pozwalającej na zastosowanie kąta ochrony α=1200. 

 Elementy  przewodzące  łączące  galwanicznie  konstrukcję  wsporczą  instalacji 
fotowoltaicznej. 

 Istniejącą instalację odgromową przystosować do nowych warunków pracy w związku 
z projektowaną instalacją fotowoltaiczną. 

Panele  fotowoltaiczne  powinny  znajdować  się  w  strefie  osłonowej  izolowanych  zwodów 
pionowych. Należy zachować bezpieczny odstęp izolacyjny. 
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12. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY 

12.1. Wymiarowanie systemu na dachu płaskim budynku 

Wielkość generatora fotowoltaicznego  ‐  9,88kWp 
Moduły fotowoltaiczne      ‐   38szt. x 260W 
Konstrukcja wsporcza      ‐   kompletna 
Nachylenie instalacji      ‐  ok. 32° 
Orientacja          ‐  zachód 
Sytuacja montażowa      ‐  równolegle z połacią zachodnią dachu 
Powierzchnia generatora fotowolt.   ‐  31,22m2 x 2 = 62,44m2 

 

Falownik      ‐  1 x Fronius Symo 10.0‐3‐M (10kW) 
Instalacja elektryczna  ‐  komplet 
Przyłączenia      ‐  MPP1 (A): 19 modułów 
          MPP2 (B): 19 modułów 

 

12.2. PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 

Parametry  Inwerter  Łańcuch A  Łańcuch B 

Maks. moc AC  10,0 kWp   4,94kWp  4,94kWp 

Maks. Napięcie DC  1000V  1000 V  1000 V 

Maks prąd DC (A/B)  27/27 A  15 A  15 A 
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12.3. SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU DC/AC 
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Uzysk wyprodukowanej energii elektrycznej 

Miesiąc 
Średnia dzienna 
produkcja energii 

[kWh] 

Średnia 
miesięczna 

produkcja energii 
[kWh] 

Styczeń  7,29  226 

Luty  16  449 

Marzec  25,5  790 

Kwiecień  34,5  1040 

Maj  46,4  1440 

Czerwiec  39,9  1200 

Lipiec  43,6  1350 

Sierpień  39,3  1220 

Wrzesień  27,7  830 

Październik  20  621 

Listopad  9,07  272 

Grudzień  5,35  166 

        

średnia  26,3  799 

Razem na rok  9590 kWh 

13. UWAGI DLA INWESTORA/WYKONAWCY 

13.1. Po wykonaniu robót a przed oddaniem urządzeń do eksploatacji należy wykonać w oparciu 
o normę PN‐HD 60364‐6 niezbędne badania w zakresie sprawdzenia odbiorczego  instalacji 
elektrycznej  (na  podstawie  stosownych  oględzin,  prób,  pomiarów  i  sprawdzenia  działania 
lub stanu urządzeń elektrycznych) zakończone protokołem. 

13.2. Zakres  robót  objęty  opracowaniem  winna  wykonać  jednostka  posiadająca  stosowne 
uprawnienia  do  wykonania  robót  elektrycznych  i  dysponująca  sprzętem  zapewniającym 
właściwe wykonanie robót. 

13.3. Obwody instalacyjne w rozdzielnicach należy opisać w sposób trwały. 
13.4. Wszystkie urządzenia pozostają na majątku Inwestora.         
13.5. Zastosowane materiały,  urządzenia  i  inne  elementy  instalacji  muszą  być  fabrycznie  nowe 

oraz posiadać stosowne atesty i certyfikaty. 
13.6. Szczegóły proj. instalacji PV (w tym faktyczne rozmieszczenie modułów) zawarte zostaną w 

projekcie wykonawczym. 

Biorąc pod uwagę, iż roczne zużycie energii elektrycznej przez budynek Szkoły Podstawowej
wynosi  ok.  10120kWh,  wnioskuje  się  iż  energia  wyprodukowana  przez  projektowaną 
instalację fotowoltaiczną pokryje aż 95% mocy zapotrzebowanej. 
Zyski  faktycznie  pozyskanej  energii  z  instalacji  fotowoltaicznej  mogą  być  rozbieżne  ze 
względu  na  wahania  pogodowe,  współczynniki  sprawności  modułów  oraz  falownika  jak 
również inne czynniki np. zacienienie przez pobliskie drzewa. 
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Spis załączników 

Załącznik nr 1    – Karta katalogowa modułów fotowoltaicznych SHARP 

Załącznik nr 2    – Karta katalogowa konstrukcji wsporczej CORAB 

Załącznik nr 3    – Karta katalogowa inwertera FRONIUS SYMO 

Załącznik nr 4    – Karta katalogowa kabli DC 
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Załącznik nr 1 – Karta katalogowa modułów fotowoltaicznych ND‐RC260|260W 
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Załącznik nr 2 – Karta katalogowa konstrukcji wsporczej CORAB PB‐054 
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Załącznik nr 3 – Karta katalogowa inwertera FRONIUS SYMO 10.0‐3‐M 
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Załącznik nr 4 – Karta katalogowa kabli DC 
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