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ST 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00. - ,,Wymagania ogdlne” dotyczy wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach:

Rozbudowy kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie II Tuczki - Koszelewy”.

1.2. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogo6lne nalezy stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
ST 01.00.00. Roboty przygotowawcze
ST 01.01.00. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
ST 01.02.00. Usunigcie warstwy humusu
ST 01.03.00. Rozbiorka elementow drog, ogrodzen
ST 02.00.00. Roboty ziemne
ST 03.00.00. Kanalizacja sanitarna
ST 04.00.00. Przej$cia kanalizacji pod i nad przeszkodami terenowymi
ST 04.01.00. Przejscia pod drogami, rowami i przejscie nad Struga Koszelewy
. ST 04.03.00. Kolizja z istniejacym uzbrojeniem terenu
10. ST 05.00.00. Pompownie $ciekow
11. ST 06.00.00. Odbudowa nawierzchni drég

0O NS AW =

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z projektem
i poleceniami inspektora nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i ST, poda lokalizacj¢ i wspohrzedne punktow glownych obiektu oraz reperow.
Na wykonawcy spoczywa obowiazek odpowiedzialno$ci za ochrong¢ przekazanych punktow
pomiarowych do chwili koficowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa i opracowana we wlasnym zakresie przez

wykonawce

Przekazana Wykonawcy dokumentacja projektowa winna zawiera¢ opis, czg$¢ graficzna, obliczenia
i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

Wykaz dokumentacji, ktéora wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej:
projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z jego uzgodnieniem i zatwierdzeniem.
harmonogram robot
projekt zagospodarowania placu budowy
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
dokumentacjg powykonawcza robot, opracowana na aktualnych mapach sytuacyjno- wysokosciowych
dokumentacj¢ powykonawcza obejmujaca:

A

*  pompownie Sciekow,
*  przeciski pod drogami,
*  przej$cie nad Struga Koszelewy.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”
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1.3.3. Zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw, obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach mowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci, podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materialy winny by¢ zgodne z projektem
budowlanym i ST.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i maja wptyw na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi a elementy budowli zostana rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.3.4. Wykaz prob wykonywanych w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji robot nalezy prowadzi¢ nastgpujace badania i proby:
*  badania stopnia zaggszczenia zasypek,
*  proby szczelno$ci na infiltracje 1 eksfiltracje kanatow grawitacyjnych 1 studzienek wg
PN-92/B-10735,
*  proby szczelno$ci rurociagdw cisnieniowych wg PN-89 /B-10725,
*  monitoring kamera wykonanych odcinkéw kanatow,
*  rozruch i proby funkcjonalne pompowni $sciekow.

1.3.5. Wykaz sprze¢tu, ktory wykonawca udost¢pni nieodplatnie Inspektorowi
nadzoru
Dla umozliwienia biezacej kontroli Inspektor nadzoru powinien by¢ wyposazony w:
*  sprzet geodezyjny,
sprzet geologiczny,
ta§my miernicze réznej dtugosci (2 m, 5 m, 20 m),

*  *

*  kamerg do monitoringu wykonanych kanatow,
*  poziomice,
*  stoper.

1.3.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot oraz za organizacjg i zabezpieczenie ruchu
drogowego i pieszego na drogach.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robd6t i wygody spotecznosci.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”
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1.3.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Miejsca na bazg¢, magazyny, sktadowiska materialdow powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowacé
zniszczen w srodowisku naturalnym.

W okresie trwania budowy Wykonawca begdzie podejmowaé wszelkie kroki majace na celu
dostosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen majatku o0sob fizycznych lub stanowiacych wlasno$¢ spoteczna,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:
*  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
*  mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy. Maszyny 1 urzadzenia napedzane silnikami powinny by¢é wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem sig iskier.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, ktory jest rezultatem
realizacji robot lub dziatan personelu Wykonawcy.

1.3.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych
polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wilascicieli. O zamiarze przystapienia do robot
w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen
i Inspektora nadzoru.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na
koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawce.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji roboét Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien wyposazy¢ ,,budowg” w urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot, za materialy i urzadzenia uzywane do robot
od dnia rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

1.3.12. Stosowanie przepisOw prawa

Wykonawca jest zobowiazany zna przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore w jakikolwiek sposdb sa zwiazane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych, bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod wykonania
robdt 1 bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
dokumenty.

Gdziekolwiek w kontrakcie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktore speinia¢ maja
materialy, wyposazenie, sprzgt i inne dostarczone towary oraz wykonane i sprawdzone roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego lub poprawionego wydania norm i przepisow, o ile
w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania ST.

Pozostale materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wytwornie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru, w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii
materiatow pod wzgledem jakos$ci.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatlow ze z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zloza.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zloza.

Wykonawca poniesie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialow, chyba Ze postanowienia umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku, zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do warunkow
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow winna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym terenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostana przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, do wykonania ktorego zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone
w sposob umozliwiajacy kontrolg materiatow.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”
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Miejsca czasowego sktadowania materialdéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materialdow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny, dostosowany do technologii
i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Stan techniczny, ilo§¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonywania robot powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien speilnia¢ normy ochrony srodowiska
1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktéore nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki transportowe winny byé dostosowane do
rodzaju przewozonych materiatlow (np.: samochod skrzyniowy kryty, otwarty, cementowo6z). Materiaty
W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Niektore
materialy nalezy transportowa¢ w skrzyniach (armatura, urzadzenia), oryginalnych fabrycznych
opakowaniach (rury PP-B, PVC i PE).

Wykonawca na biezaco bgdzie usuwac¢ na wiasny koszt zanieczyszczenia drog publicznych oraz
dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego srodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany na wlasny koszt zorganizowa¢ niezbe¢dne zaplecze budowy
(ogrodzenie, o§wietlenie z doprowadzeniem energii elektrycznej, doprowadzenie wody i.t.p.),

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i wykonywaniu robot zostana,
jezeli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST,
a takze na normach i wytycznych

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym pod grozba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania rob6t ponosi Wykonawca.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

*  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

*  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

*  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

*  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

*  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleca¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

*  rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw,

*  sposOb 1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i1 cze¢stotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i odbioru robot, Inspektor nadzoru jest uprawniony do kontroli
pobierania probek i badania materialow u zrodia ich wytwarzania. Dla umozliwienia kontroli zapewniona
bedzie potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, na podstawie wynikow badan przez niego dostarczonych bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami ST.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

b) posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polska Norma lub
*  aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. j.w. i ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczana do robot bedzie posiada¢ dokumenty okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan beda odrzucone.

6.4. Kontrola, pomiary i badania
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona na wszystkich etapach realizacji
robot, zgodnie z wymogami normy PN-B-10736:1999, PN-92/B-10735, PN-B-10729:1999,
PN-B-10725:1997, PN-EN 752-6:2002. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za pozytywne
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jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato speinione, nalezy dana faze¢ robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do I cm,
*  badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,
badanie odchylenia osi kolektora, rurociagu, kanatu,

*  *

*

sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym posadowienia pompowni, przewodow i studzienek,

*

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

*  *

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

*  sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pompowni, studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

*  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

*  badanie materiatow uzytych do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w projekcie budowlanym i ST,

*  badanie szczelno$ci pompowni, kanatow, rurociagéow i studzienek.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania w budowie kanalizacji sanitarnej okresla PN-B-10736:1999,
PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735, PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002, PN-EN 124:2000,
PN-EN 752-6:2002.

6.5. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem urzegdowym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z art. 42 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej strony budowy. Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym
numerem, opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

*  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

*  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot,
*  terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

*  przebieg, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu robot, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

*  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

*  zgloszenie i daty odbioru robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

*  stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

*  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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* dane dotyczace jakoSci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzatl,

*  wyniki badan poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

*  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjgtych
w kosztorysie lub ST.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia
o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan bgda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do protokotow odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy, oprécz wymienionych wyzej zalicza sig:
* pozwolenie na budowe,
* protokoty przekazania terenu budowy,
*  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
* protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
operaty geodezyjne,

*  *

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda
wpisywane do ksiazki obmiarow.

Btad lub przeoczenie w ilosci robot podanych w kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg pisemnego ustalenia
Inspektora nadzoru. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagana do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Zasady okre$lania ilosci robot sa podane w specyfikacji technicznej lub KNR-ach i KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru i winny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji jezeli takie sa wymagane.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy w okresie trwania budowy beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru roboét
Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
*  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
*  odbiorowi technicznemu cz¢sSciowemu,
*  odbiorowi technicznemu koncowemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci robot,
ktore w dalszym ciagu realizacji ulegna zakryciu. Odbior tych robot musi by¢é dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr winien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z budowa kanalizacji sanitarnej, w tym:

*  roboty przygotowawcze,

*  roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

*  przygotowanie podtoza,

*  roboty montazowe wykonania rurociagdéw i kanatow,

roboty montazowe pompowni $ciekow,

wykonanie rur ochronnych,

*  proby szczelno$ci przewodow,

*  proby szczelno$ci kanatow na infiltracjg i eksfiltracje,

*  ulozenie siatki lub ta§my sygnalizacyjnej nad rurociagami PE,
*  obsypanie, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

8.3. Odbior techniczny czesciowy
Odbidr techniczny czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czegsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
*  pozwolenie na budowe,
*  projekt budowlany,
*  dziennik budowy,
*  dowody uzasadniajace zmiany i uzupehienia wprowadzone w trakcie budowy,
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* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow speliajace wymogi PN i aprobat
technicznych,
*  protokoly poprzednich odbiorow czgsciowych,
*  gpecjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca roboét, dotyczace jakosci robot.
Badania przy odbiorze cz¢$ciowym polegaja na:
*  zbadaniu zgodno$ci usytuowania obiektow i dtugosci przewodu z dokumentacja,
*  zbadaniu szczelno$ci urzadzen, rurociagdéw i kanatow,
*  sprawdzenie prawidlowo$ci montazu pompowni.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiorow czgsciowych powinny by¢ ujete
w formie protokohu, szczegotowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego
W sposob trwaty.

8.4. Odbior techniczny koncowy
Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci i jakosci. Odbioru koncowego robdt dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN.

Zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwierdzona przez Wykonawce
wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie na pisSmie Inspektora
nadzoru. Odbidr koncowy robdt musi nastapi¢ w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
nizej.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jako$ciowej robdt na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja powinna si¢ zapoznac z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czeg$ciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupehlniajacych i1 robdt poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot poszczegoélnych
elementow budowli nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem odbioru koncowego jest protokét odbioru, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
*  dokumentacjg powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robot,
*  protokoly odbiorow roboét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,
instrukcje i ustalenia technologiczne,
*  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
*  inwentaryzacj¢ geodezyjna na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, wykonana przez uprawnionego
geodete,
*  protokoty przeprowadzonych badan budowli, urzadzen, rurociagéw i przewodow kanalizacyjnych,
*  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
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*  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie sieci wodociagowe;,
kanalizacyjnej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
*  kopi¢ mapy zasadniczej z geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Teren po budowie kanalizacji powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze koncowym zlozy¢ o$wiadczenie o wykonaniu
kanalizacji zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe, doprowadzeniu terenu budowy do
nalezytego stanu i porzadku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostkg
obmiarowa, ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawecg i przyjegta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

*  robocizng bezposrednia,
*  warto$¢ materialow, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,
*  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
*  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
*  pomiary i badania,
*  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
*  opracowanie oraz uzgodnienia z Inspektorami nadzoru i wtasciwymi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
*  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

*  *

przygotowanie terenu,
*  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
*  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
*  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
*  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
* usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow 1 organizacji ruchu ponosi

Zamawiajacy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ustawy

*

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118
z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r.
Nr 223, poz. 1655)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19,
poz. 115 z p6Zn. zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (jednolity tekst Dz. U. z 2005 r.
Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.)

10.2. Rozporzadzenia
%

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650
z pOz. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r.
Nr 120, poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072
z p6z. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
p0z.2041 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
Z poz. zm.)

Rozporzadzenie MGP i B z 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. z 1995 r.
Nr 25, poz. 133)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.

Katalog Techniczny - PIPE LIFE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
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ST 01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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ST 01.01.00. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady prowadzenia robot zwigzanych
Z wytyczeniem w terenie przebiegu tras kanalizacji sanitarnej oraz potozenia obiektow.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja:
*  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)
*  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych)
*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych
*  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2 Wyznaczenie lokalizacji pompowni

Wyznaczenie pompowni obejmuje wyznaczenie osi obiektow i punktow wysokosciowych, ich
zastabilizowanie w sposéb trwaty, ochrong przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, punkty).

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1.0go6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG i K. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przyja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
1 kwalifikacje.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperow bocznych. Biedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenia tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkdéw Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica roboét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy,
a takze przy kazdej budowli.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym, powinna by¢ odpowiednio zmniejszona
i dostosowana do uksztaltowania terenu.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z realizacja kanalizacji i budowli
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy kanalizacji. Jezeli brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubszych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

3.4. Odtworzenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

3.5. Wyznaczenie polozenia - pompowni

Dla pompowni nalezy wyznaczy¢ jej polozenie w terenie poprzez wytyczenie punktow
okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 3.4.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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4.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 3.4.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

5.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada
Inspektorowi nadzoru.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Rl
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ST 01.02.00. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przed przystapieniem do budowy kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z usuwaniem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

2. MATERIAL
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Teren pod
budowe kanalizacji w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopoéw powinien by¢ oczyszczony z humusu.

3.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacii,
zaktadaniu trawnikow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem koparek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania rob6t lub moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmiana grubosci humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupelienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu grubosci do 0,30 m nalezy zdja¢ z powierzchni pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inspektora nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zniszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00. : Wymagania ogdlne” pkt. 6.

4.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci usunigcia
humusu.

5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST 01.03.00. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorka:
*  nawierzchni,
*  kraweznikdw, chodnikow, obrzezy i opornikow,
*  ogrodzen,
*  innych obiektow.

2. MATERIAL
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

3.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe nawierzchni drog, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.2., zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow kanalizacyjnych nalezy wypetni¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST 02.00.00. ,, Roboty ziemne”.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

4.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonywanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypeitniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST 02.01.00. ,, Roboty
ziemne”.

5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej ,,Zadanie 1l Tuczki - Koszelewy”



-22 -

ST 02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE
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ST 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow i ich zasypania.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy kanalizacji i obejmujgq wykonanie wykopow i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

2. MATERIALY

Wykonane dla potrzeb projektu badania geotechniczne okreslaja warunki gruntowo - wodne terenu
projektowanej kanalizacji sanitarne;j.
Wiercenia o giebokosci od 2.0 do 5.0 m wykazaly, ze w podtozu projektowanej kanalizacji
wystepuja osady:

*  holocenskie - nasypy, gleba (hmus). Miazszo$¢ tych warstw dochodzi do 1,5 m. Grunty nalezace do
tej warstwy posiadaja niekorzystne parametry geotechniczne i nie nadaja si¢ do posadowienia
projektowanych budowli.

*  plejstocenskie — osady wodnolodowcowe w postaci piaskow drobnoziarniste, Srednioziarniste, piaski
srednioziarniste ze zwirem, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste ze zwirem oraz piaski gliniaste z
kamieniami.

Warunki gruntowe sa $rednio korzystne dla potrzeb projektowanej inwestycji. Warunki wodne sa

rowniez $rednio korzystne. Wodg gruntowa stwierdzono w ca 50 % otwordw na glgbokosci od 1,0+4,2 m.

Wg PN-B-03020 glgbokos¢ przemarzania gruntu, hz= 1.0 m.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Czg$¢ rurociagdéw tlocznych pompowni Py, Ps, P, P; 1 Pg zlokalizowano réwnolegle do kanalizacji
grawitacyjnej i wystgpuje konieczno$¢ ich wspodlnej realizacji. Budowg nalezy rozpocza¢ od wykopow dla
potrzeb kanalizacji grawitacyjnej. Po zmontowaniu kanatu grawitacyjnego, wykonaniu obsypki i zasypki
do giebokosci 1.5 m od terenu, zageszczeniu wykopow, nalezy przystapi¢ do uformowania wykopu dla
kolektora ttocznego. Rurociag kolektora tlocznego zmontowaé¢ w odleglosci do 1.0 m od kanatu
sanitarnego.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane i ze skarpami. Metody wykonania robot-wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywacé sposobem
recznym.

Wykopy otwarte, ich umocnienie i zasypke nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999.

Szeroko$¢ wykopow:

*  umocnionych dla $rednic rurociagéw do 100 mm - 09 m
* umocnionych dla $rednic rurociagdéw do 200 mm - 1.0 m
*  nie umocnionych dla srednic rurociagéw do 100 mm - 0.8 m
*  nie umocnionych dla $rednic rurociagéw do 200 mm - 0.9 m

*  wykopow ze skarpami dla $rednic do 300 mm o szerokos$ci dna:
L=¢+2x20cm
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢
rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej (profile podtuzne).
Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypka wykopow) nalezy
sktadowaé¢ wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.
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Nadmiar wydobytego gruntu z wykopow, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad na teren wskazany przez Inwestora.

Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim rurociagdéw tlocznych i kanalizacji grawitacyjnej
sanitarnej oraz wykonaniu pozostatych obiektéw 1 urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od
rownomiernego obsypania rur z bokéw, z dokltadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 = 20 cm.
Rurociagi i kanaty z rur PE, PP-B i PVC nalezy obsypac¢ piaskiem, w drogach do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury.

Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 + 30 cm
sposobem rgcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem rurociagu, kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia
wykopu. Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.

Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

3.2. Sprz¢t do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych kanalizacji sanitarnej winien wykazac¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
*  zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 5 t,
*  samochod skrzyniowy 3-5 t,
*  samochod samowytadowczy do 5 t,
*  koparka podsigbierna 0.15- 0.40 m’,
*  spycharka kotowa lub gasienicowa 75 KM,
*  sprzet do zageszcezania gruntu,
*  iglofiltry,
*  pompy o napedzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie maszyn
i urzadzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.3. Wykopy, przygotowanie podloza

Roboty ziemne kanalizacji sanitarnej realizowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999.
Kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjna posadowi¢ na rzednych podanych na jej profilach podtuznych.

Wykopy nalezy wykonywaé jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych lub ze skarpami.
Metody wykonania robdt - wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu i posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy zblizaniu si¢ do istniejacej sieci, przylaczy
wodociagowych, urzadzen melioracyjnych, linii kablowych energetycznych i telefonicznych, wykopy
bezwzglednie wykonywac recznie.

Deskowanie §cian wykopow nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Grunt z wykopu powinien
by¢ sktadowany na odktad. Wejscia do wykopow po drabinie z chwila osiagnigcia glgbokosci > od 1.0 m
od poziomu terenu winny by¢ wykonane w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu winno by¢ rowne, przy czym przy robotach mechanicznych dno wykopu Wykonawca
winien wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.05+0.20 m. Reczne poglebienie
wykopu o pozostate 0.05+0.20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio przed montazem kanatow,
rurociagow.

Wykopy nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu. Nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego
podtoza. Przy przeglebieniu wykopdw nalezy wykona¢ podloze wzmocnione w postaci zaggszczonej tawy
piaskowej o grubosci po zageszczeniu 10 cm. Podtoze wraz z warstwa wyrdwnawcza nalezy profilowac
w miar¢ uktadania kolejnych odcinkéw rurociagu.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane co najmniej nastgpujace warunki:
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*  gorne krawgdzie bali umocnien wykopow powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad teren,
*  powierzchnia terenu w miar¢ mozliwo$ci powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami kanalizacji ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych taw.
Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okolo I m od powierzchni terenu
w odstgpach wynoszacych okolo 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie projektowane;j
osi przewodu. Gome krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rz¢dnymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzaé¢ codziennie przed rozpoczgciem montazu
przewodow.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W gruntach
sypkich, suchych (normalnej wilgotnos$ci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych
i gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu

We wsi Koszelewy sa wykonane rurociagi odptywowe z rowow. Uszkodzone w czasie robot
rurociagi nalezy naprawic¢ i zgtosi¢ do odbioru stuzbie melioracyjne;j.

W miejscu krzyzowania si¢ ciagow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow
z barierkami dla przejscia pieszych.

3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety
kanalizacji.

W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny
umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdOw oraz termindw wykonywania innych robot na speilnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Woda gruntowa wystgpuje na czgsci terenu projektowanej inwestycji. Do odwodnienia wykopow
stosowac iglofiltry o rozstawie do 1,0 m. Przy niskim stanie wod gruntowych wykopy mozna odwadnia¢
pompami o napegdzie elektrycznym lub spalinowym.

3.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zmontowaniu kanalizacji nalezy wykona¢ obsypke rur gruntem nie skalistym, bez grud
i kamieni, mineralnym, sypkim, drobno i $rednioziarnistym. Material do wykonania obsypki nie powinien
by¢ zmrozony i nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 60 mm. Obsypke nalezy wykona¢ do
wysokoS$ci po zaggszczeniu co najmniej 15 cm.

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami, kazda warstwe zageszczajac. Przy recznym zageszczaniu
maksymalna grubo$¢ warstw obsypki nie powinna by¢ wigksza niz 10+15 cm, przy zaggszczaniu
mechanicznym w zalezno$ci od rodzaju sprzgtu - 20+30 cm.

Do wypelnienia wykopu nad strefa ochronng mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia
zaggszczenia obsypki. Zasypke wykopow wykonaé gruntem rodzimym pod warunkiem, ze maksymalna
wielkos¢ czastek nie przekracza 6 cm. Zasypke nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 20 cm,
z jednoczesnym jej zaggszczeniem.

W trakcie wykonywania zasypki rurociagoéw tlocznych z PE, nad przewodem nalezy umiesci¢ tasmg
lub siatkg sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

W ramach robot ziemnych nalezy teren przywroci¢ do stanu pierwotnego. Na lakach, trawnikach po
zasypaniu 1 zaggszczeniu wykopow, rozscieleniu warstwy humusu, teren obsiaé¢ trawa, skarpy rowow
przydroznych umocni¢ darnina.

Zaggszczenie gruntu w zasypywanych wykopach powinno spetniaé wymagania:

a) zageszczenie piasku wokot rur powinno wynosic (J;)-0,95
b) pozostale warstwy wykonywa¢ z gruntu rodzimego, ukladajac warstwami i zaggszczajac
mechanicznie do osiagnigcia wskaznika podanego ponize;j,
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¢) zasypki pod nawierzchni¢ drog gruntowych, brukowanych 1 asfaltowych nalezy wykonywac po
zasypaniu i zaggszczeniu zasypki nad kanatem. Wykonywac ja nalezy z gruntu rodzimego uktadajac
warstwami o grubosci 20-30 cm i zaggszczajac mechanicznie,
d) uktadanie zasypki zakonczy¢ na glebokosci ok. 35+38 cm od powierzchni drogi dla drég o
nawierzchni brukowanej, ok. 25 cm dla drog zwirowych oraz ok. 50 cm dla drég asfaltowych,
e) zagegszczenie gruntu w gornej warstwie wykonywanej zasypki powinno wynosic:
*  dla drog gruntowych (J;)-0,97
*  dla drog asfaltowych-
*  gorna warstwa grubosci 0,2 m (J5)-1,03; E; = 120 MPa,
*  dolna warstwa grubosci 1,0 m (J5)-1,0; E, = 60 MPa.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00. pkt. 6.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
*  zapewnienie statecznos$ci scian wykopow,
*  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,
*  dokladno$¢ wykonania wykopow,
*  prawidtowe wykonanie podtoza kanalizacji,
*  wykonanie obsypki rurociagow i kanatow,
*  wymagane zaggszczenie zasypanego wykopu.

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 3.4.
Szczego6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
*  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
*  wlhasciwe ujecie wod gruntowych.

4.2.2. Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypki
Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypki polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz projekcie. W czasie kontroli szczeg6lna uwage
nalezy zwrocié na:
*  wlasciwe przygotowanie podioza,
*  sposob wykonania i grubosci obsypki rurociagdéw i kanatow,
*  sposob uktadania i grubosci poszczegdlnych warstw zasypek,
*  stopien zaggszczenia podtoza, obsypki i zasypki.

4.3. Badania do odbioru robot ziemnych

4.3.1. Minimalna cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

*  pomiar szeroko$ci dna - pomiar ta§ma, szablonem w odstgpach co 200 m na odcinkach prostych,
co 50 m na odcinkach, ktoére budza watpliwosci,

*  pomiar spadku podluznego dna - pomiar niwelatorem rzednych w miejscach przewidzianych do
zabudowy studzienek kontrolnych, na rurociagach ttocznych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych,

*  badanie zaggszczenia gruntu - wskaznik zaggszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

4.3.2. Szerokos¢ dna
Szerokos$¢ dna nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +/- 5 cm.
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4.3.3. Spadek podluzny dna
Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub + 1 cm.

4.3.4. Zageszczanie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt 3.4.

5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00. pkt 8.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

w N
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ST 03.00.00.
KANALIZACJA SANITARNA
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ST 03.00.00. KANALIZACJA SANITARNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i rurociagdéw ttocznych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarne;j.

Szczegotowy zakres, rodzaj i ilos¢ robot podano w przedmiarze robdt. Charakterystyczne parametry
kanalizacji:

*  kanalizacja sanitarna grawitacyjna PP-B o $rednicy wewngtrznej 200 mm - 4212 m
*  kanalizacja sanitarna grawitacyjna nad Struga KoszelewyPE 225

w rurach ostonowych @ 355,6 mm - 9m
*  kanalizacja sanitarna grawitacyjna PVC 160 - 1787 m
*  instalacje - przylacza kanalizacyjne PVC 160 - 500 m
*  rurociagi ttoczne pompowni sieciowych PE 110 - 2799 m
*  rurociagi ttoczne pompowni sieciowych PE 90 - 761 m
*  rurociagi ttoczne pompowni domowych PE 63 - 364 m
*  rurociagi ttoczne pompowni domowych PE 40 - 564 m

W zakres robot wchodza:
*  roboty przygotowawcze,
odwodnienie wykopow,

*  *

roboty montazowe sieci, w tym wykonanie przej$cia nad Struga Koszelewy,

*

przeciski pod drogami,

*

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
ochrona przed korozja,
proby szczelnos$ci na infiltrcjg i eksfiltracje,

*  *

*  proby szczelno$ci rurociagow tlocznych kanalizacji ci$nieniowe;.
Szczegotowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robot.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

*  ustali¢ miejsce placu budowy,

*  ustali¢ miejsce sktadowania materiatow,

*  ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

*  zabezpieczy¢ teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny mie¢:
*  oceng ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm,
lub
*  deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, lub
*  oznakowanie znakiem budowlanym, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczna, lub uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.
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2.2. Rury, ksztaltki, armatura
Do budowy sieci kanalizacyjnej musza by¢ zastosowane:

*  rury kanalizacyjne z polipropylenu - blokowego PP-B o $rednicy wewngtrznej 200 mm, PVC 160,
spetiajace warunki okre$lone w PN-EN 1401-1:1999,

*  rury 1 ksztattki z polietylenu PE100 PN10 SDR17 DN 40 DN 63 DN 90 DN 110, DN 225 spetniajace
warunki okreslone w PN-EN 12201-2 1 PN-EN 12201-3,

*  rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania zabezpieczone zewnatrz powloka
bitumiczna z podwojna przektadka (Z02) - PN-H-74219,

*  rury stalowe wiertnicze - PN-H-74229.

*  zasuwy klinowe kolnierzowe migkko uszczelnione z klinem gumowym do $ciekdw, pokryte trwata
farba epoksydowa,

*  zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace do Sciekow.

2.3. Skrzyzowania z przeszkodami
Przej$cia pod drogami o nawierzchni asfaltowej, brukowanej, siecia wodociagowa, rowami
melioracyjnymi, kanalizacja deszczowa, kablami telefonicznymi i energetycznym, przejscie nad Struga
Koszelewy, nalezy realizowac z zastosowaniem:
*  rur ochronnych (ostonowych) stalowych D2 U Z02 - PN-H-74219,
*  rur wiertniczych - PN-H-74229,
*  rur PE,
*  ploz z tworzyw sztucznych,
*  koncowek termokurczliwych,
*  oston rurowych Arot A 83+160 PS.

2.4. Kregi betonowe
Kregi betonowe zbrojone z betonu B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 4%),
mrozoodpornego (F-50).

2.5. Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne
Dobrej jakosci prefabrykowane studzienki niewtazowe z PP i PVC spehiajace wymagania
wytrzymatosciowe i funkcjonalne.

2.6. Wlazy kanalowe

Wtazy kanalowe z zeliwa sferoidalnego okragle o przeswicie 400 i 600 mm klasy D400 i B125
(wg PN-EN 124:2000).

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury, armatura, cz¢$ci studzienek

Rury PVC, PP-B i PE dostarczane sa w oryginalnie zapakowanych wiazkach i powinny by¢
sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Przy sktadowaniu rur PVC, PP-B i PE, elementow studzienek z tworzyw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

* rury sktadowa¢ na rownym podilozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10 cm
i grubos$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w odstgpach 1-2 m,

*  wysoko$¢ stosu rur powiazanych w wiazki nie powinna przekroczy¢ 3 m, przy czym ramki wiazek
winny spoczywac na sobie,

*  w przypadku pojedynczych rur ilo$¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysoko$¢
stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢ oddzielane przektadkami
drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle z wysunigciem kielichow poza konce rur. Stos
nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym =zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikow,
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*  studzienki z tworzyw sztucznych moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu i nalezy je chronié¢
przed kontaktem z olejami i smarami,

* rury, kinety studzienek kanalizacyjnych powinny mie¢ na obu koncach zaslepki, zdejmowane
bezposrednio przed montazem ztaczy.

Przy dhugotrwatym sktadowaniu rury nalezy nakry¢ nieprzezroczysta folia z PVC lub wykonaé
zadaszenie celem ochrony przed wplywem promieniowania UV. Nie wolno nakrywaé¢ rur w sposob
uniemozliwiajacy ich przewietrzanie.

Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Czg$ci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozja i ttuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowg bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

2.7.2. Kregi, pokrywy

Kregi, pokrywy mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do
poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.7.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze przekracza¢ 3 miesigcy.

2.7.5 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
*  zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 5 t,
*  samochod skrzyniowy 3-5 t,
*  samochdd samowyltadowcezy do 5 t,
*  pompy o napedzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody,
*  kociol do podgrzewania lepiku,
*  spawarka elektryczna,
*  pojemnik do betonu,
*  iglofiltry,
*  sprzet i urzadzenia do wykonania przeciskow.
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie maszyn
1 urzadzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt. 4.

4.2. Transport rur
Przewo6z rur samochodami jest uregulowany przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych.

Rury i ksztattki powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiana polozenia podczas przewozu.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur i ksztaltek PVC, PP-B i1 PE nalezy przestrzegaé nastgpujacych
wymagan:

*  przewoz powinien by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd konce rur nie
moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

*  jezeli rury sa luzne, to przy ukladaniu ich w stosy na samochodzie obowiazuja te same zasady co przy
sktadowaniu z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

*  podczas transportu luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne §ciany skrzyni samochodu,

*  przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C,

* w kazdych warunkach transportu, przenoszenia i skladowania oba kofice rur powinny by¢
zabezpieczone deklami ochronnymi,

*  ksztaltki i inne drobne elementy sa pakowane i winny by¢ przewozone w workach,

*  rury transportowane w oryginalnych wiazkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywa¢ z zastosowaniem
wozkow widlowych,

*  zaladunek i wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia sprzgtu
specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie,

*  preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach

4.3. Transport armatury

Armaturg nalezy transportowac krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem
1 uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Transport kregow i studzienek

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji ich wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.5. Transport wlazow kanalowych
Wlazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie
powinien powodowac:
*  segregacji sktadnikow,
*  zmiany sktadu mieszanki,
*  zanieczyszczenia mieszanki,
*  obnizenia temperatury przekraczajacej granice¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.8. Transport cementu
Transport cementu luzem winien odbywac¢ si¢ samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Zasady wykonania robot przygotowawczych podano w ST 01.01.00 ,,Wytyczenie trasy i punktow
wysokosciowych”, ST 01.02.00 ,,Usunigcie warstwy humusu”, ST 01.03.00 ,,Rozbiorka elementow drog,
ogrodzen”

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Podstawg wytyczenia trasy kanalizacji stanowi projekt i ST 01.01.00.

5.2.2. Usunigcie warstwy humusu
Usunigcie warstwy humusy wykona¢ zgodnie ze ST 01.02.00.

5.2.3. Usunigcie elementéow drog, ogrodzen
Usunigcie elementow drég, ogrodzen wykona¢ zgodnie ze ST 01.03.00.

5.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dokona odkrywek istniejacego uzbrojenia a roboty
w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wlascicieli-zarzadcéw uzbrojenia (woda,
telekomunikacja, energia).

5.3. Roboty ziemne
Zasady wykonania wykopow, ich umocnienia, przygotowania podtoza, odwodnienia, zasypania
i zageszezenia gruntow podano w ST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”

5.4. Roboty montazowe
Warunki ogoélne

Czg$¢ rurociagow ttocznych pompowni Py, Ps, Ps, Pgi Py zlokalizowano réwnolegle do kanalizacji
grawitacyjnej i wystepuje konieczno$¢ ich wspoélnej realizacji. Budowe nalezy rozpocza¢ od kanalizacji
grawitacyjnej. Po zmontowaniu kanalu grawitacyjnego, wykonaniu obsypki i zasypki do glgbokosci 1.5 m,
zaggszezeniu wykopow, nalezy przystapi¢ do montazu kolektora ttocznego. Kolektor ttoczny zmontowac
w odleglosci do 1.0 m od kanatu sanitarnego.

Kanaly grawitacyjne kanalizacji sanitarnej, rurociagi tloczne-cisnieniowe winny by¢ utozone
ze spadkiem okreslonym w projekcie (profile kanalizacji) i tak by kat ich podparcia wynosit co najmniej
90°. Do budowy nalezy stosowac tylko elementy nie wykazujace uszkodzen.

Glebokos¢ utozenia:

*  rurociagéw tlocznych winna by¢ taka, aby ich przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni terenu byto wigksze o 0.4 m od glebokos¢ przemarzania gruntow h,,
*  przewodow kanalizacji grawitacyjnej winna by¢ taka, aby ich przykrycie mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni terenu byto wigksze o 0.2 m od glgboko$¢ przemarzania gruntow h,,
Dla rejonu Tuczek - Koszelew hz = 1.0 m.
Ukladanie i montaz rur
Ogolne warunki uktadania i montazu rur PVC, PP-B i PE:
*  przewody mozna uktadac¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,
*  $posOb montazu rur-przewodow powinien zapewniaé utrzymanie kierunku spadkow,
* do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztaltki i taczniki z PVC, PP-B i PE, nie
wykazujace uszkodzen, pgknigc,
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*  uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podloza, ktore profiluje si¢
w miar¢ uktadania odcinkdéw rurociagdw,

*  przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dlugosci w co najmniej
Y4 swego obwodu.

Budowg odcinka sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy rozpocza¢ od rozmieszczenia w planie
i zastabilizowanie sytuacyjno-wysokosciowe punktow wezlowych przewidzianych w projekcie
/studzienki, pompownie/. Po wstgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do ich montazu.
Montaz rur nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem, rozpoczynajac od punku o rzednej
nizszej do wyzszej.

Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura powinna by¢
uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociagu, kanatu przed zamuleniem. Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby szczelnosci
kanatu, ztacza rur powinny zosta¢ odstonigte.

Przejscie kanalizacji nad Struga Koszelewy

Kanalizacje¢ nad Struga Koszelewy zaprojektowano jako podwojna rurg preizolowana, sktadajacy sig
z rury przewodowej PE 80 SDR 17,6 225/11,4, rury ostonowej stalowej ©355,6/8,0 mm o dtugosci 9,0 m
z przestrzenia migdzyrurowa wypetniona pianka poliuretanowa PUR. Rura ostonowa stanowi konstrukcjg
nosna wsparta na dwoch studniach betonowych o 800 o glebokosci 1,2 m. Rura ostonowa jest
posadowiona 1,00+1,06 m nad dnem cieku.

Rury ochronne /ostlonowe/

Przejscia grawitacyjnej i ttocznej kanalizacji sanitarnej pod droga powiatowa czg$¢ przejs¢ pod
droga gminna o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonac¢ przeciskiem rurami stalowymi.

Przewody kanalizacyjne nalezy zmontowa¢ w rurach oslonowych na plozach systemu raci lub
rownowaznych, rozmieszczonych max co 1.5 m. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ koncowkami
termokurczliwymi lub manszetami zabezpieczajacymi przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w sposdéb niekontrolowany $ciekow,
pochodzacych z ewentualnej awarii przewodu.

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne, rewizyjne, rozprezne i odpowietrzajace

Przy wykonywaniu studzienek z kreggéw betonowych zbrojonych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

*  studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu,

*  jako dolne kregi do wykonania studzienek nalezy stosowac kregi z dnem betonowym,

*  studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie wasko przestrzennym, umocnionym,

Przy przejéciu rur kanalizacyjnych PVC, PP-B i PE przez $ciany studzienek stosowaé tuleje
ochronne z uszczelka.

Na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptytg pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa zeliwna (wlazy
studzienek odpowietrzajacych winny by¢ przystosowane do zamykania). Na dnie studzienek rewizyjnych i
rozpreznych nalezy wyprofilowac¢ kinete. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy
kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
sciankami do poziomu maksymalnego napelienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 5 %o w kierunku kinety. W studzienkach betonowych przelotowych i rozgateznych mozna
stosowac kinety z PP.

W $cianie komory roboczej z krggdw betonowych nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,25 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki rewizyjne usytuowane w miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne powinny mie¢
wlazy typu cigzkiego z zeliwa sferoidalnego okragle o przeswicie 200 i 600 mm klasy D 400
wg PN-H-740501-2:1994, a klasy B 125 w chodnikach i terenach zielonych. Wtazy studzienek
rozpreznych z wentylacja, studzienek odpowietrzajacych przystosowane do zamykania.
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W miejscach okre§lonych w projekcie stosowaé studzienki rewizyjne inspekcyjne z PP/PE/PVC
¢ 400. Kinety studzienek z polipropylenu nalezy posadawia¢ sztywno na zaggszczonej lawie piaskowe;.
Kinetg potaczy¢ z rurociagiem i zasypa¢ do wysokosci 15 cm powyzej wysokosci wlotow do kinety.
W kinetach zamontowac¢ nadstawki z pier§cieniem betonowym i wlazem zeliwnym.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem
terenu. Studzienki winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy szczelno$¢ potaczen kregow i plyt
1 w sposob uniemozliwiajacy doptyw do nich wod gruntowych.

Izolacje - zabezpieczenie elementéw kanalizacji

Rury i studzienki kanalizacyjne z PP-B, PVC i PE nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Studzienki betonowe zabezpieczy¢ z zewnatrz i wewnatrz izolacja bitumiczng. Do zewngtrznej izolacji rur
stalowych nalezy stosowac: lepiki asfaltowe, asfalty przemystowe izolacyjne PS. Powtloki bitumiczne nie
moga si¢ stykac¢ z elementami (rurami) z tworzyw sztucznych.

Bitumiczne powloki nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-M-97051 i BN-76/0648-76.

Proba szczelnoS$ci przewodu.

Utozone w wykopie przewody nalezy podda¢ badaniom. Badania rurociagdéw ttocznych winny by¢
wykonane w oparciu o0 PN-EN 1092:1996. Badania szczelno$ci przewodoéw grawitacyjnych na eksfiltracg
1 infiltracg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Probe nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnos$ci ztacz w przewodach,
z zachowaniem nastg¢pujacych zasad:

*  probe cisnienia nalezy wykona¢ po utozeniu kanatow i przysypaniu z podbiciem rur gruntem oraz po
zamknigciu wszystkich odgatezien.
*  wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu,
obsypek i podsypek.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwos$cia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
*  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
*  badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
*  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonywanej warstwy podsypki,
*  badanie odchylenia osi kolektora,
*  sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa montazu przewodow i studzienek
kanalizacyjnych,
*  badanie spadku kolektora sanitarnego,
*  sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje,
sprawdzenie szczelnosci rurociagow ttocznych kanalizacji,
*  badanie wskaznikow zaggszczenia i wysokos$ci obsypki, zasypki,
*  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wlazowych.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

*  odchylanie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +/- 5 cm,

*  odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

*  odchylenia grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 3 c¢m,

*  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 5 cm,

*  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozenia kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ +/- 5 mm,

*  odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

*  wskaznik zaggszczenia obsypki i zasypki okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z ST 02.03.00.,

* rzedne pokryw studzienek wykonanych w drogach utwardzonych, powinny by¢ wykonane
z doktadnoscia do +/- 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji okreslone w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  podtoza, podsypki,

montaz rurociagow i kanatow,

*  *

obsypka i zasypka rurociagdéw i kanatow,
*  zaggszczenie gruntow,
*  wykonanie przejscia kanalizacji nad Struga Koszelewy,
*  wykonanie studzienek kanalizacyjnych, rozpreznych i odpowietrzajacych.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.

7.3. Odbior techniczny cze¢Sciowy
Jest to odbiodr techniczny przewodu po zakonczeniu budowy przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
*  wszystkie dokumenty odbiorow cz¢sciowych,
*  protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
*  trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na mapach wykonanych przez
uprawnionych geodetow.
Szczegodtowy wykaz dokumentow podano w ST 00.00.00. pkt. 8.3.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy
1. PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. ogdlne wymagania i badania.

2]

2. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

5. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;.

6. PN-EN 773:2002 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji ciSnieniowe;.
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PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witoknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakosci.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczania graficzne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych

PN 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

1.

2.
3.
4

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE.
Katalog Techniczny
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, III, I'V,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjne;.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiazujace

normy i przepisy.
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ST 04.00.00.

PRZEJSCIA KANALIZACJI POD I NAD PRZESZKODAMI
TERENOWYMI
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ST 04.01.00. PRZEJSCIA POD DROGAMI, ROWAMI i PRZEJSCIE NAD
STRUGA KOSZELEWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z przejsciem kanalizacji sanitarnej pod drogami, rowami i przejSciem nad Struga
Koszelewy.

1.2. Zakres robot objetych ST
Postanowienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ci$nieniowej pod drogami, rowami i nad Struga
Koszelewy.
W zakres tych robot wchodza:
*  roboty przygotowawcze,
*  wykonanie przeciskow,
*  odwodnienie wykopow,
*  wykonanie posadowien rury ochronnej przejscia siecia kanalizacyjna nad Struga Koszelewy,
*  montaz rur ochronnych (ostonowych),
* montaz rurociagdw kanalizacji grawitacyjnej i rurociagéw tlocznych w rurach ochronnych -
ostonowych,
*  roboty izolacyjne,
*  uszczelnienie koncow rury ochronnej,
*  kontrola jakosci.

2. MATERIALY

Rury przeciskowe-ochronne stalowe ¢ 108.0x4.0, ¢ 168.3x5.0, ¢ 219.1x6.0, ¢ 355.6x8.0
wg PN-H-74229.

Dla przejs¢ montowanych w wykopach otwartych stosowa¢ rury ostonowe ¢ 108.0x4.0,
¢ 168.3x5.0, ¢ 219.1x6.0, ¢ 355.6x8.0 wg PN-H-74219 izolowane zewngtrznie (Z 02).

Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej i rurociagi ttoczne montowa¢ w rurach oslonowych
z wykorzystaniem ptoz dystansowych. Koncoéwki rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

3.2. Roboty przygotowawcze

Podstawa wytyczenia przecisk6w i1 wykonania przej$¢ jest projekt zagospodarowania terenu.
Wytyczenie w terenie wykonuje si¢ z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych i kotkow swiadkow. Wytyczenie lokalizacji przeciskow i przej$s¢ w terenie winno by¢ wykonane
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

3.3. Przeciski

Przejscia kanalizacji grawitacyjnej i rurociagdéw tlocznych pod drogami o nawierzchni asfaltowe;j
w miejscach oznaczonych w projekcie zagospodarowania terenu nalezy wykonaé przeciskiem zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Do wykonania kazdego przecisku przewidziano dwie komory zabezpieczone grodzicami lub
o $cianach ze skarpami.

Przeciski kanalizacji grawitacyjnej i rurociagdw ttocznych wykona¢ rurami stalowymi podanymi
w projekcie.
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3.4. Przejscie nad Struga Koszelewy

Kanalizacja nad Struga Koszelewy to podwdjna rura preizolowana, skladajaca si¢ z rury
przewodowej PE 80 SDR 17,6 225/11,4, rury oslonowej stalowej ¢355,6/8,0 mm o dlugosci 9,0 m
z przestrzenig migdzyrurowa wypetniong pianka poliuretanowa PUR o $redniej grubosci 57 mm. Rurociag
wewnetrzny zmontowaé w rurze ostonowej na sze$ciu ptozach wysokosci 40 mm typu L. Rura oslonowa
stanowi konstrukcj¢ nosna wsparta na dwoch studniach betonowych @ 800 o gigbokosci 1,2 m. W celu
wykonania izolacji cieptochronnej z pianki poliuretanowej PUR nalezy z dwdch stron rury ostonowej co
1,0 m nawierci¢ otwory gwintowane ¢ 15 mm i po wprowadzeniu pianki zaslepi¢ korkami ocynkowanymi.
Plozy, manszety przyje¢to z katalogu Integry Gliwice. Rura ostonowa jest posadowiona 1,00+1,06 m nad
dnem cieku.

3.5. PrzejsScia pod rowami

Przejscia kanalizacji grawitacyjnej 1 rurociagdw ttocznych pod rowami nalezy wykonac
w wykopach otwartych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy budowie przej$¢ kanalizacji grawitacyjnej i rurociagéw ttocznych stosowaé rury oslonowe
stalowe podane w projekcie.

3.6. Przywrocenie terenu do stanu pierwotnego

Po wykonaniu przejs¢ kanalizacji pod drogami, nad Struga zasypa¢ komory przeciskowe
z zageszczeniem gruntu, uformowaé skarpy strugi i rowow. Teren przywroci¢ do stanu pierwotnego
(warstwa humusu, posiew trawa).

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00.00.00. Wzmagania ogdlne pkt. 6.

4.2. Kontrola, badania i pomiary
Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czgstotliwos$cia okreslona w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  zgodno$¢ wykonania robdt z projektem (materiat, spadki, izolacja, zasypka),
*  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
*  sprawdzenie prawidlowosci wykonania podstaw posadowienia rur ochronnych przejscia nad Struga,
*  sprawdzenie rzednych posadowienia,
*  sprawdzenie prawidtlowosci uszczelnienia przewodow,
*  gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady robot

Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania w/g pkt. 4.2. daly wyniki pozytywne.

5.2. Odbior techniczny czesciowy
Jest to odbior techniczny catkowity przewodu kanalizacyjnego grawitacyjnego i rurociagdw
tlocznych po wykonaniu przeciskow, przejs¢ przed przekazaniem rurociagu do dalszych robot.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
2. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;j.
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3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.2. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéow z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, III, 1V,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Uwaga: Wszelkie roboty ujgte w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne obowiazujace
normy i przepisy.
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ST 04.02.00. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przejsciem kanalizacji sanitarnej w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu: sieci
wodociagowych, kanalizacji deszczowej, rurociagdbw odwadniajacych, kanalizacji zagrodowych, kabli
energetycznych, kabli telefonicznych, itp.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w miejscach zblizen i krzyzowania si¢ z istniejacym uzbrojeniem
terenu.

W zakres tych robot wchodza:
*  roboty przygotowawcze,
montaz rur ostonowych, oston,

*  *

uszczelnienie koncoéw rur ostonowych,
*  kontrola jakosci.

2. MATERIALY

Ostony dzielone rurowe z PE $58+160 dla kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. Rury PVC,
PE odpowiedniej $rednicy dla przytaczy i sieci wodociagowych.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie kanalizacji w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych i kolkow $wiadkéw. Wytyczenie trasy kanalu w terenie winno by¢ wykonane przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami. W miejscach kolizji przekopy nalezy wykona¢ pod
nadzorem wtasciciela odno$nego uzbrojenia terenu.

3.3. Roboty ziemne
W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé sposobem recznym,
zgodnie z ST 02.00.00. z ubezpieczeniem i ewentualnym odwodnieniem wykopow.

3.4. Roboty montazowe
3.4.1. Wykonanie robot

Kanalizacje krzyzujaca si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie
w odlegtosci mniejszej od normatywnej nalezy wykona¢ w sposob okreslony w projekcie lub zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru. Konce rur ostonowych wyprowadzi¢ na odlegto$¢ podana w projekcie.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wtascicieli odno$nych
instalacji.

3.4.2. Skrzyzowania z kablami elektrycznymi

Na istniejacych kablach energetycznych zastosowaé ostony rurowe dzielone o dlugosci 2 m z kazde;j
strony kabla (jest to odlegto$¢ prostopadia do osi kabla). W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi
roboty nalezy prowadzi¢ 1,5 m od stupow.
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3.4.3. Skrzyzowanie z istniejacymi kablami telefonicznymi
Istniejace kable telefoniczne nalezy zabezpieczy¢ ostonami rurowymi dzielonymi o dlugosci 2 m
z kazdej strony kabla /jest to odlegtos¢ prostopadta do osi kabla/.

3.4.4. Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociaggowymi,
kanalizacyjnymi i odwodnieniowymi

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprze¢tu mechanicznego. Przystapienie do robot zglosié
wiascicielowi sieci. Sposdb zabezpieczenia skrzyzowan winien ustali¢ Inspektor nadzoru po wykonaniu
wykopow w rejonie kolizji.

3.5. Przywrocenie terenu do stanu pierwotnego

Po wykonaniu przej$¢ kanalizacji w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu, zasypa¢ wykopy
z zageszczeniem gruntu. Teren przywrocic do stanu pierwotnego. Roboty wykona¢ zgodnie
ze ST 02.00.00.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  zgodno$¢ wykonania robot z projektem (material, spadki, izolacja, zasypka),
*  sprawdzenie prawidtowosci wykonania skrzyzowan, naprawy 1 zabezpieczenia istniejacego
uzbrojenia, urzadzen,
*  badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja skrzyzowania kanalizacji sanitarnej
z istniejacym uzbrojeniem i urzadzeniami przed zasypaniem wykopow.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

5.3. Odbior techniczny cz¢sSciowy

Jest to odbior techniczny cze$ciowy przewodu kanalizacyjnego po zakonczeniu budowy i winien
by¢ dokonany zgodnie z ST 00.00.00.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

2. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.2. Inne dokumenty
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

4.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy 1 warunki uzgodnien z wtadcicielami uzbrojenia, terenu.
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ST 05.00.00.
POMPOWNIE SCIEKOW
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ST 05.00.00. POMPOWNIE SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa dziewigciu sieciowych i dziesigciu domowych pompowni $ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
sieciowych i domowych pompowni $ciekow.

W zakres tych robot wchodza:

*  roboty przygotowawcze,

*  wykopy pod komorg pompowni,

*  montaz komor pompowni $ciekow,

*  montaz wyposazenia pompowni: pompy zatapialne, szafki sterowniczo-zasilajace wraz z kablami,
sondy hydrostatyczne, sterowniki mikroprocesorowe, prowadnice pomp, orurowanie wewngtrzne
pompowni, zasuwy i zawory, drabinki, systemy podpor i zamocowan,

*  stacje dozujace preparaty do usuwania uciazliwych odoréw z sieci kanalizacyjnej,

*  fundamenty pod zurawie,

*  drogi wewnegtrzne,

*  ogrodzenia,

*  zagospodarowanie terenu,

*  posiew trawy.

2. MATERIALY

Wykaz materiatéw do budowy pompowni zawiera projekt, a oto niektore z nich:
*  polimerobetonowe komory pompowni sieciowych i polietylenowe komory pompowni domowych,
pompy zatapialne — typ Metalchem dla pompowni sieciowych i ABS dla pompowni domowych,
uzbrojenie i armatura pompowni,

*  *

*

orurowanie wewnatrz pompowni,
prowadnice pomp,

*  *

Zawory 1 zasuwy,

*

system podpor zamocowan,

*

szafki sterowniczo-zasilajace,
sterowniki mikroprocesorowe,
sondy sterujace,

*  *

*  stacja dozujaca z pojemnikiem magazynowym,
*  drabinki zejsciowe,

*  panele ogrodzeniowe, bramy,

*  polbruk.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady robot
Ogodlne zasady podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Roboty przygotowawcze
3.2.1. Wytyczenie pompowni

Podstawg wytyczenia lokalizacji pompowni stanowi dokumentacja projektowa, prawna
i specyfikacja ST 01.01.00. Lokalizacja pompowni winna by¢ zgodna z projektem.

Wytyczenie w terenie pompowni wykonuje si¢ z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych
w grunt kotkéw osiowych 1 kotkow swiadkow.

Teren w okresie budowy winien by¢ ogrodzony.
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3.2.2. Usunigcie warstw humusu
Usunigcie warstw humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST 01.02.00.

3.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie i mechanicznie przy wigkszosci pompowni w wykopach
umocnionych.
Pompownie sieciowe

Wykopy pompowni sieciowych Ps+Pg w §ciankach szczelnych zabitych do giebokosci 1.0 m ponizej
posadowienia komory pompowni. Odwodnienie wykopoéw iglofiltrami ¢ 50 wplukiwanymi co
0.5 m do glebokosci 0.5 m ponizej posadowienia komory pompowni. Scianki szczelne o wymiarach
w planie 4x4 m.
Pompownie domowe

Wykopy pompowni domowych - ze skarpami. W cze$ci lokalizacji pompowni domowych
stwierdzono wod¢ gruntowa.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy si¢ zapozna¢ z dokumentacja geotechniczna.

3.4. Przygotowanie podloza (podsypki)-stabilizacja podloza
Komory pompowni po wykonaniu wykopow nalezy posadowic:
*  w gruntach niespoistych
- podsypka piaskowa grubosci 15 cm,
*  w gruntach spoistych
- podsypka piaskowa grubosci 5 cm,
- warstwa zwiru lub thucznia grubosci 15 cm.

3.5. Roboty montazowe pompowni
Na przygotowanym podtozu na rzednych okreslonych w projekcie posadowi¢ komory pompowni
sciekow. Po zmontowaniu komor pompowni zasypac i zagesci¢ wykopy oraz:
*  wykona¢ fundamenty pod zuraw obrotowy dla pompowni sieciowych
*  zamontowa¢ prowadnice do pomp, pompy przettaczajace $cieki, rurociagi technologiczne ze stali
kwasoodpornej, armature, drabinki ztazowe,
* zabudowa¢ szafki sterowniczo zasilajace, sondy, sygnalizatory poziomu i pozostate uzbrojenie
pompowni.
*  w pompowni P, i Ps po wykonaniu ogrodzen i jezdni z polbruku zamontowa¢ stacj¢ dozujaca preparat
Ferrox (elektromagnetyczna pompa dozujaca i zbiornik magazynowy o pojemnosci 1 m’.
Urzadzenia wewngtrzne pompowni winny by¢ zmontowane w warsztacie a na budowie tylko
ztozone z gotowych elementow.

3.6. Ogrodzenia, zagospodarowanie terenu pompowni

Przy pompowniach wykona¢ nasypy do rzednych podanych w projekcie. Teren zniwelowac.
Wykonaé panelowe ogrodzenia pompowni sieciowych o wysokosci 1.56 m na zbrojonych cokotach
z zabudowanymi bramami dwuskrzydtowymi o szerokosci 3,5 m (tylko furtka o szerokosci 1,0 m dla
pompowni Py.i Pgs. Laczna dtugos¢ ogrodzen pompowni sieciowych i pompowni domowej Pyg -300 m.

Po wykonaniu utwardzonych powierzchni wewngtrznych pompowni, zniwelowaniu terenu
nieutwardzonego, utozeniu warstwy humusu, nieutwardzony teren pompowni wraz z nasypami
zewngtrznymi i terenem przylegtym do ogrodzenia obsiaé trawa.

Nawierzchnie pompowni wraz z cze$cia od granicy dziatki do pompowni wylozy¢ kostka
z polbruku grubosci 8 cm, 5 cm podsypce cementowo-piaskowej, 15 cm zageszczonej warstwie kruszywa
naturalnego i 17 cm warstwie odsaczajacej z piasku.

3.7. Drogi zjazdowe do pompowni sieciowych

Po zrealizowaniu kanalizacji, wykona¢ zjazdy do pompowni sieciowych. Pod zjazdem do
pompowni P; i P, wykonaé przepust z kregdw zelbetowych @ 50 cm. Do granicy dzialki nawierzchnig
zjazdu winna stanowi¢ 20 cm warstwa pospotki oraz 5 cm warstwa mieszanki gliny z piaskiem i zwirem.
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3.8. Zasilanie pompowni w energi¢ elektryczng i ich sterowanie
Pompownie sieciowe — Przylacza z linii energetycznych do szafek zlaczowo-pomiarowych winny by¢
wykonane wg projektu Zaktadu Energetycznego. Od szafek ztaczowo-pomiarowych ZK-TL/R/F do szafek
zasilajaco-sterowniczych RT wykona¢ zasilanie liniami kablowymi YKY 5x6 mm® o tacznej dhugosci
105,0 m. Kabel winien by¢ ulozony na glebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce piasku. Po zmontowaniu
kabla nalezy go przykry¢ 10 cm warstwa piasku, 15 cm warstwa gruntu rodzimego oraz folig kablowa
niebieska. Wykop wyréowna¢ gruntem rodzimym. Szafki RT polaczy¢ uziomem — bednarka 25x4 ulozona
wzdhuz trasy kabla. Wyniki pomiaréw kabla winny odpowiada¢ wymogom PN-76/E-05125.

W skrzynce zasilajaco-sterowniczej pompowni P, i P4 nalezy wilaczy¢ pompe dozujaca preparat
FERROX. Pompa dozujaca winna pracowac réwnolegle z pompa przettaczajaca Scieki.

W  skrzynkach zasilajaco-sterowniczych zamontowaé¢ laczniki réznicowo-pradowe podane
w projekcie oraz na szafce zainstalowaé skrzynke wyposazona w zabezpieczenia 1-fazowe 16 A
i 3-fazowe 16 A oraz gniazda wtykowe, przeznaczone do celow eksploatacyjnych.
Pompownie domowe Py+Pys, Py; i Pyjg+Py;9 — zasilanie pompowni liniami kablowymi YKY 5x2.5 mm?
0 napigciu znamionowym 400 V bezposrednio z rozdzielnic wngtrzowych instalacji zalicznikowych
poszczegdlnych odbiorcow. Miejsce zabudowy skrzynek ustali¢ z wlascicielami posesji. W rozdzielniach
wnetrzowych na obwodzie pompy winny by¢ zamontowane zabezpieczenia w postaci wylacznika
roznicowo-pradowego i wytacznika nadmiarowo-pradowego typu S303 C 10A. Przy przepompowniach
zamontowa¢ skrzynke RT do podlaczenia kabli zasilajacych z przewodami pomp oraz styczniki do
zalaczania i wytaczania pomp.
Pompownia domowa P, — zasilanie pompowni zlokalizowanej przy budynku wielorodzinnym linia
kablowymi YKY 5x2.5 mm® o napieciu znamionowym 400 V z tablicy rozdzielczej w korytarzu na
parterze budynku. W tablicy przystosowanej do plombowania na obwodzie pompy zamontowac
zabezpieczenie w postaci wylacznika nadpradowego typu S303 C 10 A oraz licznik energii czynnej do
rozliczania jej poboru zgodnie wydanymi przez Rejon Energetyczny warunkami przytaczenia. Przy
przepompowni zamontowaé skrzynke RT do podtaczenia kabla zasilajacego z przewodami pomp oraz
styczniki do zataczania i wylaczania pompy.
Pompownia domowa P, — zasilanie pompowni zlokalizowanej przy budynku na dzialce Gminy linig
kablowymi YKY 5x2.5 mm® o napigciu znamionowym 400 V z szafki ztaczowej TL-1 zlokalizowanej na
budynku mieszkalnym obok istniejace szafki zlaczowej. Szafke ztaczowa przystosowana do plombowania
wykona¢ zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez Rejon Energetyczny i wyposazyé w
zabezpieczenie przedlicznikowe typu S303 C 10 A oraz licznik kilowatogodzin energii czynnej. Przy
przepompowni zamontowac¢ skrzynke RT do podiaczenia kabla zasilajacego z przewodami pomp oraz
styczniki do zataczania i wylaczania pompy.

Linie kablowe pompowni domowych o tacznej dtugosci 255 m wykona¢ wg zasad podanych wyze;j.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt. 6.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos$¢ i zgodno$¢ z projektem
dostarczonych do montazu materialow i urzadzen.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czgstotliwos$cia okre$lona przez Inspektora nadzoru:
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  sprawdzenie rzednych zatozonych lat celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
*  sprawdzenie rzednych posadowienia,
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*  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

*  grubo$¢ wykonanego podtoza pod komorg pompowni,

*  gprawdzenie zgodno$ci z projektem zamontowanych urzadzen, armatury, rurociagow
technologicznych, osprz¢tu, wyposazenia.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  podtoze, podsypka,
*  montaz komor pompowni,
*  zasypanie wykopow.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekty
i poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

5.3. Odbior techniczny czesciowy
Odbior techniczny czgsciowy winien by¢ przeprowadzony zgodnie ze ST 00.00.00.”Wymagania
ogodlne” pkt. 8.3.
Przedlozone dokumenty:
*  dokumenty dotyczace odbioréw zanikajacych,
*  protokoly odbioréw technicznych czg$ciowych i rozruchu,
*  protokoty odbioru dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i pozwoleniach,
* trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji pompowni na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow,
*  instrukcje obstugi pompowni.
Szczegotowy wykaz dokumentow podano w ST 00.00.00. pkt. 8.3.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-EN 752-6:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uklady pompowe.

2. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

6. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbiér robot budowlano-montazowych.

Uwaga : Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy, przepisy, wytyczne i instrukcje producenta urzadzen, materiatow.
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ST 06.00.00.
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG
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ST 06.00.00. ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z odbudowa nawierzchni drog.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania naprawy nawierzchni drog,
rozebranych w czasie realizacji robot zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarne;j.
Obejmuje wykonanie cato$ci robot, w tym:
*  podbudowy nawierzchni drog asfaltowych stabilizowanej mechanicznie,
podbudowy asfaltowej nawierzchni drog asfaltowych,
warstwy $cieralnej nawierzchni drog asfaltowych,

*  *

*  podbudowy i nawierzchni dréog zwirowych,
*  podbudowy i nawierzchni drog brukowanych.

2. MATERIALY
2.1. Podbudowa

Podbudowe wykona¢ z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Kruszywo naturalne
i famane powinno speiniaé¢ nastgpujace wymagania:
*  zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm - 2-10%
*  zawarto$¢ nadziaren nie wigcej niz 5%
*  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych < 1%
*  wskaznik nosnosci W,,s 120 MPa (przy zageszczeniu I 1,03)
Na podbudowg zastosowac:
*  zwir i mieszanke wg PN-B-11111
*  piasek w/g PN-B-11113

2.2. Beton asfaltowy
Mieszanka mineralno-asfaltowa oraz warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniac¢

nastgpujace wymagania:

*  uziarnienie mieszanki 0/12,8;0/16

*  grubo$ci warstwy o uziarnieniu 0/12,8-3 cm 0/16- 4 cm

*  orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej 4,0-5,8%.
Do betonu asfaltowego zastosowac :

*  kruszywo tamane wg PN-B-11112 - gat. 11

*  piasek wg PN-B-11113:1996

*  wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961

*  asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 - D50

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Nawierzchnie drog asfaltowych
Po naprawie drog, pobocza umocni¢ zwirem o o grubo$ci warstwy po zaggszczeniu - 8§ cm.
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3.2.1. Warstwa odsaczajaca, podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie
3.2.1.1. Warstwa odsaczajgca

W miejscach wykopow w jezdni nalezy wykona¢ 25 cm warstwe odsaczajaca z piasku. Warstwa
odsaczajaca powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.
3.2.1.2. Wbudowanie i zageszczenie podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka piasku i zwiru z dodatkiem
kruszywa lamanego lub thucznia stabilizowanego mechanicznie. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek. Grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu - 20 cm. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki 1 kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Material nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona iloscia wody
i rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢é. Wskaznik zageszczania podbudowy
wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ I 1,03.

3.2.1.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

3.2.1.4. Zageszczenie warstwy odsaczajacej i podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

3.2.1.5. Prawidlowe warunki wykonania warstwy odsaczajacej i podbudowy
Warstwe odsaczajaca i podbudowg uznaje si¢ za wykonana prawidlowo gdy zostana zachowane

nastepujace warunki:

*  nieré6wnoS$ci nie moga przekracza¢ 10 mm,

*  spadki poprzeczne wykonane z tolerancja +/- 0,5 %,

*  grubos$¢ nie moze sig rozni¢ +/- 10%.

3.2.2. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3.2.2.1. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej oraz wiazacej z betonu asfaltowego przewidzianej dla ruchu $redniego.

3.2.2.2. Wykonanie roboét
3.2.2.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdbwnos$ci nie powinny by¢ wigksze jak 15 mm.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.
Skropienie powinno by¢ wykonana z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na ulotnienie uptynniacza.
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3.2.2.2.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

3.2.2.2.3. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od 135 ° C. Zageszczanie nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej do osi drogi. Grubo$¢ warstwy wiazacej powinna wynosi¢ 4 cm i warstwy Scieralnej 4 cm..

3.3. Drogi o nawierzchni brukowanej

Po wykonaniu kanalizacji, zaggszczeniu obsypki i zasypki nalezy odbudowaé jezdni¢ poprzez
wykonanie:
* 20 cm podbudowy ze zwiru
*  nawierzchni z bruku o wysokos$ci 15+18 cm

Bruk zamuli¢ zaprawa zwirowa lub grysowa. Pobocza drog, ulic umocni¢ zwirem o grubosci
warstwy po zaggszczeniu 8cm.

3.4. Drogi, wjazdy o nawierzchni gruntowej
Po wykonaniu kanalizacji, zaggszczeniu obsypki i zasypki nalezy odbudowaé jezdni¢ poprzez
wykonanie:
* 20 cm warstwy pospotki,
* 5 cm warstwy mieszanki gliny z piaskiem i zwirem.

3.5. Nawierzchnie drog polnych

Drogi polne umocni¢ kruszywem naturalnym o grubosci warstwy po zaggszczeniu 8 cm.

3.6. Chodniki

W miejscach wykonania kanalizacji naprawi¢ chodniki. Na zjazdach z jezdni chodnik z kostki
brukowej grubosci 8 cm posadowi¢ na podbudowie z kruszywa tamanego lub tlucznia kamiennego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm, podsypce cementowo piaskowej (1:4) grubosci
5 cm. W miejscach ,,pieszych” nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej o grubosci 6 cm posadowié¢ na
podtozu gruntowym i 5 cm podsypce piaskowe;.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

4.2. Badanie w czasie robot

4.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
badaniem asfaltu.

4.2.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwos$ci asfaltu.

4.2.3. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
w skali odpowiedniego termometru zamontowanego w otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcje laboratoryjne;j.
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4.2.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywaniu.

4.2.5. Badania dotyczgce cech geometrycznych i
nawierzchni z betonu asfaltowego
Szerokosé warstwy

W ulicach, w ktoérych wykonywana jest kanalizacja warstwa $cieralna winna by¢ wykonana na catej

szerokosci jezdni. W pozostalych wypadkach szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna
by¢ zgodna z wymiarami asfaltu przed jego rozebraniem. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,

wlasciwosci warstw

nie ograniczonej krawgznikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co

najmniej o grubos¢ warstwy potozonej na niej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Grubosé warstwy
Grubos$ci warstwy wiazacej i Scieralnej powinny wynosi¢ po 4 cm.

Zageszczanie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi

w recepcie laboratoryjne;.

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

5. PN-77B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-77/B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

7. PN-78/B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanki.

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11. PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

13. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

15. BN-64/8931- 02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
i podloza przez odciazenie plyta.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

17. BN-68/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

18. BN-68/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

19. PN-B-19701;1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

20. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

21. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

22. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
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6.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-Warszawa 1997.
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ST 07.00.00.

LISTA NORM I UREGULOWAN PRAWNYCH
ZAWARTYCH W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
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ST 07.00.00. LISTA NORM I UREGULOWAN PRAWNYCH
1. Przepisy zwigzane
1.1. Ustawy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118
z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19,
poz. 115 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (jednolity tekst Dz. U. z 2005 r.
Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z p6zn. zm.)

1.2. Rozporzadzenia

1.

10.

11.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. 22001 r. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650
Z pOZ. zm.).

Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow
zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania tych wyrobow
(Dz. U. 22005 r Nr 216, poz1824)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072
z pdz. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposoboéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041 z p6z. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.953 z p6z. zm).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zm.).
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1.3. Normy

1.

»

9]

=0 XN

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.
209.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

PN-B-10736:1999

PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-B-10729:1999
PN-EN 124:2000

PN-EN 1610:2002

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 588-2:2004

. PN-87/H-74051-00

PN-B-10725:1997

. PN-EN 1671:2001
. PN-EN 773:2002

PN-EN 476:2001

PN-EN 1917:2004

PN-B-01700:1999
PN 74/B-24620
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714-12

PN-91/B-06714-15
PN-78/B-06714-16
PN-77B-06714-17

PN-77/B-06714-18
PN-78/B-06714-19

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-S-06102:1997
PN-S-96012:1997

PN-S-02205:1998
PN-84/S-96023
BN-64/8931-01
BN-64/8931- 02

BN-68/8931-04
BN-68/8931-06
BN-68/8931-12
PN-B-19701;1997
PN-B-32250:1988
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Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
statyczne i projektowanie.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uklady pompowe

Rury wlokno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 2: Studzienki wlazowe
i niewlazowe

Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe].
Wymagania ogoélne dotyczace -elementoéw
kanalizacji ci$nieniowe;j.

Wymagania ogoélne dotyczace -elementoéw
kanalizacji grawitacyjnej.

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczania graficzne.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Badania.

Obliczenia

stosowanych w systemach

stosowanych w systemach

Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartos$ci
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Podbudowa i podtoze z
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
i podtoza przez odciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

ulepszone gruntu

nawierzchni
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40.
41.
42.
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PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.

1.4. Inne dokumenty i instrukcje

1.

Ll

200

— O

12.

13.

14.

15.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Ukladania rur PVC i PE - GAMRAT.

Katalog Techniczny - PIPE LIFE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom 1, II, III, I'V,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej.

Katalog typowych nawierzchni twardych i poéttwardych IBDiM -Warszawa 1997 r.
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