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B-001 WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ integralng dokumentacji przetargowe;j i
nalezy je stosowa¢ przy wykonywaniu robét opisanych w niniejszej specyfikaciji.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych
poszczegdlnymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

14 Podstawowe okreslenia
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Przedmiar robét — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robét w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloci ustalonych jednostek przedmiarowych;

Roboty budowlane - budowa a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego;

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego;

Teren budowy — przestrzen w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy; Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie o
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbiordéw cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizaciji obiektéw metodg montazu — takze dziennik
montazu;

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é¢ do stosowania w
budownictwie;

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robot;
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, posiadajaca wymagane prawem uprawnienia
budowlane, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe;

Inspektor Nadzoru Budowlanego - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktdrego zadaniem jest
weryfikacja prawidtowo$ci wykonywanych robot budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi
oraz Dokumentacjg Projektowg;

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane prawem
uprawnienia
budowlane, przedstawiciel Inwestora w sprawach realizacji kontraktu;

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w tek$cie do Polskich Przepisow
Prawa, Ustaw,

Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane jako koniecznos¢ uzyskania zgodnos$ci ze wszystkimi

Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzadzeniami i Normami razem, wiasciwym dla danego zagadnienia.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Technologia wykonania robot wynika¢ powinna z dokumentaciji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacji
Roboczej Wykonawcy, szczegétowych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogdlnych przepiséw Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru robét budowlano —
montazowych.

Wykonawca zapozna sie z placem budowy, dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjq techniczng wykonania i
odbioru robdt i na ich podstawie dokona wyceny robot.

W sprawie wszelkich niejasnosci oraz zapytan dotyczacych dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét Wykonawca moze zwréci¢ si¢ o ich wyjadnienie do zamawiajacego zgodnie z opisem
sposobu udzielania wyjasnien zawartym w specyfikacji istotnych warunkéw zamédwienia.

Po ztozeniu oferty przyjmuije sie, ze Wykonawca uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny
przedmiotu zamdwienia. Wykonawca jest $wiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wiasne, za
wszystkie btedy, uchybienia i szkody jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez
Wykonawce podczas wykonywania robét i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

1.5.1 WARUNKI PRZEKAZANIA PLACU BUDOWY

Przekazanie dokumentacji projektowej i przekazanie placu budowy nastapi protokolarnie w terminie okreslonym
W umowie.

Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w formie zatacznikéw do protokotu przekazania placu budowy:
- uzgodnienia prawne zwigzane z przekazaniem placu budowy
- dziennik budowy i ksigzke obmiaru rob6t

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego
robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych medidw, tablica informacyjna spoczywa na
Wykonawcy, a koszty z tego tytutu ponoszone zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie projektowe;.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu:
- Plan BIOZ,

- projekt organizacji budowy oraz technologii robét.

1.5.2 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja techniczna oraz szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig integralng cze$¢ umowy.
Wykonawca zapozna sie z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wiasnej weryfikacii
przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robét.

Po ztozeniu oferty przyjmuije sie, ze Wykonawca uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny
przedmiotu zamdwienia. Wszystkie uzyte materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczna oraz szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastapione innymi, spetniajgcymi wymagania a
koszt wymiany ponosi Wykonawca.

1.5.3 WARUNKI ZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakoriczenia i odbioru robét.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat urzadzenia
zabezpieczajace ( takie jak: ogrodzenie, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze, zapory, sygnaly itp.) i podejmie
wszystkie inne Srodki niezbedne dla ochrony robét i zachowania warunkéw bezpieczenstwa ruchu kotowego i
pieszego.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to
niezbedne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Biezaca kontrola stanu i kompletnosci
oznakowania robét, wraz z jego korekta wynikajaca z postepu i lokalizacjg robét, spoczywa na Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wtaczony w cene ofertowg i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4 OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp.

W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzer ponosi Wykonawca. O fakcie
uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone drzew, krzewéw, kwietnikow i trawnikéw znajdujacych
sie obrebie prowadzonych robdt.
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W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia ww. elementéw zieleni Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialno$é
wynikajaca z przepisow Ustawy ,O ochronie i ksztattowaniu $rodowiska’.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrdcenia na wiasny koszt zieleni do stanu pierwotnego
(4. posadzenie drzew i krzewbw w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozScielenie warstwy 5-8 cm ziemi

urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).

2. MATERIALY

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan jako$ciowych materiatéw uzytych do
realizacji robét.

W terminie wyznaczonym przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia
informacje dotyczace zrddta wytwarzania lub wydobycia materiatow.

Do wykonania robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami wydano atest zgodnosci majacy w zaleznosci od rodzaju wyrobu forme:

- certyfikatu — na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna jezeli nie sg objete
certyfikacjq w pkt. poprzednim. W przypadku materiatow dla ktérych warunki szczegdtowe wymagajq atestow,
kazda partia materiatow dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy jednoznacznie jej cechy.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco kontrolowac jako$¢ wbudowanych materiatéw. Materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom, powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.

Materialy nie spetniajgce wymagarn jakosciowych Wykonawca wbuduje na wkasne ryzyko liczac sie z
koniecznoscig rozbiérki i ponownego wykonania robét lub niezaptaceniem za wykonane roboty.

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow. Po zakonczeniu robot
miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny byé doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

Niedopuszczalnym jest stosowanie materiatéw szkodliwych dla Srodowiska. Wszelkie konsekwencje uzycia
materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

Jezeli dokumentacja projektowa i szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
nadzoru o takim zamiarze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzet ktory gwarantowac bedzie wymagang jakos¢ oraz terminowos¢
wykonywanych robét. Dobér sprzetu wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. Sprzet nie gwarantujacy nalezytego
wykonania rob6t zostanie przez Inspektora nadzoru nie dopuszczony do robét. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Podczas transportu sprzetu po drogach publicznych Wykonawca
powinien przestrzega¢ obowiazujacych ograniczeh odnosnie obcigzen osi pojazdow. Wszelkie zniszczenia
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spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco, na wtasny koszt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Podczas transportu materiatéw po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujacych
ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt.

Srodki transportowe powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi Umowa.

5.  WYKONANIE ROBOT

Technologia wykonania robot wynika¢ powinna z dokumentaciji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacji
Roboczej Oferenta, szczegdtowych instrukcji producentow, wytycznych ITB, ogdlnych przepiséw Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano -
montazowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i jakosci materiatow. Pomiary i badania
materiatow. Wykonawca powinien prowadzi¢ zgodnie z warunkami szczeg6towymi oraz obowigzujacymi
normami. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem tych badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania materiatow,
ktdre budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Do kontroli rob6t i materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej wytwarzanych uprawniony jest Inspektor
nadzoru. O zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce, a w przypadkach szczegolnych — Inwestora -
Zamawiajacego.
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6.1 POBIERANIE PROBEK
llodci i czestotliwo$¢ pobieranych prébek okreslajg normy i warunki szczegdtowe.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ Inspektora nadzoru mozliwo$¢ wziecia udziatu w pobieraniu prébek.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki i wykonywaé badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt
Zamawiajacego, wowczas jednak probki powinny by¢ pobierane w obecnosci Wykonawcy.

6.2 ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZADZEN

W przypadku materiatdw, dla ktérych szczegdtowe specyfikacje techniczne wymagajg atestow, kazda partia
dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan. Wykonawca przedstawia
Inspektorowi nadzoru.

6.3 DOKUMENTY BUDOWY
Wykonawca jest zobowiazany do wtaciwego prowadzenia dokumentacji
budowy, ktéra obejmuije: a/ dziennik budowy b/ ksigzke obmiaru robét

¢/ dokumentacje laboratoryjng ( atesty materiatéw, recepty robocze, wyniki
badan kontrolnych) d/ inne dokumenty jak:

- uzgodnienia prawne dotyczace realizacji budowy
- dokumentacje projektowa

- protokét przekazania placu budowy

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty odbiordéw cze$ciowych robét

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione mu na kazde zadanie. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét. Obmiaru dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inspektora nadzoru, po wczesniejszym powiadomieniu go o terminie i zakresie dokonywanego
obmiaru. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksigzki obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed odbiorem czesciowym lub koicowym rob6t.

Obmiary robét podlegajacych zakryciu powinny by¢ dokonane przed ich zakryciem, a rob6t zanikajacych w
trakcie ich wykonywania. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inspektora nadzoru na pismie.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustaler odpowiednich szczegétowych specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbidr czesciowy

- odbidr koncowy

- odbidr ostateczny

Wykonawca zgtasza wykonane roboty do odbioru Zamawiajacemu i wiascicielom sieci, ponoszac
wszelkie koszty zwigzane z w/iw odbiorami.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci robdt, ktére w dalszej realizacji zostang zakryte.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ robét wpisem do dziennika budowy, a Inspektor nadzoru dokonuije
odbioru. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw biezacej kontroli jakosci, na
podstawie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, oraz na
podstawie obmiaru i ewentualnie badan kontrolnych w czasie odbioru.

8.3 ODBIOR CZESCIOWY ROBOT

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. W
przypadku gdy umowa dopuszcza czesciowe rozliczenie zamdwienia protokdt odbioru czesciowego robét stanowi
podstawe do wystawienia faktury.

8.4 ODBIOR KONCOWY ZADANIA
Polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét na danym zadaniu pod wzgledem ich ilosci, jako$ci i wartosci.
1/ Zasady dokonywania odbioru koricowego:

A/ zakoniczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru powinna by¢ stwierdzona wpisem Wykonawcy do dziennika
budowy potwierdzonym przez Inspektora nadzoru oraz pisemnym powiadomieniem Zamawiajgcego.

B/ odbiér koricowy zadania powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakorczenia robét i prawidtowosci ich wykonania oraz kompletno$ci dokumentow do odbioru
koricowego.

C/ odbioru kohcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale Inspektora nadzoru i
Wykonawcy

D/ komisja dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacija projektowa, szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora nadzoru
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E/ w czasie odbioru korcowego komisja zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

F/ w czasie odbioru koncowego moga by¢ dokonane badania i pomiary sprawdzajace przewidziane przy
odbiorach kofcowych wg odpowiednich szczegétowych specyfikaciji technicznych

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony wg wzorca
przygotowanego przez

Zamawiajacego, w ktérym powinien by¢ ustalony ostateczny koszt budowy

2/ Dokumenty wymagane przy odbiorze koicowym robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

- szczegdtowe specyfikacje techniczne na poszczegolne asortymenty robét

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty robocze i ustalenia technologiczne

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow

- ostateczny protokét odbioru wykonanych elementéw robét, obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora nadzoru, Zamawiajacego.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe
do odbioru koncowego, to komisja wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.5 ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres dokumentaci.
Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdlnych etapdw robét zgodnie z harmonogramem rzeczowo-
finansowym.

Warto$¢ ryczattowa powinna obejmowac:
- robocizne,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu
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- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP

- oznakowanie robét, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Uzgodniona cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt wyceng za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.
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B-002 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot ziemnych wymienionych w pkt. 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy.

- wykopy pod fundamenty pod konstrukcje Scian

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST B-001 ,Wymagania
ogbine” pkt. 1.4. Okre$lenia dodatkowe:

Glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej;

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m;

Wykop sredni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. Wykop gteboki — wykop,
ktdrego glteboko$¢ przekracza 3 m;

Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem;

Nasyp — budowla wykowana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkow transportowych i urzadzen na
korpusie drogowym.

WysokosS¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych;

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozona poza pasem rob6t ziemnych, lecz w
obrebie pasa rob6t drogowych;

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozona poza pasem robot;

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli;

Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanych do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan;

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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Is = pd/pds

Gdzie:
pd - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
o lo = E2/E1

Gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205,

E?2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony po powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
1.5.1 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci ustalen poszczegoinych
dokument6w obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

1.5.2 ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. Zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene
umowna.

1.5.3 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0séb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Pozostaty potrzebny grunt do zasypania pomieszczen nalezy sprowadzi¢ ze
zwirowni. Grunt ten musi charakteryzowac sie dobrym stopniem zageszczenia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 3 Do wykonania robét ziemnych
nalezy stosowac:

- zageszczarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest moZliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu. Roboty mogq by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Sprzet powinien by¢ dostosowany do
warunkow robot.

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT
41 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 TRANSPORT GRUNTOW

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportu
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
51  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace zasad wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2 SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU | WARUNKOW GRUNTOWYCH Z DANYMI PROJEKTU
TECHNICZNEGO

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja.

Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub wykonywania
budowli w celu ustalenia:

- rzeczywistych warunkow wodno-gruntowych,
- nosnosSci gruntu i parametréw geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy, przydatnosci gruntu

jako materiatu dla celéw danej budowy.

Badania te powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t fundamentowych i
powtarzane w miare potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badan kontrolnych wraz ze szkicami i podjetymi
decyzjami nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

5.3 WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Zaleca sie wykonywanie wykopow mechanicznie do poziomu 0,2m powyzej poziomu projektowanego
posadowienia obiektu (spdd betonu podktadowego). Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wykonac recznie z
nienaruszeniem struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopow wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektor nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami. Wykonywanie wykopdw powinno
postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania
robét, przy rownoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnos$ci robét.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentéw oraz
dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem
koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.
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5.3.1 WYMIARY WYKOPOW W PLANIE
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow.

W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny by¢
uwzglednione w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie fragmentem
(elementem budynku lub budowli). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku
wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos$¢ dna wykopow rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ co najmniej: w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy - po 30 cm z kazdej strony,

w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

5.3.2 WYKONYWANIE ROBOT RECZNIE

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie dozwolone jest
urzadzania wszelkich skfadowisk i drég komunikacyjnych Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych
ustawia¢ co najmniej 2.0m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

533 WYKONYWANIE ROBOT SPRZETEM ZMECHANIZOWANYM

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowacé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,

- zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia, robotnikom
nie wolno przebywaé¢ w zasiegu pracy maszyn,

- wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu,

zachowac ostrozno$¢ przy wprowadzaniu sprzetu i operowaniu nim w wykopie podstropowym.
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534 NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Wykopy mechaniczne powinny by¢ wykonane do poziomu 0 0,2 m wyzszego niz poziom posadowienia.
Pozostate 20 cm nalezy usunag recznie, tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W
przypadku naruszenia struktury gruntu grunt naruszony nalezy usuna¢ i zastapi¢ betonem B10.

54 TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cig ~ 5 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej.

5.5 ZASADY WYKONANIA NASYPOW, ZASYPEK

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie na planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopéw, to ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej: a) nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i
watowaniu,

b) od 0,5 do 1 m. - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezkimi tarczami (grubo$¢
warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza niz Srednica
piyty),

c) ok. 0,4 m. - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposdb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka
zostata wykonana.

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona do$wiadczalnie idostosowana do
sprzetu uzytego do zageszczenia. Probne zageszczenie powinno byé wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robét ziemnych, akceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w podtozu nasypow na gtebokosci 1 m od powierzchni posadowienia
fundamentu powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98, modut odksztatcenia podtoza E2 > 60 MPa.

Fundamenty nalezy sytuowaé na warstwie chudego betonu B10 o grubosci min. 10cm.

Nasypy wykonywa¢ zgodnie z wymogami norm, stosujac normowe materiaty na ich budowe oraz zgodng z
wymogami tych norm technologie wykonania i kontroli robét. Grubosci poszczegélnych warstw powinny by¢
zgodne z wymogami normowymi oraz dostosowane do mozliwo$ci technologicznych.
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Nalezy do$wiadczalnie okresli¢ sposdb zageszczenia i stabilizacji gruntu, przy ktorej nie nastepuje dalsze
zwiekszenie zageszczenia. Bezwzglednie nalezy dotrzymac parametrow opisanych w projekcie. Badania
kontrolne zageszczenia wykonaé poprzez obcigzanie ptytg oznaczajac moduty odksztatcenia podtoza zgodnie z
PN-S-02205;1998.

Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektow kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania
wykop6w ich dno powinno byé¢ oczyszczone z zanieczyszczenh obcych i odwodnione. JeZeli dno wykopu
znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu
powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego stopnia zageszczenia
gruntu.

Wykopy przy $cianach obiektow kubaturowych zageszczaé warstwami, co 20 cm stosujac zageszczarki
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie. Roboty ziemne prowadzi¢ pod
nadzorem uprawnionego geologa.

5.6 DOKLADNOSC WYZNACZANIA | WYKONANIA WYKOPU

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm. dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

5.7 ODWODNIENIE ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca ma obowigzek wykonania wykopdw w sposéb zapewniajacy prawidtowe odwodnienie.

Jesli na skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzanie wod opadowych

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

W czasie robot zwrdci¢ uwage na usuniecie z istniejacego podtoza gruntéw organicznych, humusu, wszelkich
gruntow w stanie plastycznym.
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Dno wykopdw chroni€ przed zawilgoceniem, aby nie dopusci¢ do nadmiernego nawilgocenia gruntéw w poziomie
posadowienia fundamentéw. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych wykopow na diuzsze okresy czasu.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed utratg stateczno$ci poprzez ich skarpowanie, W przypadku napotkania w
trakcie prowadzenia rob6t ziemnych lokalnych saczen, wykop denny nalezy osuszyé przez skierowanie wod do
przegtebionej studzienki (rzapia). W zadnym wypadku nie nalezy dopusci¢ do stagnowania wéd w obszarze
wykopu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

- Sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu, - doktadnos¢ wykonania

wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

6.1 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w Specyfikaci i
Projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.1.1 BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badar materiatdw i jako$ci robot zwigzanych z budowg nalezy do Wykonawcy.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi

w niniejszej specyfikacji i projekcie.

Gdy jakos¢ wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze poddaé je kontrolnemu badaniu w
petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.1.2 BADANIE GRUNTOW

Wykonawca rob6t powinien zorganizowaé na placu budowy polowe laboratorium gruntoznawcze, przystosowane
do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to powinno by¢ przystosowane do
wykonywania co najmniej nastepujacych badan: - analiz makroskopowych,

- wilgotnosci gruntu,

- maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),

- wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego, - stopnia zageszczenia gruntu.

Badanie zageszczenia gruntéw pod posadzka i fundamentami nalezy przeprowadza¢ metodg plyty, a pozostate
metoda Proctora. Z przeprowadzonych na terenie budowy badar gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i poréwnaé
uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢ dofaczony do dziennika budowy i przedstawiony przy
odbiorze gotowego obiektu.
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Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ wykonywane przez osobe uprawniong oraz zgodne z
normami panstwowymi.

6.2 SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie dokumentaciji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na jgj
podstawie mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenia rob6t nalezy dokona¢ wg nastepujacych zasad:
- punkty wysoko$ciowe powinny byé sprawdzane niwelatorem,

- lokalizacje budynkdw lub obiektéw inzynierskich nalezy sprawdza¢ tasma i pomiarem niwelacyjnym z
doktadnos$cig do 5 mm
na kazdym obiekcie oddzielnie,

- wyznaczenie konturéw nasypow i wykopdw nalezy sprawdzaC tasma i szablonem z poziomnicg co
najmniej w 3 miejscach na catej dtugo$ci w przypadku wykonywania robét liniowych i co najmniej po brzegach i w
$rodku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu inzynierskiego.

Kontrolg nalezy objaé nastepujace prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich
zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania rob6t ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu
budowy i miejsca wykonywania rob6t ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopow polega na skontrolowaniu: zabezpieczenie statecznosci skarp,
wykopéw, rozparcie i podparcie $cian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen
podziemnych, prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie,
wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu inzynierskiego

itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okres$lié¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg
geotechniczna, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu
wokot ukopu.

Z kazdego sprawdzenia robét zanikajacych i robdt mozliwych do skontrolowania po ich ukorczeniu nalezy
sporzadzi¢ protokét, potwierdzony przez nadzor techniczny Inwestora. Dokonanie odbioru robét nalezy
odnotowaé w dzienniku budowy wraz z ich oceng. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robé6t ziemnych
powinny by¢ przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata mozliwo$¢ sprawdzenia stanu i prawidtowosci
wykonania rob6t ziemnych przy odbiorze koricowym.

W czasie odbioru cze$ciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych pozniejszy dostep bedzie
niemoSliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 7. Za jednostke
obmiarowa dla rob6t ziemnych przyjmuje sie m3 (metr szescienny) i mb wbitej Scianki szczelne;.
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741 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjq projektowa, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru zostang wpisane do ksiaSki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloci podanych w przedmiarze lub gdzie ind ziej w SST, nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione przez
Inspektora Nadzoru na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.
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B-003 ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementéw
monolitycznych — stopy fundamentowe pod stupy zadaszenia. Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja
obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakoSci robdt i materiatow.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z odpowiednimi normami oraz Okresleniami podanymi w SST
,Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST B-001 ,Warunki ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST B-001 ,Wymagania
ogdine” pkt 2. Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie stal klas i gatunkéw wg. dokumentacii
projektowej: stal AllIN i Al (kotwy pod mocowanie stupa); srednice jak w dokumentacii.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Dopuszcza sie
stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg byé
przymocowane do pretow.

VITRUVIO Biuro Projektowe, Ul.Nidzicka 38B, 13-200 Dziatdowo, www.vitruvio.com.pl, biuro@vitruvio.com.pl



| VITRUVIO Biuro Projektowe

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST B-001 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogoinym.

W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST B-001 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST B-001 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5- 10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2 WYMAGANIA DOTYCZACE STALI ZBROJENIOWEJ

5.2.1 CZYSZCZENIE PRETOW

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu w 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ Ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé
wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

522 PROSTOWANIE PRETOW

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
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523

tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sig przy uzyciu

CIECIE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w

mechanicznych nozy. Nalezy ucinac prety krotsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiecC.

Wydtuzenia pretdw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

1.2

5.24

1.3

Tabelka 1- Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Kat odgiecia
mm 45 90 135 180
8 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

ODGIECIA PRETOW, HAKI

Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia pretow i drutdw przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela nr 2
(wg PN-B- 03264)

Tabela 2. Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia

Haki pdtokragte, haki proste, petle

Prety odgiete lub inne prety zaginane

Srednica pretow

Minimalne otulenie betonem prostopadte do

Rodzaj pretow plaszczyzny zagiecia
>100 mmoraz [>50mmoraz <50 mm oraz
@ < 20mm @ 20mm > 70 > 30 < 3@
Prety gtadkie 250 5 @ 100 100 150
Prety zebrowane 4 @ 70 100 150 20 0
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W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3 MONTAZ ZBROJENIA

5.4 WYMAGANIA OGOLNE

5.4.1 ZALECENIA | WYMAGANIA OGOLNE Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalna. Wymaga sie
nastepujacej klasy stali : A-IlIN.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagajq zgody pisemnej Projektanta i Inspektora nadzoru.

Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgiete do Srodka betonowanego elementu.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru i odbiér wpisany do dziennika
budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Rozmieszczenie pretdw zbrojenia w przekroju

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wiasciwych warunkow przyczepnosci zbrojenia do betonu. Odlegtosci
poziome i pionowe s | mierzone w Swietle miedzy poszczegdlnymi pretami lub warstwami pretow powinny by¢ nie
mniejsze niz:

sIz2@

sI220mm sl 2 dg +5mm gdzie :

@ - $rednica preta

dg — maksymalny wybor kruszywa

Odlegtosci sl miedzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:
sl 21,50
sl 2 30mm

sl 2 dg+5mm
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Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk.

Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzen miedzy pretami
powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajacq do wprowadzenia wibratora wgtebnego.

Rozstaw w osiach pretow zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz:
- przy zbrojeniu jednokierunkowym
250i1,2 *x hdla h>100mm

120mm dla h < 100m
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm

W elementach maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wiekszy niz

400 mm.

$ciskanych

5.4.2 OTULENIE PRETOW ZBROJENIA

Zgodnie z projektem. Jezeli projekt nie méwi inaczej. Grubos¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig
formy i zbrojeniem nalezy ustala¢ odpowiednio do $rednicy preta i warunkdw Srodowiskowych. Przyjeta grubo$¢
otulenia powinna zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozja, ochrone
przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

Minimalna grubo$¢ otulenia zbrojenia w elementach zelbetowych powinna wynosi¢ co najmniej:
c 20 lub@n

c 2dg+5 mmagdzie:

@ - $rednica preta

@n - $rednica wigzki pretéw dg — maksymalny wybor kruszywa

W celu ochrony stali przed korozja grubo$¢ otulenia dla catego zbrojenia, wiaczajac prety rozdzielcze i
strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr 3 (wg PN-B-03264)

14 Tabela 3. Minimalne grubosci otulenia pretéw i wymagania dotyczace jakosci betonu
Klasa Srodowiska 1 2a 2b 3i4 ba 5b 5C
Minimalna grubo$¢
Otulenia [mm] 15 20 05 40 05 30 40
Max stosunek wic 10,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45
Min zawartos¢ 260 280 280 300 280 300 300
cementu
[kg/m3]

Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ o 5 mm w elementach ptytowych lecz do wartosci nie
nizszej niz wymagania dla srodowiska klasy 1.
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Jezeli beton uktadany jest bezpo$rednio na podiozu gruntowym to grubos¢ otulenia powinna wynosi¢ co
najmniej 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej niz 40mm.

543 MONTOWANIE ZBROJENIA
5.4.3.1 LACZENIE PRETOW ZA POMOCA SPAWANIA

W elementach zelbetowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow: potaczenie
doczotowe zgrzewane iskrowe pretéw zbrojeniowych

potaczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym, potaczenie naktadkowe dwustronne
wykonane tukiem elektrycznym, potaczenie zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym, potaczenie
zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane fukiem elektrycznym,

5.4.3.2 LACZENIE POJEDYNCZYCH PRETOW NA ZAKLAD BEZ SPAWANIA
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

Potaczenie pretdéw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac sie w miejscu
znacznych naprezen. Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i rbwnolegte do powierzchni
zewnetrznej elementu.

Prety faczone na zaktad powinny posiada¢ na dtugosci potaczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne.
Wymagang dtugosci

zakfadu okre$la sie wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264)

Is =lb, net x 1 =ls, min

Minimalna dtugo$¢ zaktadu okresla sie wg wzoru (170) wg PN-B-03264

ls, min 2 0,3 aaxalxlb 2 200 mm gdzie:
Ib,net - wymagana dtugo$¢ zakotwienia Ib - podstawowa dtugo$¢ zakotwienia:
Minimalna dtugos¢ kotwienia:
- dla pretow rozcigganych b, min 2 0,3 [b 2
109 lub 100 mm - dla pretéw $ciskanych b,
min 20,6 [b 2100 lub 100 mmoaa=1-dla
pretéw prostych

aa = 0,7 - dla pretdw zagietych pretow rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubo$¢ otulenia betonem w
kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3@ a1 = 1 - w strefie Sciskanej

al =1 - w strefie rozciagganej, kiedy w jednym przekroju taczonych jest mniej niz 30% pretéw lub odstep
miedzy pretami a=10d lub
odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b =25 @

al =14 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretow lub odstep
miedzy pretami a
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<109 lub
odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 @

a1 =2,0 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wigcej niz 30% pretow i rwnoczesnie
odstep miedzy pretami a < 10Q lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 @

5.4.3.3 SKRZYZOWANIA PRETOW

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o Srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy
taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych strzemionami.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w SST B-001 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja;

- Srednice uzytych pretow

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego - nie powinno przekracza¢
3% - rbznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

- rozstaw pretow — roznice rozstawu pretéw gtéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w innych
elementach 0,5 cm

- réznice dtugosci pretow, potozenie miejsc koAczenia ich hakami, odgiecia nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

- powigzanie zbrojenia w sposaéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania

1.5 Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia
Parametr Zakresy tolerancii Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow daL<6.0mdlaL>6.0m 20 mm
(L — dtugo$¢ preta wg projektu) 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0.5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15mdial 15 mm
S 20 mm
1.5m

VITRUVIO Biuro Projektowe, Ul.Nidzicka 38B, 13-200 Dziatdowo, www.vitruvio.com.pl, biuro@vitruvio.com.pl



| VITRUVIO Biuro Projektowe

Usytuowanie pretow

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm

projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig dlah<0.5m 10 mm

plementu) dla0.5m<h<15mdiah [10MM
S 20 mm
1.5m

odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a - [a<0.05ma<0.20ma< B mm
jest odlegtoscig projektowang pomigdzy powierzchniami [0.40

. 10 mm

przylegtych pretow) m 00 mm
a>040m 30 mm

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym/ b < 0.25 m. b <0.50 m. b <{10 mm
punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg grubo$¢ lub (1.5 15 mm
szeroko$¢ elementu) m.b>15m. 20 mm
30 mm

7.  OBMIAR ROBOT
OgolIne warunki obmiaru robét podano w SST B-001 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuije sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8.  ODBIORROBOT
Ogolne warunki odbioru rob6t podano w SST B-001 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakoniczenia rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg

- zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach
- rozstawu strzemion

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST B-001 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1 CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- taczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjq projektowq i
niniejsza SST, - wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie

ich poza teren budowy.
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B-004 BETONOWANIE
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Szczegotowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

konstrukcji betonowych i zelbetowych stép fundamentowych pod stalowe stupy zadaszenia. SST dotyczy
wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem
- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej

- pielegnacijg betonu

14 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
,Wymagania ogdlne” a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych  dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.
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Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B06250

1.5  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST B-001 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST B-001 ,Wymagania
ogdine” pkt.7. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

21 SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

211 CEMENT- WYMAGANIA | BADANIA

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Magazynowanie: - cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca

zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete

(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cementluzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

21.2 KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacé sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegoine rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
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Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN- B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-0614.12,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jej petnych badan wg
normy PN-B- 06712.

2.2 WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu
przewiduje sie czerpa¢ z wodociggow miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

2.3 DOMIESZKI | DODATKI DO BETONOW

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkdw do
betonu: uplastyczniajacych, opozniajacych lub przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajacych i
przeciwmrozowych, srodkow do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betonoéw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta nalezy
uzyskac¢ gwarancje zgodno$ci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez
Inspektora nadzoru.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno przez dostawce jak i
laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan
przez betony w ktorych zastosowano domieszke.

24 BETON

Beton do wykonania podstawowych elementow zelbetowych jest klasy C25/30. Sktad mieszanki betonowe;
powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST B-001 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Roboty ciesielskie nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zgodnego z zatozong
technologia. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o Srednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgani/min. | taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST B-001 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
4.1 DESKOWANIA

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwo$ci utozenia po uzyskaniu akceptacii Inspektora nadzoru.

Transport elementdw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu
powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunigciem sie tadunku podczas transportu. Elementy
wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2 MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych tzw. gruszek.
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. przy temp. +15°C - 70 min. przy temp. +20°C - 30 min. przy temp. +30°C

421 OGOLNE ZASADY TRANSPORTU

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag :

- naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikéw),

- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opadéw

atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem

wiatru lub promieni stonecznych itp., - zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okre$lone wymaganiami technologicznymi: Czas trwania
transportu, dobor $rodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanke betonowa o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego

sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcii.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w
stosunku
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do zatozonej receptura, moze wynosi¢ +£1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. W czasie transportu
mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna byé dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich opréznienia
oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudtach samochoddw cie zarowych jest niedopuszczalne.

422 TRANSPORT ZA POMOCA URZADZEN SAMOCHODOWYCH ORAZ POJEMNIKAMI
PRZEMIESZCZANYMI

16 SILALUDZKA

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie jazdy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia
lub - jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukcii lub jej elementu. Opréznianie pojemnika
samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa sie pompami,
lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za pomoca ktorych mieszanka jest transportowana na
miejsce jej utozenia.

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikéw zamontowanych na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajgcymi
podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.

Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca fopat, gdyz wystepuje niekorzystne
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utoZenia za
pomocg wozkdw kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzadzen powinno byé dokonywane
bezposrednio z betoniarki.

423 TRANSPORT ZA POMOCA PRZENOSNIKOW TASMOWYCH

Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przenos$nikow tasmowych na miejsce utoZenia nie powinna
ulega¢ segregaciji lub ubytkowi jej czesci sktadowych i powinna by¢ w konsystencji co najmniej plastycznej.

Kat nachylenia tasmy przeno$nika nie powinien przekraczac¢ wartosci podanych w tabl. 4.1. Katy nachylenia
przenosnika wieksze, niz podane w tablicy, sg dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu do$wiadczalnym.
Predkos¢ przesuwu taSmy przeno$nika nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s. Przeno$nik powinien by¢
wyposazony w urzagdzenia do rownomiernego wysypywania mieszanki betonowej na tasme warstwa o grubosci
zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenosnika. Przeno$nik powinien mie¢ urzadzenie do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposéb, aby zgarnigty
materiat byt stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Uktad przeno$nikow
tasmowych powinien byé¢ taki, aby:

- ruch tasm przeno$nikdw uzaleznionych od siebie odbywat sie z predkoscig réznigca sie nie wiecej niz 0,1 m/s,
przy wiekszych transportach mieszanki betonowej istniata mozliwo$¢ automatycznego zatrzymania catego uktadu
przeno$nikow w przypadku zatrzymania sie jednej z sekcji, przetadowanie mieszanki z przenosnika
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centralnego na przeno$niki rozdzielcze byto dokonywane ruchomymi zrzutnicami bebnowymi, w razie potrzeby
istniata mozliwos¢ zastosowania oston przeno$nikow centralnych.

1.7 Tablica 4.1 Nachylenie tasmy przenos$nika przy transporcie mieszanki betonowej
Najwiekszy kat nachylenia tasmy przenosnika w stopniach

Konsystencja mieszanki Przy transporcie mieszanki

betonowej Przy transporcie mieszanki betonowej w dot
betonowej w gore

Gestoplastyczna lub
Wllgotna 18 12

plastyczna 15 10

424 TRANSPORT ZA POMOCA POMP | URZADZEN PNEUMATYCZNYCH

Transport za pomocg pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m
lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych iloSciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci
betonowania.

Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejszg liczbe zataman. Zigcza przewoddw powinny by¢ szczelne.

Przekroj przewoddw powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki
betonowej. Przed przystapieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujgce powinno byé
zbadane na ci$nienie hydrauliczne. Ustalone sktady i ciekto$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i
skorygowane na podstawie probnych przepompowan.

Bezposrednio przed przystapieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wewnetrzng powierzchnie
przewodow i przettoczy¢ przez zaprawe — cementowo-wapienna.

W przypadku konieczno$ci przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwajacej diuzej niz 0,5 godziny
przewdd do ttoczenia powinien by¢ oprézniony i oczyszczony lub przeptukany.

Po zakonczeniu ttoczenia przewody powinny by¢ niezwlocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez
przeptukanie wodg pod cisnieniem lub w inny réwnorzedny sposob. Transport mieszanki betonowej, niezaleznie
od spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien byé dokonywany w sposdb okreslony w instrukcji producenta
danego urzadzenia.

425 ZALECANA ODLEGLOSC PRZEWOZU

Przy transporcie mieszanki betonowej w zalezno$ci od rodzajéw srodkow transportowych zaleca sie przyjmowaé
nastepujace odlegtosci :

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od
wilgotnej do pétciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
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- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystenciji wilgotnej i gestoplastycznej bez
mieszania w czasie transportu,

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji pdiciektej bez mieszania w czasie
transportu.

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze
otoczenia + 15°C, - 70 min przy
temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min przy temperaturze
otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 WYTWARZANIE BETONU

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien by¢ przygotowany przez
Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z doktadnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajacq warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny.
Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoSci po zawibrowaniu bez
wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektora nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie
srodk6w napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°st. C,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z
podaniem warunkdw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej >
10st.C), Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunk6w wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikow
na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku wic
nie wieksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystenciji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy .

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejsze;
jamisto$ci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.
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Przy doswiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o0 najmniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekraczac 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartoSci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu: 400 kg/m3 dla B30, Dopuszcza sie
przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora nadzoru.

5.2 WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWIERZCHNIE UFORMOWANE

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktdre nie bedg odkryte po ukonczeniu robét.
Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadaé jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta.

Wykonawca powinien zlikwidowac jakiekolwiek wady w wykoriczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i 0sadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych
po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzoér zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sktadajacych sie z
poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne
powinny wystepowaé w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie bedg widoczne po zakoriczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzi¢, aby
otrzymac gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktore beda widoczne po ukonczeniu robot winne by¢ wykoriczone jak podano w wyzej dia
powierzchni widocznych, jednakze po zniknigciu wilgoci i wystarczajacym stwardnieniu betonu nalezy w celu
zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na $wiezym betonie wygtadzi¢ go poprzez mocne naciskanie
kielnig stalowa tak aby otrzymac powierzchnig jednorodnie gtadka i bez Sladdw kielni.
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5.3 WYKONANIE DESKOWANIA

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkq konstrukcji pod
wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukciji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaZz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe; .

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajacg im nieodksztatcalno$é. Lby Srub i nitow powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia faczace powinny zapewnié potaczenie szalunkow i mozliwosé ich
usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$¢ pozostajaca w
betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetni¢
zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozpérki i zastrzaty z
drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Wszelkie krawedzie betonu
powinny by¢ $ciete pod katem 45 stopni za pomocg listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie
muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug dokumentaciji, przed wypetieniem masg betonowg doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyler w wymiarach betonowej
konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowar lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4 UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE )
5.4.1 PRZYGOTOWANIE DO UKLADANIA MIESZANKI BETONOWEJ

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie armatury itd., - gotowo$é

sprzetu i urzadzen do betonowania.
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Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu, ptatkdw
rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i Scian.

Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed
betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow powinny by¢
powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych
technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ wodg. Powierzchnie uprzednio
utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje
monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata
w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.4.2 ZALECENIA OGOLNE

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannos$cig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptaciji przez
Inspektora nadzoru dokumentaciji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac¢
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Kierownika Projektu i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekraczaé 3 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogolnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcii,

- szybkos€ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone
wytrzymatoscia i sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody, - w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢

wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunac,

- w miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaC zageszczanie reczne za pomocq
sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktdrym
powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakofczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

- daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie

wyniki i terminy badan, - temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.
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Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach,
ktdre Kierownik Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezer deskowan lub inng i wychodza z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inspektor nadzoru moze, je$li uzna to za celowe, zadecydowaé o konieczno$ci betonowania
ciagtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni
$wigteczne.

54.3 ZAGESZCZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii ciektej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratordw pograzalnych. Przy stosowaniu
wibratorow pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢
wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego cze$ci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢
zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢ ustalone
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe.

Zakres i sposdb stosowania wibratorow powinny by¢. ustalone do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny byé
dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:
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a) wibratory wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i
gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych
i konstrukciji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m;
wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o
normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych Iub  Zelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy,
stropdw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtoS¢ okoto 20 cm; gruboS¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami
powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjne,

c) wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukciji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym
na uzycie wibratorow wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg
instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukciji, ze zwroceniem szczegoinej uwagi na zapewnienie:
- dostatecznej sztywno$ci ptyt deskowania umozliwiajacych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej, - tatwosci montazu i rozbiorki deskowania,

- duzej szczelno$ci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajacych wode,

- tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcinieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia elementéw i
montazu zbrojenia. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania
kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby korice pretéw wchodzity na gtebokos¢ 5-10 cm w

warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.4.4 PIELEGNACJA | WARUNKI ROZFORMOWYWANIA BETONU DOJRZEWAJACEGO NORMALNIE
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia

> 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacie
wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: np. Antisol E -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych ( zwieksza odpornos¢
na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢). Przed stosowaniem preparat
nalezy doktadnie wymieszag. Plyn natryskuje sie rGwnomierne cienkg warstwg na powierzchnig betonu ok. 0,5-2
godz. po jego utoZeniu

5.5 USTERKI WYKONANIA
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe S, dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 ¢cm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys. nie przekraczaja;

- podwaéijnej szerokosci belek i 1.0m dla
rys podtuznych, - potowy szeroko$ci belki
i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny S, dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuija jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6. Kontrola jako$ci robét
polega na sprawdzeniu:

- szalunkow;

- zbrojenia;

- cementu i kruszyw do betonu receptury betonu;

- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem sposobu utozenia betonu i

jego zawibrowania; - doktadnosci prac wykonczeniowych pielegnacii betonu.

6.1 DESKOWANIA

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-63/B-06251 Dopuszczalne odchytki
wymiarowe od projektu dla deskowan sg Scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementéw
zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sq w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i

zelbetowych.

6.2 WYMAGANE WLASCIWOSCI BETONU
6.2.1 JAKOSC BETONOW

Przed przystapieniem do robot betonowych Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektora nadzoru:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ jakos¢,
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b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek,
ktdre zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

9) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

InSynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jakoé materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleSnie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. WySej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora nadzoru,
ktdry wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.2 WYTRZYMALOSC | TRWALOSC BETONOW

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dia kazdego wykonywanego
odrebnie elementu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora nadzoru ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora nadzoru i Kierownika robét,
gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w miejscach wskazanych przez
Inspektora nadzoru przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B- 06250.

Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora nadzoru w obecno$ci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora nadzoru.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu, bedzie odpowiadata
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny byé poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej
serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu: - betony nie zbrojone lub stabo
zbrojone do warto$ci maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% probek, - betony zwykle zbrojone -
przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki
badan Inspektora nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie
moze z tego tytutu rosci¢ pretens;ji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
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Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajacej klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukciji lub do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez wykonawcg muszg byé
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwo$ci w wyniku tej préby powinny
znalez¢ sig w podanych nizej granicach: - zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek., - 8 po cyklach zamrazania
10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana ilos¢ cykli.
W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inspektora nadzoru
pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3 KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektora nadzoru ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betondw celem
poddania badaniom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajac nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasiakliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, - przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor nadzoru moze zazadaé wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za pomocg
ultradzwiekow, pomiaru opornosci itp.

6.3.1 KONTROLA KONSYSTENCJI MIESZKI BETONOWEJ

Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejsza niz 2
razy na kazdg zmiane robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdza¢ bezposrednio po jej
zageszczeniu, gdy wyrob lub element betonowy lub zelbetowy jest rozformowany.
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Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania mieszanki
nie powinna by¢ wigksza niz:

+1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencii plastycznej,

+2 cm wg stozka opadowego - dla konsystenciji potciektej i ciektej,

120% ustalonej warto$ci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialnos¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych
do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzyska¢ zageszczong
mieszanke betonowg 0 wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnoSci jest porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

6.3.2 SPRAWDZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/S-06250 nie powinna
przekracza¢: 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, przedziatow wartosci podanych w
tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5

Zawarto$¢ powietrza Beton narazony na czynniki 3.5do5.5 3do5
atmosferyczne

[%] Beton narazony na staty dostep wody 3.5d06.5 4 do 6
przed zamarzaniem

6.3.3 SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE (KLASY BETONU)

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania wytrzymato$ci na $ciskanie Ri prébek pobranych z danej partii
betonu przy stanowisku betonowania. Liczba probek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy
czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m3 betonu, 1 probka na zmiane
robocza oraz 3 prébek na partie betonu. Zmniejszenie liczby probek na partie do 3 wymaga zgody Kierownika
Projektu. Prébki pobiera sie losowo, po jednej, rBwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuije i bada zgodnie z normg PN-88/S-06250.

Cze$¢ probek powinna dojrzewaé w tym samym $rodowisku w ktorym dojrzewa konstrukcja.

6.3.4 SPRAWDZENIE NASIAKLIWOSCI BETONU

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwo$ci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo rdznych miejsc.
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Wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z norma PN-88/S- 06250.

6.3.5 SPRAWDZANIE ODPORNOSCI BETONU NA DZIALANIE MROZU

Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcii.

Wymiary prébek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-88/S- 06250.

6.3.6 SPRAWDZENIE PRZEPUSZCZALNOSCI WODY PRZEZ BETON

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymiary prébek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-88/S- 06250.

6.4 DOKUMENTACJA BADAN
Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jako$ci betonu.

Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jako$ci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, liczac od daty
rozpoczecia produkciji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawiera¢
nastepujgce dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wplywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,
- wyniki badan kontrolnych wytrzymato$ci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢, wodoszczelnosé ),
- okres, w ktérym wyprodukowano dang parti¢ betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob $cisty odzwierciedla¢ jako$¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikow oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujgcego sie w konstrukci.

6.5 BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH MONOLITYCZNYCH

6.5.1 ZAKRES BADAN

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc:

- materiatow,

- prawidtowo$ci oraz doktadno$ci wykonania deskowan i rusztowan,

- prawidtowo$ci i doktadno$ci wykonania zbrojenia,

- prawidtowo$ci i doktadno$ci przygotowania mieszanki betonowej, jej utoZenia, zageszczenia i pielegnaci,

- prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukci,

VITRUVIO Biuro Projektowe, Ul.Nidzicka 38B, 13-200 Dziatdowo, www.vitruvio.com.pl, biuro@vitruvio.com.pl



| VITRUVIO Biuro Projektowe

Odbiory rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania robot (odbiory czesciowe}, a wyniki
wpisywac do protokotu i dziennika budowy; odbior koricowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw
czesciowych ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego
(iezeli takie byty) zostaty w petni wykonane.

Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ,Warunkach ogéinych”.

6.5.2 BADANIE MATERIALOW

Badanie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw W dzienniku budowy, zaswiadczen
producentow o jakoSci materiatow i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych. materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub $wiadectwami ITB dopuszczajacymi
dany materiat do stosowania w budownictwie.

Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢, a budzace. pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

6.5.3 BADANIE DESKOWAN

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w PN-63/S- 06251. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢
dokonane przez pomiar instrumentami geodezyjnymi.

Dopuszcza. sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem Se pozwola one na
sprawdzenie z wymagang doktadnoscia.

Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisac protokdt, w ktérym powinno znajdowac sie stwierdzenie
dopuszczajace rusztowanie do wykonania robot betonowych.

6.5.4 BADANIA KONSTRUKCJI

1. Konstrukcja betonowa i Zzelbetowa powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdw oraz zgodno$¢ z projektem
otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowo$¢
wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

- jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,
- prawidtowo$¢ wykonania robét zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

2. Przy sprawdzeniu jako$ci powierzchni betondw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia ewentualnych
rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie
wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementéw lub
konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.
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Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalne odchytki
[mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego

Pochylenia

a.) na 1 m wysokosci 5
b.) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20
c.) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujgcych 15

stropy monolityczne

c.) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub 1/500 wysokosci
przestawnym budowli, lecz nie
wiecej niz 100mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b.) na catg ptaszczyzne 10
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dlugosci

2,0m z wyjatkiem powierzchni podporowych

6.5.5 OCENA WYKONANYCH KONSTRUKCJI

Jezeli badania dadza wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami warunkéw technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badarn da wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badz okre$long jej czes¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego
badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan
zgodnych z niniejszg Specyfikacja..

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodno$ci z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w razie uznania cato$ci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami
projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajq
bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej czeS¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

7. OBMIAR ROBOT
71  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 11.
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7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow, skosoéw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm 3

8.  ODBIORROBOT
OgolIne zasady odbioru robot podano w SST B-001 ,Wymagania ogoine” pkt.12.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczeg6towa specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST B-001 ,Wymagania ogolne” pkt.13.

91 CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkgii,

- wykonanie deskowania i rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
- wykonanie przerw dylatacyjnych

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwiczen, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wilasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

- wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych
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B-005 KONSTRUKCJA Z DREWNA KLEJONEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw konstrukcyjnych wykonanych
z, drewna klejonego warstwowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
elementéw konstrukcyjnych i poszycia wykonanych z drewna i materiatow drewnopochodnych wystepujacych w obiekcie
przetargowym, j:
- Konstrukcja z drewna klejonego

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w Specyfikacji S 00.00 Wymagania ogdine.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji ST S 00.00 Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

21, Elementy konstrukcyjne drewniane i drewnopochodne

Belki z drewna klejone klasy GL24c¢ o przekroju wg dokumentacji

2.2, taczniki montazowe

taczniki systemowe

Szpilki gwintowane M10, M12, M16

Nakretki M10, M12, M16 kl.4 wg PN-75/M-82144

Podktadki D=11mm, D=13mm, D=17mm wg PN-78/M-82005
Kotwy wklejane M10x130, M12x160, M16x190

Nakretki i podktadki

Okucia indywidualne z blachy i profili stalowych

Wkrety 5x50mm BM-nr9550.00

2.3. Dostawa materiatdw na Plac Budowy

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy elementy drewniane fornirowe, OSB i z drewna klejonego impregnowane zgodnie z
technologig producenta, Projektem i Specyfikacjg. Transport elementéw powinien odbywacé sie Srodkami przystosowanymi do
tego celu. Przewozone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami i zniszczeniem w trakcie transportu oraz
przed opadami deszczowymi. Ustawienie elementéw w Srodkach transportu powinno odpowiada¢ warunkom sktadowania.
Dostawie elementow drewnianych na Plac Budowy musi towarzyszy¢ przekazanie dokumentacji wysytkowej zawierajace;:
- nazwe producenta,

numer identyfikacyjny zamdwienia,

nazwe i adres Placu Budowy,
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- wyszczegdlnienie elementow,

- deklaracje zgodnosci,

- atesty

- protokoty kontroli jakoSci przeprowadzonej w wytworni.

2.4, Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni sktadowanie i przechowywanie elementow drewnianych pod wiatami zabezpieczajacymi przed opadami
atmosferycznymi na poziomym, odizolowanym, wyniesionym i utwardzonym podtozu. Elementy drewniane powinny by¢
sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb, aby nie powodowa¢ ich deformacji. Laczniki,
impregnaty i inne akcesoria bedg przechowywane w pomieszczeniu zadaszonym, zamknietym z podtogg wyniesiong ponad
poziom terenu.

3. Sprzet

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w S 00.00 ,Wymagania ogélne”

4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu w S 00.00 ,Wymagania ogéine”

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zamontuje elementy konstrukcji drewnianej po uzyskaniu wymaganej no$nosci podpoér i zakotwien. Wykonawca
uzyska wczesniejsza zgode Inzyniera na montaz konstrukcji po dokonaniu ogledzin miejsca montazu. Elementy drewniane
osadzone w $cianie nalezy impregnowac przed montazem.

5.2, Potaczenia

Belki z drewna litego oparte na wiericach i belkach Zelbetowych faczone za pomocg szpilek gwintowanych M12 z podkfadkami
i nakretkami, oraz tacznika systemowego.
Szczegoly konstrukcyjne i wykonawcze wg Projektu Konstrukcyjnego Wykonawczego.

5.3. Impregnacja

Dzwigary z drewna klejonego, ptyty OSB impregnowane w zaktadach produkcyjnych zgodnie z technologig producenta. Belki
i krokwie z drewna litego a takze elementy docinane nalezy zaimpregnowa¢ do uzyskania stopnia trudnozapalnego oraz
impregnowac¢ drewnochronem. Impregnacje i poprawki nalezy wykonywaé na elementach oczyszczonych, osuszonych,
w dzien bez opadéw. Dopuszcza sie wykonywanie prac malarskich w warunkach zimowych pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej temperatury malowania i schnigcia impregnatéw pod zadaszeniem.

6. Kontrola jakosci

Kontroli jako$ci podlegajg wszystkie elementy konstrukcji drewnianej. Kontrola jako$ci winna odby¢ sie przed montazem
elementdw konstrukcyjnych i powinna obejmowac w szczegdlnosci:

- sprawdzenie wymiaréw wzornikdw i konturéw oraz wymiaréw poszczegoinych elementéw konstrukcji przez
stwierdzenie ich zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych,

- sprawdzenie wilgotno$ci drewna

- rodzaj i klasa uzytego drewna

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

- zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacijg

- prawidtowo$¢ wykonania ztaczy

- przekroje, prawidtowo$¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych

- sposéb zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem i dziataniem ognia

- dopuszczalno$ci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.
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Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatéw, wykonania
element6w przed ich zamontowaniem i gotowej konstrukcii.

7. Obmiar robét

74. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie m3 wykonanej konstrukcji drewnianej
llosci przewidywanych prac zwigzanych z realizacjg wszystkich elementdw konstrukcji drewnianej ujeto w Przedmiarze Robét.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wbudowanego materiatu drewnianego

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete niniejszym rozdziatem podlegajg Odbiorowi Czesciowemu wg zasad ujetych w Specyfikacji S 00.00
~Wymagania ogdlne”. Do odbioru rob6t powinny byC przeditozone dokumenty wykonawcze, dziennik budowy oraz
dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukcii.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia podano w S 00.00. "Wymagania ogoine”
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu ,wykonania impregnaciji oraz wykonanie konstrukcji drewnianych
wraz z niezbednymi tacznikami zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja. W cenie jednostkowej mieszcza
sig rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania konstrukcji drewnianych wraz z ich
rozbiorka.
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B-006 STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wymiany stolarki

okiennej z PCV oraz drzwiowej drewnianej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie montazu
stolarki okiennej i drzwiowe;j.

W sktad tych robét wehodzi:

B.07.01.00. Drzwi drewniane

B.07.02.00 Oknaz PCV

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Whbudowa¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powtokami malarskimi.

2.1. DRZWI DREWNIANE:

o Oscieznice — drewniane, wyposazone w uszczelke z EPDM w kolorze machon,

° Skrzydta drzwiowe — skrzydta wyttaczane, do pomieszczen sanitarnych z przeszkleniem oraz z dolng kratkg
wentylacyjna, do pozostatych pomieszczen skrzydta petne. Skrzydia nalezy wyposazy¢ w okucia oraz w klamke z szyldem i
wktadka, Kolor skrzydet tak jak o$cieznic: machon.

° Pozostate ustalenia - do produkgii stolarki drzwiowej (o$cieznicy oraz skrzydet okiennych) powinna by¢ stosowana
tarcica iglasta oraz péifabrykaty tarte odpowiadajace normom panstwowym.

Wilgotno$¢ bezwzgledna drewna w stolarce okiennej i drzwiowej powinna zawiera¢ sie w granicach 10-16%.

Dopuszczalne wady i odchytki wymiardw stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny by¢ wieksze niz podano ponize;.

Réznice wymiaréw [mm] okien drzwi

wymiary zewn. o$cieznicy do 1 m 5 5
powyzej 1 m 5 5
réznica dlugosci przeciwlegtych elementéw do1m 1 1
o$cieznicy mierzona w Swietle powyzej 1 m 2 2
skrzydto we wrebie szeroko$¢ do 1 m 1
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powyzej 1 m 2

wysoko$¢ powyzej 1 m 2

réznica dtugosci przekatnych do1m 2
przekatnych skrzydet we wrebie 1do2m 3 3
powyzej 2 m 3 3

przekroje szeroko$¢ do 50 mm 1

powyzej 50 mm 2

elementéw grubo$é do 40 mm - 1
powyzej 40 mm - 2

grubos¢ skrzydta - 1

2.2. OKUCIA BUDOWLANE

2.2.1. Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien by¢é wyposazony w okucia zamykajace, taczace, zabezpieczajace i

uchwytowo-ostonowe.

2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm - wymaganiom
okreslonym w $wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktére

nie zostata ustanowiona norma.

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone
nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig otowiang lub farbg ftalowa, chromianowg, przeciwrdzewna.

2.3. SRODKI DO IMPREGNOWANIA WYROBOW STOLARSKICH

2.3.1. Elementy stolarki budowlanej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczng. Nalezy impregnowac:

- elementy drzwi,

- powierzchnie stykajace sie ze $cianami oScieznic.

2.3.2.  Doboru srodkéw impregnacyjnych nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi stosowania Srodkéw ochrony drewna
podanymi w Swiadectwach ITB oraz zaleceniami Inzyniera,

2.33.  Srodki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie moga zawieraé sktadnikow szkodliwych dia zdrowia
i powinny mie€ pozytywna opinie Panstwowego Zakfadu Higieny.

2.34.  Srodkéw ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnetrznych elementéw stolarki
budowlanej narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych — nie nalezy stosowa¢ do zabezpieczania
powierzchni elementéw od strony pomieszczenia.

2.4. SRODKI DO GRUNTOWANIA WYROBOW STOLARSKICH

2.4.1. Do gruntowania wyrobow stolarki budowlanej nalezy stosowaé¢ pokost naturalny lub syntetyczny oraz bioodporne farby

do gruntowania.

2.4.2. Jezeli na budowe dostarczona jest stolarka gruntowana, nalezy poda¢ rodzaj $rodka uzytego do gruntowania.
2.5. FARBY | LAKIERY DO MALOWANIA STOLARKI BUDOWLANEJ

Do malowania wyrobdw stolarki budowlanej nalezy stosowaé:

- do elementéw konfekcjonowanych nalezy stosowac zestaw farb chemoutwardzalnych szybkoschnacych wg BN-
71/6113-46
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- do elementdw pozostatych farby ftalowe podktadowe wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe ogolnego stosowania

wg BN-79/6115-44 lub emalie olejno-zywiczne i ftalowe ogdlnego stosowania wg BN-76/6115-38.

2.6. Okna z nieplastyfikowanego PCV - okna w kolorze biatym, sposdb rozwierania okien przyja¢ zgodnie z projektem i w

porozumieniu z Inzynierem.

2.6.1.  Profile okienne z PCV - montowane okna powinny charakteryzowa¢ sie co najmniej 3-komorowym profilem z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV-U) w kolorze biatym.

2.6.2.  Wzmocnienia stalowe okien z PCV - nalezy stosowac¢ ksztattowniki stalowe o przekroju dopasowanym do komér
ksztattownikdw tworzywowych ramy i skrzydta. Ksztattowniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq powtoka
cynkowg 0 grubos$ci co najmniej 275 g/m?2

2.6.3.  Szkio - do szklenia okien z PCV nalezy stosowa¢ termoizolacyjne szyby jednokomorowe 4+4/16 cieptochronne o
wspdtczynniku 1,1 W/m2 K

2.6.4.  Uszczelki - do uszczelniania szyb stosowa¢ uszczelki okienne z materiatéw wolno starzejacych sie, np. silikonu,

kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM), silikonokauczuku.

2.7. Parapety — wymianie podlegaja zardwno parapety wewnetrzne jak i zewnetrzne:

2.7.1.  parapety wewngtrzne — z komorowego PCV wraz z za$lepkami kraricowymi,

2.7.2.  parapety zewnetrzne — z blachy powlekanej gr. 0,55mm w kolorze obrébek blacharskich dachu (kolor miedziany),
Wzmocnienia stalowe okien z PCV - nalezy stosowac ksztattowniki stalowe o

2.8. SKLADOWANIE ELEMENTOW

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i rowne.

Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzer grzejnych i

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane normg lub projektem
indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac¢ i transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek kontenerowych.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, przesunigciem lub utratg statecznosci.

Sposadb sktadowania wg punktu 2.8.

5.  WYKONANIE ROBOT

51. Przygotowanie o$ciezy.
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51.1. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktdrego ma przylega¢
oScieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu o$cieza lub zabrudzenia powierzchni o$cieza, oScieze nalezy
naprawic i oczyscic.

51.2. Skrzydta drzwiowe, oScieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np pekniecia,
wyrwy.

Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym (ftalowym).

5.2. OSADZANIE | USZCZELNIANIE STOLARKI

5.2.1. Osadzanie stolarki drzwiowej

< Doktadnos¢ wykonania o$ciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla rob6t murowych OScieznice mocowaé za
pomocg kotew lub hakdw osadzonych w o$ciezu. OScieznice nalezy zabezpieczyC przed korozjg biologiczng od strony muru.
< Szczeliny migdzy o$cieznica a murem wypemic piankg poliuretanowa,

<& Przed trwalym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie; w wypadku bram

bezoscieznicowych sprawdzi¢ ustawienie zawiasow kotwionych w o$ciezu.

5.2.2. Osadzanie stolarki okiennej

<> Montaz oscieznicy.

<& Obsadzenie oscieznicy przy uzyciu kotew stalowych ocynkowanych rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie w

ilodci co najmniej 2szt na jedna strone, wraz z uszczelnieniem pianka poliuretanowa, i silikonem.

< Zawieszenie skrzydet wraz z regulacja.
<& Wykonanie i uzupetnienie tynku osciezy do lica Sciany i naruszonych tynkow Sciany.
<& Oczyszczenie powierzchni stolarki po jej montazu.

5.2.3. Osadzanie parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych - parapety zewnetrzne okien z PVC powinny by¢ podsuwane pod

ramy okien> Przestrzenie podparapetowe nalezy starannie uszczelni¢ materiatem uszczelniajacym (pianka poliuretanowa).

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementdw stolarskich.

Wartos¢ luzu i odchytek

Miejsca luzow

okien drzwi
Luzy miedzy skrzydtami +2 +2
Miedzy skrzydtami a 1 1
oscieznicq

5.3. POWLOKI MALARSKIE
Powierzchnia powtok nie powinna mie¢ uszkodzen.
Barwa powtoki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, Sladow pedzla, rys i odpryskow.

Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180

dla robét szklarskich.

6.2. Ocena jakoSci powinna obejmowacé:

- sprawdzenie zgodno$ci wymiardw,

- sprawdzenie jako$ci materiatow z ktdrych zostata wykonana stolarka,

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania z uwzglednieniem szczeg6tow konstrukeyjnych,
- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
- sprawdzenie prawidtowo$ci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegajq odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest:

Dla pozycji B.07.01.00 i B.07.02.00 — m2 wbudowanej stolarki w Swietle oScieznic.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty wymienione w B.13.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Odbior obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci wyszczegoinione w punkcie 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za ustalong ilo§¢ wykonanych rob6t w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuije:

- dostarczenie gotowej stolarki,

- demontaz istniejacej stolarki,

- osadzenie stolarki w przygotowanych otworach po zdemontowanej uprzednio z uszczelnieniem i ewentualnym
obiciem listwami,

- dopasowanie i wyregulowanie

- ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.
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