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B-001 WYMAGANIA OGÓLNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

1.  WSTĘP  

1.1  Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót budowlanych. Specyfikacje Techniczne stanowią część integralną dokumentacji przetargowej i 
należy je stosować przy wykonywaniu robót opisanych w niniejszej specyfikacji.   

  

1.2  Zakres stosowania SST  

Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, 
zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót opisanych w punkcie 1.1.  

  

1.3  Zakres robót  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
poszczególnymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.  

  

1.4  Podstawowe określenia  

Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Przedmiar robót – opracowanie obejmujące zestawienie planowanych robót w kolejności technologicznej ich 
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości ustalonych jednostek przedmiarowych;  

Roboty budowlane – budowa a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub 
rozbiórce obiektu budowlanego;  

Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę 
obiektu budowlanego;  

Teren budowy – przestrzeń w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez 
urządzenia zaplecza budowy; Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie o 
prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego;  

Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operaty geodezyjne, książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik 
montażu;  

Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 

wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;  

Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 
budownictwie;   

Dziennik budowy – dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie 
wykonywania robót;  
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, posiadająca wymagane prawem uprawnienia 
budowlane, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę;  

Inspektor Nadzoru Budowlanego - kompetentny, niezależny organ nadzorczy, którego zadaniem jest 
weryfikacja prawidłowości wykonywanych robót budowlanych i zgodności ich ze specyfikacjami technicznymi 
oraz Dokumentacją Projektową;  

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego – osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadająca wymagane prawem 
uprawnienia  

budowlane, przedstawiciel Inwestora w sprawach realizacji kontraktu;  

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy – odniesienie w tekście do Polskich Przepisów 
Prawa, Ustaw,  

Rozporządzeń, Zarządzeń lub Norm będzie rozumiane jako konieczność uzyskania zgodności ze wszystkimi 

Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarządzeniami i Normami razem, właściwym dla danego zagadnienia.  

  

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Technologia wykonania robót wynikać powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiającego, Dokumentacji 
Roboczej Wykonawcy, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych przepisów Prawa 
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru robót budowlano – 
montażowych.  

Wykonawca zapozna się z placem budowy, dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną wykonania i 

odbioru robót i na ich podstawie dokona wyceny robót.  

W sprawie wszelkich niejasności oraz zapytań  dotyczących  dokumentacji  projektowej  i specyfikacji technicznej  
wykonania i odbioru robót Wykonawca może zwrócić się o ich wyjaśnienie do zamawiającego zgodnie z opisem 
sposobu udzielania wyjaśnień zawartym w specyfikacji istotnych warunków zamówienia.  

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Wykonawca uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej wyceny 
przedmiotu zamówienia. Wykonawca jest świadomy i przyjmuje odpowiedzialność tak jak za własne, za 
wszystkie błędy, uchybienia i szkody jakie ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez 
Wykonawcę podczas wykonywania robót i dostaw. Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy 
przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi.  

  

1.5.1  WARUNKI PRZEKAZANIA PLACU BUDOWY  

Przekazanie dokumentacji projektowej i przekazanie placu budowy nastąpi protokolarnie w terminie określonym 
w umowie.  

Zamawiający przekazuje Wykonawcy w formie załączników do protokołu przekazania placu budowy:  

- uzgodnienia prawne związane z przekazaniem placu budowy  

- dziennik budowy i książkę obmiaru robót  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
robót.  

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
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Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbędnych mediów, tablica informacyjna spoczywa na 
Wykonawcy, a koszty z tego tytułu ponoszone zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie projektowej.  

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu:  

- Plan BIOZ,  

- projekt organizacji budowy oraz technologii robót.  

  

1.5.2  ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ  

Dokumentacja techniczna oraz szczegółowe specyfikacje techniczne stanowią integralną część umowy.  

Wykonawca zapozna się z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona własnej weryfikacji 

przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robót.  

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Wykonawca uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej wyceny 
przedmiotu zamówienia. Wszystkie użyte materiały oraz wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją 
techniczną oraz szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.  

W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją  projektową  i  szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi, to takie materiały będą musiały być zastąpione innymi, spełniającymi wymagania a 
koszt wymiany ponosi Wykonawca.  

  

1.5.3  WARUNKI ZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY  

Odpowiedzialność za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy aż do zakończenia i odbioru robót.  

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywał urządzenia 
zabezpieczające ( takie jak: ogrodzenie, oświetlenie, znaki ostrzegawcze, zapory, sygnały itp.) i podejmie 
wszystkie inne środki niezbędne dla ochrony robót i zachowania warunków bezpieczeństwa ruchu kołowego i 
pieszego.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
niezbędne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urządzenia 
zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Bieżąca kontrola stanu i kompletności 
oznakowania robót, wraz z jego korektą wynikającą z postępu i lokalizacją robót, spoczywa na Wykonawcy.  

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony w cenę ofertową i nie podlega odrębnej zapłacie.  

  

1.5.4  OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ  

Wykonawca zobowiązany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej. Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: przewody, 
rurociągi, kable telefoniczne itp.  

W trakcie budowy Wykonawca zobowiązany jest do właściwego oznakowania i zabezpieczenia tych urządzeń.  

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urządzeń ponosi Wykonawca. O fakcie 
uszkodzenia Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę drzew, krzewów, kwietników i trawników znajdujących 
się obrębie prowadzonych robót.  
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W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia ww. elementów zieleni Wykonawca ponosi wszelką odpowiedzialność 
wynikającą z przepisów Ustawy „O ochronie i kształtowaniu środowiska”.  

Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania i przywrócenia na własny koszt zieleni do stanu pierwotnego 

(tj. posadzenie drzew i krzewów w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozścielenie warstwy 5-8 cm ziemi 

urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).  

  

2.  MATERIAŁY  

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań jakościowych materiałów użytych do 
realizacji robót.  

W terminie wyznaczonym przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przedstawić do zatwierdzenia 

informacje dotyczące źródła wytwarzania lub wydobycia materiałów.  

Do wykonania robót budowlanych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje się wyroby, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami wydano atest zgodności mający w zależności od rodzaju wyrobu formę:  
- certyfikatu – na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych  

- deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną jeżeli nie są objęte 

certyfikacją w pkt. poprzednim. W przypadku materiałów dla których warunki szczegółowe wymagają atestów, 

każda partia materiałów dostarczona na budowę powinna posiadać atest określający jednoznacznie jej cechy.  

Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco kontrolować jakość wbudowanych materiałów. Materiały nie 
odpowiadające wymaganiom, powinny być przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy.  

Materiały nie spełniające wymagań jakościowych Wykonawca wbuduje na własne ryzyko licząc się z 
koniecznością  rozbiórki i ponownego wykonania robót lub niezapłaceniem za wykonane roboty.  

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki składowania i przechowywania materiałów. Po zakończeniu robót 
miejsca czasowego składowania materiałów powinny być doprowadzone do ich pierwotnego stanu.  

Niedopuszczalnym jest stosowanie materiałów szkodliwych dla środowiska. Wszelkie konsekwencje użycia 
materiałów szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.  

Jeżeli dokumentacja projektowa i szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
nadzoru o takim zamiarze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskać jego akceptację.  

  

3.  SPRZĘT  

Wykonawca zobowiązany jest stosować sprzęt który gwarantować będzie wymaganą jakość oraz terminowość 
wykonywanych robót. Dobór sprzętu wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. Sprzęt nie gwarantujący należytego 
wykonania robót zostanie przez Inspektora nadzoru nie dopuszczony do robót. Sprzęt powinien być stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Podczas transportu sprzętu po drogach publicznych Wykonawca 
powinien przestrzegać obowiązujących ograniczeń odnośnie obciążeń osi pojazdów. Wszelkie zniszczenia 
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spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca będzie 
usuwał na bieżąco, na własny koszt.  

  

4.  TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Podczas transportu materiałów po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzegać obowiązujących 
ograniczeń odnośnie obciążeń osi pojazdów. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt.  

Środki transportowe powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego.  

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi Umową.  

  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

Technologia wykonania robót wynikać powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiającego, Dokumentacji 
Roboczej Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych przepisów Prawa 
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – 
montażowych.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy 
wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie 
przez Inspektora nadzoru.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.  

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych.  

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w 
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i jakości materiałów. Pomiary i badania 
materiałów. Wykonawca powinien prowadzić zgodnie z warunkami szczegółowymi oraz obowiązującymi 
normami. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem tych badań ponosi Wykonawca.  

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie zobowiązany przeprowadzić dodatkowe badania materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 

stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

Do kontroli robót i materiałów dostarczonych na budowę lub na niej wytwarzanych uprawniony jest Inspektor 
nadzoru. O zauważonych wadach powiadomi Wykonawcę, a w przypadkach szczególnych – Inwestora - 
Zamawiającego.  
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6.1  POBIERANIE PRÓBEK  

Ilości i częstotliwość pobieranych próbek określają normy i warunki szczegółowe.  

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić Inspektora nadzoru możliwość wzięcia udziału w pobieraniu próbek. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki i wykonywać badania niezależnie od Wykonawcy na koszt 
Zamawiającego, wówczas jednak próbki powinny być pobierane w obecności Wykonawcy.  

  

6.2  ATESTY JAKOŚCI MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ  

W przypadku materiałów, dla których szczegółowe specyfikacje techniczne wymagają atestów, każda partia 
dostarczona na budowę powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań. Wykonawca przedstawia 
Inspektorowi nadzoru.  

  

6.3  DOKUMENTY BUDOWY  

Wykonawca jest zobowiązany do właściwego prowadzenia dokumentacji 

budowy, która obejmuje:  a/ dziennik budowy  b/ książkę obmiaru robót  

c/ dokumentację laboratoryjną ( atesty materiałów, recepty robocze, wyniki 
badań kontrolnych)  d/ inne dokumenty jak:  

- uzgodnienia prawne dotyczące realizacji budowy  

- dokumentację projektową  

- protokół przekazania placu budowy  

- protokoły z narad i ustaleń  

- protokoły odbiorów częściowych robót  

Dokumenty powinny być dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawione mu na każde żądanie. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót.  

  

7.  OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót powinien określać faktyczny zakres wykonywanych robót. Obmiaru dokonuje Wykonawca w 
obecności Inspektora nadzoru, po wcześniejszym powiadomieniu go o terminie i zakresie dokonywanego 
obmiaru. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do książki obmiaru.  

Obmiary powinny być przeprowadzone przed odbiorem częściowym lub końcowym robót.  

Obmiary robót podlegających zakryciu powinny być dokonane przed ich zakryciem, a robót zanikających w 
trakcie ich wykonywania. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze 
robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie.  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 



| VITRUVIO Biuro Projektowe 

‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

‾‾ 

 

_________________________________________________________________________________________________________________ 

VITRUVIO Biuro Projektowe, Ul.Nidzicka 38B, 13-200 Działdowo, www.vitruvio.com.pl, biuro@vitruvio.com.pl 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót.  

  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1  RODZAJE ODBIORÓW  

W zależności od ustaleń odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym 
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:  

- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

- odbiór częściowy  

- odbiór końcowy  

- odbiór ostateczny  

Wykonawca zgłasza wykonane roboty do odbioru Zamawiającemu i właścicielom sieci, ponosząc 
wszelkie koszty związane z w/w odbiorami.  

8.2  ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU  

Odbiór polega na ocenie ilości i jakości robót, które w dalszej realizacji zostaną zakryte.  

Wykonawca zgłasza do odbioru daną część robót wpisem do dziennika budowy, a Inspektor nadzoru dokonuje 
odbioru. Jakość i ilość robót ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów bieżącej kontroli jakości, na 
podstawie zgodności robót z dokumentacją projektową i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, oraz na 
podstawie obmiaru i ewentualnie badań kontrolnych w czasie odbioru.  

  

8.3  ODBIÓR CZĘŚCIOWY ROBÓT  

Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. W 
przypadku gdy umowa dopuszcza częściowe rozliczenie zamówienia protokół odbioru częściowego robót stanowi 
podstawę do wystawienia faktury.  

  

8.4  ODBIÓR KOŃCOWY ZADANIA  

Polega na ocenie rzeczywistego wykonania robót na danym zadaniu pod względem ich ilości, jakości i wartości.   

1/ Zasady dokonywania odbioru końcowego:  

A/ zakończenie robót oraz gotowość do odbioru powinna być stwierdzona wpisem Wykonawcy do dziennika 
budowy potwierdzonym przez Inspektora nadzoru oraz pisemnym powiadomieniem Zamawiającego.  

B/ odbiór końcowy zadania powinien nastąpić w terminie ustalonym w umowie licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru zakończenia robót i prawidłowości ich wykonania oraz kompletności dokumentów do odbioru 
końcowego.  

C/ odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego, przy udziale Inspektora nadzoru i 
Wykonawcy   

D/ komisja dokonuje oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonywanych robót z dokumentacją projektową, szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora nadzoru  
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E/ w czasie odbioru końcowego komisja zapoznaje się również z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu  

F/ w czasie odbioru końcowego mogą być dokonane badania i pomiary sprawdzające przewidziane przy 
odbiorach końcowych wg odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych  

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzorca 
przygotowanego przez  

Zamawiającego, w którym powinien być ustalony ostateczny koszt budowy  

  
2/ Dokumenty wymagane przy odbiorze końcowym robót  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego. Do 
odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami  

- szczegółowe specyfikacje techniczne na poszczególne asortymenty robót  

- dziennik budowy i książkę obmiaru  

- uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, 

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń  

- recepty robocze i ustalenia technologiczne  

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ze szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi, atesty jakościowe wbudowanych materiałów  

- ostateczny protokół odbioru wykonanych elementów robót, obiektu,  

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora nadzoru, Zamawiającego.  

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, że roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe 
do odbioru końcowego, to komisja wyznaczy ponowny termin odbioru.  

  

8.5  ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT  

Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym lub zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego.  

  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za pełny zakres dokumentacji. 
Płatności będą dokonywane za wykonanie poszczególnych etapów robót zgodnie z harmonogramem rzeczowo-
finansowym.  

Wartość ryczałtowa powinna obejmować:  

- robociznę,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu  
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- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z 

powrotem, montaż, demontaż na stanowisku pracy)  

- koszty pośrednie: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru, koszty urządzenia i 

eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP  

- oznakowanie robót, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę  
- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy  

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 

wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,  

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami,  

Uzgodniona cena ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania 
dodatkowej zapłaty za wykonanie robót wyceną za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu.  
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B-002 ROBOTY ZIEMNE 

1.  WSTĘP  

1.1  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych 

  

1.2  ZAKRES STOSOWANIA SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót ziemnych wymienionych w pkt. 1.1  

  

1.3  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy.  

- wykopy pod fundamenty pod konstrukcje ścian 

-  

 

1.4  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST B-001 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.4. Określenia dodatkowe:  

Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi 
urodzajnej;  

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m;  

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. Wykop głęboki – wykop, 
którego głębokość przekracza 3 m;  

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem;  

Nasyp – budowla wykowana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na 
korpusie drogowym.  

Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych;  

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położona poza pasem robót ziemnych, lecz w 
obrębie pasa robót drogowych;  

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położona poza pasem robót;  

Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli;  

Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanych do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań;  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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�� � ��/��� 

 
Gdzie:  

�� - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu   

��� – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie  

  

Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

�� � �2/�1                                 

Gdzie:  

�1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205,  

�2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony po powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.  

  

1.5  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

1.5.1  ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I SST  

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności ustaleń poszczególnych 
dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.  

W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.  

  

1.5.2  ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. Zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną.  

  

1.5.3  OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszystkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
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b) podejmować wszystkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony  środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości 

dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn w następstwie 

jego sposobu działania.  

  

2.  MATERIAŁY  

Grunty uzyskane przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w 
maksymalnym stopniu do zasypek. Pozostały potrzebny grunt do zasypania pomieszczeń należy sprowadzić ze 
żwirowni. Grunt ten musi charakteryzować się dobrym stopniem zagęszczenia.   

3.  SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 3 Do wykonania robót ziemnych 
należy  stosować:  

-     zagęszczarki, 

- równiarki,  

- spycharki,  

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,  

- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Sprzęt powinien być dostosowany do 

warunków robót.  

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  

  

4.  TRANSPORT  

4.1  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

  

4.2  TRANSPORT GRUNTÓW  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportu 
powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora nadzoru.  

  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
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5.2  SPRAWDZENIE ZGODNOŚCI RZĘDNYCH TERENU I WARUNKÓW GRUNTOWYCH Z DANYMI PROJEKTU 

TECHNICZNEGO  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w 
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co będzie stanowić podstawę do korekty 
ilości robót w Księdze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 

konfrontacji z dokumentacją.  

Dokumentacja geotechniczna powinna być skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub wykonywania 
budowli w celu ustalenia:  

- rzeczywistych warunków wodno-gruntowych,  
- nośności gruntu i parametrów geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy, przydatności gruntu 

jako materiału dla celów danej budowy.  

Badania  te  powinny  być  wykonane  bezpośrednio  przed   rozpoczęciem   robót   fundamentowych  i 
powtarzane  w   miarę potrzeby w trakcie  ich  trwania. Wyniki badań kontrolnych  wraz  ze  szkicami i podjętymi 
decyzjami należy załączyć do dokumentacji powykonawczej.  

  

5.3  WYKONANIE WYKOPÓW  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.  

Zaleca się wykonywanie wykopów mechanicznie do poziomu 0,2m powyżej poziomu projektowanego 
posadowienia obiektu (spód betonu podkładowego). Pozostałą część wykopu należy wykonać ręcznie z 
nienaruszeniem struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast 

do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.  

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami.  

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 
technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym Inspektor nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. Wykonywanie wykopów powinno 
postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, tak aby był umożliwiony odpływ wody od miejsca wykonywania 
robót, przy równoczesnym zachowaniu wymaganej projektem dokładności robót.  

Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów budowli lub wymiarów w planie fundamentów oraz 
dostosowane do sposobu zakładania fundamentu, głębokości wykopu i rodzaju gruntu, z uwzględnieniem 
konieczności wzmocnienia zboczy wykopów i ich nachylenia.  
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5.3.1  WYMIARY WYKOPÓW W PLANIE  

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów.  

W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpiecznego nachylenia ścian wykopu, powinny być 
uwzględnione w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodna 
przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie fragmentem 
(elementem budynku lub budowli). Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60 m, a w przypadku 
wykonywania na ścianach fundamentów izolacji nie mniej niż 0,80 m.  

Szerokość dna wykopów rozpartych powinna uwzględniać grubość konstrukcji rozparcia oraz 

przestrzeń swobodną między rozparciem i gabarytem elementów układanych w wykopie. Przestrzeń ta 

powinna wynosić co najmniej: w przypadku układania rurociągów i drenaży - po 30 cm z każdej strony, 

w przypadku fundamentów - po 50 cm z każdej strony.  

  

5.3.2  WYKONYWANIE ROBÓT RĘCZNIE  

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy:  

- używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,  

- zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,  

- pozostawić pas terenu co najmniej 0.5m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie dozwolone jest 

urządzania wszelkich składowisk i dróg komunikacyjnych środki transportowe pod załadunek mas ziemnych 

ustawiać co najmniej 2.0m od krawędzi skarpy wykopu,  

- rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5m dla umożliwienia 

ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,  

- sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów.  
  

5.3.3  WYKONYWANIE ROBÓT SPRZĘTEM ZMECHANIZOWANYM  

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:  

- głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być 

dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,  

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 
nierówności,  

- zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów,  

- rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, robotnikom 

nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn,  

- wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną dostosowaną do używanego sprzętu do wykonania wykopu, 

zachować ostrożność przy wprowadzaniu sprzętu i operowaniu nim w wykopie podstropowym.  
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5.3.4  NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU  

Wykopy mechaniczne powinny być wykonane do poziomu o 0,2 m wyższego niż poziom posadowienia. 
Pozostałe 20 cm należy usunąć ręcznie, tak aby nie naruszyć naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W 
przypadku naruszenia struktury gruntu grunt naruszony należy usunąć i zastąpić betonem B10.  

  

5.4  TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPÓW  

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ~ 5 cm, z uwzględnieniem zaleceń podanych 
powyżej.  

  

5.5  ZASADY WYKONANIA NASYPÓW, ZASYPEK  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie na planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  

Jeżeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zagęszczania gruntu przy zasypywaniu 
wykopów, to układanie i zagęszczanie gruntu powinno być dokonywane warstwami o grubości dostosowanej do 
przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej: a) nie więcej niż 25 cm - przy stosowaniu ubijaków ręcznych i 
wałowaniu,  

b) od 0,5 do 1 m. - przy ubijaniu ubijakami o działaniu udarowym (żabami) lub ciężkimi tarczami (grubość 

warstwy należy dobierać do ciężaru płyty i wysokości ich spadania, jednak nie może być ona większa niż średnica 

płyty),  

c) ok. 0,4 m. - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi.  

Nasypywanie warstw gruntu, ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki 
sposób, aby nie powodowało uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jeżeli taka 
została wykonana.  

Grubość   warstwy   zagęszczanego   gruntu   powinna   być   określona   doświadczalnie   i dostosowana do 
sprzętu użytego do zagęszczenia. Próbne zagęszczenie powinno być wykonywane zgodnie z wytycznymi 
opracowanymi dla danego rodzaju robót ziemnych, akceptowanymi przez Inspektora nadzoru.  

Zagęszczenie warstwy gruntu powinno być dokonywane możliwie szybko, tak aby nie nastąpiło nadmierne 
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w podłożu nasypów na głębokości 1 m od powierzchni posadowienia 
fundamentu powinien wynosić nie mniej niż 0,98, moduł odkształcenia podłoża E2 > 60 MPa.  

Fundamenty należy sytuować na warstwie chudego betonu B10 o grubości min. 10cm.  

Nasypy wykonywać zgodnie z wymogami norm, stosując normowe materiały na ich budowę oraz zgodną z 
wymogami tych norm technologię wykonania i kontroli robót. Grubości poszczególnych warstw powinny być 
zgodne z wymogami normowymi oraz dostosowane do możliwości technologicznych.  
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Należy doświadczalnie określić sposób zagęszczenia i stabilizacji gruntu, przy której nie następuje dalsze 
zwiększenie zagęszczenia. Bezwzględnie należy dotrzymać parametrów opisanych w projekcie. Badania 
kontrolne zagęszczenia wykonać poprzez obciążanie płytą oznaczając moduły odkształcenia podłoża zgodnie z 
PN-S-02205;1998.  

Zasypywanie wykopów, obsypywanie obiektów kubaturowych powinno być przeprowadzone bezpośrednio po 
wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów  ich  dno  powinno  być oczyszczone z zanieczyszczeń obcych i odwodnione. Jeżeli dno wykopu 
znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna.  

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana mechanicznie.  

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie gruntu 
powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego stopnia zagęszczenia 
gruntu.  

Wykopy przy ścianach obiektów kubaturowych zagęszczać warstwami, co 20 cm stosując zagęszczarki 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Podczas zasypywania gruntu zasypowego należy kontrolować jego zagęszczenie. Roboty ziemne prowadzić pod 
nadzorem uprawnionego geologa.  

  

5.6  DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA I WYKONANIA WYKOPU  

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć przed 
przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.  

Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/- 5 cm. dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania.  

  

5.7  ODWODNIENIE ROBÓT ZIEMNYCH  

Wykonawca ma obowiązek wykonania wykopów w sposób zapewniający prawidłowe odwodnienie.  

Jeśli na skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt.  

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w dokumentacji projektowej.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  

- właściwe ujęcie i odprowadzanie wód opadowych  

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych  

W czasie robót zwrócić uwagę na usunięcie z istniejącego podłoża gruntów organicznych, humusu, wszelkich 
gruntów w stanie plastycznym.  
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Dno wykopów chronić przed zawilgoceniem, aby nie dopuścić do nadmiernego nawilgocenia gruntów w poziomie 
posadowienia fundamentów. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych wykopów na dłuższe okresy czasu. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed utratą stateczności poprzez ich skarpowanie, W przypadku napotkania w 
trakcie prowadzenia robót ziemnych lokalnych sączeń, wykop denny należy osuszyć przez skierowanie wód do 
przegłębionej studzienki (rząpia). W żadnym wypadku nie należy dopuścić do stagnowania wód w obszarze 
wykopu.  

  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 6.  

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  

- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,  

- zapewnienie stateczności skarp,  

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robot i po ich zakończeniu, - dokładność wykonania 

wykopów (usytuowanie i wykończenie),  

  

6.1  ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi  w Specyfikacji i 
Projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających 
należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  

  

6.1.1  BADANIA PRZY WYKONYWANIU I PRZY ODBIORZE  

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z budową należy do Wykonawcy.  

Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi 
w niniejszej specyfikacji i projekcie.  

Gdy jakość wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor Nadzoru może poddać je kontrolnemu badaniu w 
pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.  

  

6.1.2  BADANIE GRUNTÓW  

Wykonawca robót powinien zorganizować na placu budowy polowe laboratorium gruntoznawcze, przystosowane 

do wykonywania niezbędnych na budowie badań gruntu. Laboratorium to powinno być przystosowane do 

wykonywania co najmniej następujących badań: - analiz makroskopowych,  

- wilgotności gruntu,  

- maksymalnego ciężaru szkieletu gruntowego i wilgotności optymalnej (badanie Proctora),  

- wskaźnika zagęszczenia gruntu nasypowego, - stopnia zagęszczenia gruntu.  

Badanie zagęszczenia gruntów pod posadzką i fundamentami należy przeprowadzać metodą płyty, a pozostałe 
metodą Proctora. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań gruntu należy sporządzić protokół i porównać 
uzyskane wyniki z projektem. Protokół powinien być dołączony do dziennika budowy i przedstawiony przy 
odbiorze gotowego obiektu.  
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Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny być wykonywane przez osobę uprawnioną oraz zgodne z 
normami państwowymi.  

  

6.2  SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBÓT  

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletności i stwierdzeniu, czy na jej 
podstawie można wykonać dane roboty ziemne lub budowle ziemną.  

Sprawdzenia robót należy dokonać wg następujących zasad:  

- punkty wysokościowe powinny być sprawdzane niwelatorem,  

- lokalizację budynków lub obiektów inżynierskich należy sprawdzać taśmą i pomiarem niwelacyjnym z 
dokładnością do 5 mm  
na każdym obiekcie oddzielnie,  

- wyznaczenie konturów nasypów i wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomnicą co 

najmniej w 3 miejscach na całej długości w przypadku wykonywania robót liniowych i co najmniej po brzegach i w 

środku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu inżynierskiego.  

Kontrolą należy objąć następujące prace: oczyszczenie terenu, zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej i ich 
zmagazynowanie, usunięcie kamieni i gruntów o małej nośności, wykonanie odwodnienia w miejscu 
wykonywania robót ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu 
budowy i miejsca wykonywania robót ziemnych.  

Sprawdzenie wykonania wykopów i ukopów polega na skontrolowaniu: zabezpieczenie stateczności skarp, 
wykopów, rozparcie i podparcie ścian wykopów pod fundamenty budowli lub ułożenie albo wykonanie urządzeń 
podziemnych, prawidłowość odwodnienia wykopu oraz dokładność wykonania wykopu (usytuowanie, 
wykończenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu inżynierskiego 
itp.).  

W przypadku sprawdzania ukopu należy określić: zgodność rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacją 
geotechniczną, zachowanie stanu równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporządkowanie terenu 
wokół ukopu.  

Z każdego sprawdzenia robót zanikających i robót możliwych do skontrolowania po ich ukończeniu należy 
sporządzić protokół, potwierdzony przez nadzór techniczny Inwestora. Dokonanie odbioru robót należy 
odnotować w dzienniku budowy wraz z ich oceną. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robót ziemnych 
powinny być przeprowadzone w takim zakresie, aby istniała możliwość sprawdzenia stanu i prawidłowości 
wykonania robót ziemnych przy odbiorze końcowym.  

W czasie odbioru częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie 
niemoŜliwy.  

  

7.  OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 7. Za jednostkę 
obmiarową dla robót ziemnych przyjmuje się m3 (metr sześcienny) i mb wbitej ścianki szczelnej.  
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7.1  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie.  

Wyniki obmiaru zostaną wpisane do ksiąŜki obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w przedmiarze lub gdzie ind ziej w SST, nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione przez 
Inspektora Nadzoru na piśmie.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 8.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę.  
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B-003 ZBROJENIE  

1.  WSTĘP  

1.1  PRZEDMIOT SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych. 

  

1.2  ZAKRES STOSOWANIA  

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

  

1.3  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementów 

monolitycznych – stopy fundamentowe pod słupy zadaszenia. Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja 

obejmują wszystkie czynności związane z: 

-    przygotowaniem zbrojenia,  

- montażem zbrojenia,  

- kontrolą jakości robót i materiałów.  

  

1.4  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz Określeniami podanymi w SST 
„Wymagania ogólne.” pkt 1.4.  

  

1.5  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-001 „Warunki ogólne” pkt 
1.5.  

  

2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-001 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się stal klas i gatunków wg. dokumentacji 
projektowej: stal AIIIN i AI (kotwy pod mocowanie słupa); średnice jak w dokumentacji.  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 
niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.  

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Dopuszcza się 
stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą być 
przymocowane do prętów.  
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3.  SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym.  

W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne 
oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak 
przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.  

  

4.  TRANSPORT  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

  

5.1  PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA  

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5- 10042, a klasy i 
gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.  

  

5.2  WYMAGANIA DOTYCZĄCE STALI ZBROJENIOWEJ  

5.2.1  CZYSZCZENIE PRĘTÓW  

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania 
punktu w 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w okresie od 
przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć 
wodą słodką.  

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 
też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  

Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.  

  

5.2.2  PROSTOWANIE PRĘTÓW  

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.  
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5.2.3  CIĘCIE PRĘTÓW ZBROJENIOWYCH  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć.  

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.  

  

  

1.2  Tabelka 1- Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt  

  Kąt odgięcia     

mm  45  90  135  180  

8  -  1.0  1.0  1.0  

10  0.5  1.0  1.0  1.5  

12  0.5  1.0  1.0  1.5  

14  0.5  1.5  1.5  2.0  

16  0.5  1.5  1.5  2.5  

20  1.0  1.5  2.0  3.0  

22  1.0  2.0  3.0  4.0  

25  1.5  2.5  3.5  4.5  

30  2.5  3.5  5.0  6.0  

32  3.0  4.0  6.0  7.0  

  

5.2.4  ODGIĘCIA PRĘTÓW, HAKI  

Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 
(wg PN-B- 03264)  

  

1.3  Tabela 2. Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia  

  

  

Rodzaj prętów  

Haki półokrągłe, haki proste, pętle  Pręty odgięte lub inne pręty zaginane  

Średnica prętów  Minimalne otulenie betonem prostopadłe do 
płaszczyzny zagięcia  

  

Ø < 20mm  

  

Ø 20mm  

> 100 mm oraz  

> 7Ø  

> 50 mm oraz  

> 3Ø  

< 50 mm oraz  

< 3Ø  

Pręty gładkie  2,5 Ø  5 Ø  10 Ø  10 Ø  15 Ø  

Pręty żebrowane  4 Ø  7 Ø  10 Ø  15 Ø  20 Ø  
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W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.  

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.  

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania.  

  

5.3  MONTAŻ ZBROJENIA  

5.4  WYMAGANIA OGÓLNE  

5.4.1 ZALECENIA I WYMAGANIA OGÓLNE Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Wymaga się 
następującej klasy stali : A-IIIN.  

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody.  

Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem.  

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Możliwe jest 
wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku 
stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Projektanta i Inspektora nadzoru.  

Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu.  

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie.  

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru i odbiór wpisany do dziennika 
budowy. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne.  

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju  

Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej bez 
segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu. Odległości 
poziome i pionowe s I mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami prętów powinny być nie 
mniejsze niż:  

�� ≥ Ø  

��≥20		 ��  ≥  �
 + 5 		 gdzie :  

Ø – średnica pręta  

dg – maksymalny wybór kruszywa  

  

Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż:  

��  ≥ 1,5Ø  

��  ≥ 30		  

��  ≥  �
 + 5 		  
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Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk.  

Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeń między prętami 
powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego.  

Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż:  

- przy zbrojeniu jednokierunkowym  

  250 � 1,2 ∗ ℎ ��� ℎ > 100		  

  120		 ��� ℎ ≤ 100	 

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm  

  

W  elementach  ściskanych  maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 

400 mm.  

   

5.4.2  OTULENIE PRĘTÓW ZBROJENIA  

Zgodnie z projektem. Jeżeli projekt nie mówi inaczej. Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią 
formy i zbrojeniem należy ustalać odpowiednio do średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość 
otulenia powinna zapewniać bezpieczne przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę 
przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu.  

Minimalna grubość otulenia zbrojenia w elementach żelbetowych powinna wynosić co najmniej:  

�  ≥ Ø ��� Ø�  

�  ≥ �
 + 5  		 gdzie :  

Ø – średnica pręta  

Øn – średnica wiązki prętów dg – maksymalny wybór kruszywa  

W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia dla całego zbrojenia, włączając pręty rozdzielcze i 
strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy nr 3 (wg PN-B-03264)  

  

1.4  Tabela 3. Minimalne grubości otulenia prętów i wymagania dotyczące jakości betonu  

Klasa środowiska  1  2a  2b  3 i 4  5a  5b  5c  

Minimalna grubość 
otulenia [mm]  

  

15  

  

20  

  

25  

  

40  

  

25  

  

30  

  

40  

Max stosunek w/c  0,65  0,60  0,55  0,50  0,55  0,50  0,45  

Min zawartość 
cementu 

[kg/m3]  

 260  280  280  300  280  300  300  

  

Minimalne grubości otulenia można zmniejszyć o 5 mm w elementach płytowych lecz do wartości nie 
niższej niż wymagania dla środowiska klasy 1.  
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Jeżeli beton układany jest bezpośrednio na podłożu gruntowym to grubość otulenia powinna wynosić co 
najmniej 75 mm, a jeżeli na podłożu betonowym nie mniej niż 40mm.  

  

5.4.3  MONTOWANIE ZBROJENIA  

5.4.3.1  ŁĄCZENIE PRĘTÓW ZA POMOCĄ SPAWANIA  

W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: połączenie 
doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych  

połączenie nakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, połączenie nakładkowe dwustronne 
wykonane łukiem elektrycznym, połączenie zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, połączenie 
zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym,  

  

5.4.3.2  ŁĄCZENIE POJEDYNCZYCH PRĘTÓW NA ZAKŁAD BEZ SPAWANIA  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych.  

Połączenie prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w miejscu 
znacznych naprężeń. Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do powierzchni 
zewnętrznej elementu.  

Pręty łączone na zakład powinny posiadać na długości połączenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. 
Wymaganą długości  

zakładu określa się wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264)  

��  = ��, ��� � 1  ≤ ��, min  
  

Minimalna długość zakładu określa się wg wzoru (170) wg PN-B-03264  

  

  ��, 	�� ≥ 0,3 ����1��� ≥ 200 		 gdzie:  

      lb,net - wymagana długość zakotwienia lb - podstawowa długość zakotwienia:  

Minimalna długość kotwienia:  

- dla prętów rozciąganych   ��, 	�� ≥ 0,3 �� ≥ 

10Ø ��� 100 		 - dla prętów ściskanych  ��, 

	�� ≥ 0,6 �� ≥ 10Ø ��� 100 		 αa = 1 - dla 

prętów prostych  

αa = 0,7 - dla prętów zagiętych prętów rozciąganych, jeżeli w strefie haka lub pętli grubość otulenia betonem w 
kierunku prostopadłym do płaszczyzny zagięcia wynosi co najmniej 3Ø α1 = 1 - w strefie ściskanej  

α1 = 1 - w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest mniej niż 30% prętów lub odstęp 
między prętami a≥10Ø lub  

odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b ≥ 5 Ø  

α1 = 1,4 - w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów lub odstęp 
między prętami a  
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< 10Ø lub  

odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 Ø  

α1 = 2,0 - w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów i równocześnie 
odstęp między prętami a < 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 Ø  

  

5.4.3.3  SKRZYŻOWANIA PRĘTÓW  

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy 
łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych strzemionami.  

  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.  

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4.  

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają:  

- średnice użytych prętów  

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie powinno przekraczać 

3% - różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać ± 2 cm.  

- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w innych 
elementach 0,5 cm  

- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm  

- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych  

- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania  

  

1.5  Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia  

  

Parametr  Zakresy tolerancji  Dopuszczalna odchyłka  

Cięcia prętów  

(L – długość pręta wg projektu)  

dla L < 6.0 m dla L > 6.0 m  20 mm  

30 mm  

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie)  

dla L < 0.5 m  

dla 0.5 m < L < 1.5 m dla L 
>  

1.5 m  

10 mm 
15 mm 
20 mm  
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Usytuowanie prętów  

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 
projektu)  

    

< 5 mm  

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 
elementu)  

dla h < 0.5 m  

dla 0.5 m < h < 1.5 m dla h 
>  

1.5 m  

10 mm 
15 mm 
20 mm  

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a – 
jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów)  

 a < 0.05 ma < 0.20 ma < 
0.40  

 m  

a > 0.40 m  

5 mm  

10 mm 
20 mm 
30 mm  

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu)  

 b < 0.25 m. b < 0.50 m. b < 
1.5 

 m. b > 1.5 m.  

 10 mm  

15 mm 
20 mm 
30 mm  

  

  

7.  OBMIAR ROBÓT  

Ogólne warunki obmiaru robót podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 
masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych 
ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  

  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne warunki odbioru robót podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.  

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:  

- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową  

- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach  

- rozstawu strzemion  

- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,  
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.  
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

  

9.1  CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa obejmuje :  

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,  

- łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,  

- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i 

niniejszą SST, - wykonanie badań i pomiarów,  

- oczyszczenie  terenu   robót   z   odpadów   zbrojenia,  stanowiących własność  Wykonawcy i usunięcie 

ich poza teren budowy.   
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B-004 BETONOWANIE  

1.  WSTĘP  

1.1  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych. 

  

1.2  ZAKRES STOSOWANIA  

Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

  

1.3  ZAKRES ROBÓT  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem  

konstrukcji betonowych i żelbetowych stóp fundamentowych pod stalowe słupy zadaszenia. SST dotyczy 
wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:  

- przygotowaniem mieszanki betonowej  

- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem  

- układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej  

- pielęgnacją betonu  

  

1.4  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w SST 
„Wymagania ogólne” a także podanymi poniżej:  

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.  

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych  i ewentualnych  dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.  

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe.  

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymaganą  liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.  

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa.  
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Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B06250  

  
1.5  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  

  

2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-001 „Wymagania 
ogólne” pkt.7. Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.  

  

2.1  SKŁADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ  

  

2.1.1  CEMENT- WYMAGANIA I BADANIA  

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. 

Magazynowanie: - cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca 

zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 

(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);  

- cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego 

załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu 

znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia 

oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami.  

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być 
użyty do betonu po okresie:  

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach,  

- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnie, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  

  

2.1.2  KRUSZYWO  

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym 
i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.  
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Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami 
normy PN- B-06714.40.  

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.  

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:  

- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-0614.12,  

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,  

- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.  

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jej pełnych badań wg 
normy PN-B- 06712.  

  

2.2  WODA ZAROBOWA  

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli wodę do betonu 
przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badań.  

  

2.3  DOMIESZKI I DODATKI DO BETONÓW  

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i 
Mostów oraz posiadać atest producenta.  

W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków do 
betonu: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, uszczelniających i 
przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu.  

Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta należy 
uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane przez 
Inspektora nadzoru.  

Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarówno przez dostawcę jak i 
laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów oraz pozostałych wymagań 
przez betony w których zastosowano domieszkę.  

  

2.4  BETON  

Beton do wykonania podstawowych elementów żelbetowych jest klasy C25/30. Skład mieszanki betonowej 
powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie.  

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 
symbolem K-3.  

  

3.  SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
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Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Roboty ciesielskie należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zgodnego z założoną 
technologią. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych).  

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 
drgań/min. I łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.  

  

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

4.1  DESKOWANIA  

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 
pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.  

Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu 
powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy 
wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.  

4.2  MIESZANKA BETONOWA  

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych tzw. gruszek. 
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i 
układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

-  90 min. przy temp. +15°C -  70 min. przy temp. +20°C -  30 min. przy temp. +30°C  

  

4.2.1  OGÓLNE ZASADY TRANSPORTU  

Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować :  

- naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników),  

- zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej opadów 

atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wpływem 

wiatru lub promieni słonecznych itp., - zanieczyszczenia,  

- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi: Czas trwania 

 transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 

mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu i dla danego 

sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.  

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej ułożenia, w 
stosunku  
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do  założonej  recepturą,  może   wynosić   ± 1  cm   przy   stosowaniu stożka opadowego. W czasie transportu 
mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:  

- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 

konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza,  

- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich opróżnienia 

oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania,  

- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów cię żarowych jest niedopuszczalne.  

  

4.2.2  TRANSPORT ZA POMOCĄ URZĄDZEŃ SAMOCHODOWYCH ORAZ POJEMNIKAMI 
PRZEMIESZCZANYMI  

1.6  SIŁĄ LUDZKĄ  

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy 
powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej ułożenia 
lub - jeżeli jest to niemożliwe – w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Opróżnianie pojemnika 
samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy transport mieszanki odbywa się pompami, 
lub bezpośrednio do pojemników kołowych (japonek), za pomocą których mieszanka jest transportowana na 
miejsce jej ułożenia.  

Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na podwoziu 
samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umożliwiającymi 
podawanie mieszanki betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia.  

Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzystne 
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.  

Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za 
pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być dokonywane 
bezpośrednio z betoniarki.  

  

4.2.3  TRANSPORT ZA POMOCĄ PRZENOŚNIKÓW TAŚMOWYCH  

Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia nie powinna 
ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji co najmniej plastycznej.  

Kąt nachylenia taśmy przenośnika nie powinien przekraczać wartości podanych w tabl. 4.1. Kąty nachylenia 
przenośnika większe, niż podane w tablicy, są dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu doświadczalnym. 
Prędkość przesuwu taśmy przenośnika nie powinna być większa niż 1 m/s. Przenośnik powinien być 
wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taśmę warstwą o grubości 
zbliżonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenośnika. Przenośnik powinien mieć urządzenie do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposób, aby zgarnięty 
materiał był stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Układ przenośników 
taśmowych powinien być taki, aby:  

- ruch taśm przenośników uzależnionych od siebie odbywał się z prędkością różniącą się nie więcej niż 0,1 m/s, 
przy większych transportach mieszanki betonowej istniała możliwość automatycznego zatrzymania całego układu 
przenośników  w  przypadku  zatrzymania  się  jednej   z   sekcji,   przeładowanie mieszanki z przenośnika 
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centralnego na przenośniki rozdzielcze było dokonywane ruchomymi zrzutnicami bębnowymi, w razie potrzeby 
istniała możliwość zastosowania osłon przenośników centralnych.  

  

1.7  Tablica 4.1  Nachylenie taśmy przenośnika przy transporcie mieszanki betonowej  

  

Konsystencja  mieszanki 

betonowej 

Największy kąt nachylenia taśmy przenośnika w stopniach  

  
Przy transporcie mieszanki 
betonowej w górę  

Przy transporcie mieszanki 
betonowej w dół  

Gęstoplastyczna lub 
wilgotna  

  

18  

  

12  

plastyczna  15   10   

   

  

4.2.4  TRANSPORT ZA POMOCĄ POMP I URZĄDZEŃ PNEUMATYCZNYCH  

Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 300 m 
lub przy wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej ciągłości 
betonowania.  

Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym możliwie 
najmniejszą liczbę załamań. Złącza przewodów powinny być szczelne.  

Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa użytego do przygotowania mieszanki 
betonowej. Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące powinno być 
zbadane na ciśnienie hydrauliczne. Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i 
skorygowane na podstawie próbnych przepompowań.  

Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć wewnętrzną powierzchnię 
przewodów i przetłoczyć   przez zaprawę  cementowo-wapienną.  

W przypadku konieczności przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 0,5 godziny 
przewód do tłoczenia powinien być opróżniony i oczyszczony lub przepłukany.  

Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez 
przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. Transport mieszanki betonowej, niezależnie 
od spełnienia wymagań podanych wyżej, powinien być dokonywany w sposób określony w instrukcji producenta 
danego urządzenia.  

  

4.2.5  ZALECANA ODLEGŁOŚĆ PRZEWOZU  

Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca się przyjmować 
następujące odległości :  

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od 

wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem że transport odbywa się po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,  

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,  
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- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej 

urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,  

- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej bez 

mieszania w czasie transportu,  

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez mieszania w czasie 
transportu.  

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie 
powinien być dłuższy niż:  

- 90 min przy temperaturze 

otoczenia + 15°C, - 70 min przy 

temperaturze otoczenia + 20°C, 

- 30 min przy temperaturze 

otoczenia + 30°C.  

Obowiązkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 
wymaganiom.  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1  WYTWARZANIE BETONU  

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien być przygotowany przez 
Wykonawcę przy współpracy z niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru.  

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 
dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności.  

Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane 
z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę 
odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. 
Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez 
wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym 
zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektora nadzoru może zezwolić na stosowanie 
srodk6w napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w 
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0°st. C, 
za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor nadzoru wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z 
podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej 
zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 
10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe 
wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunk6w wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników 
na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c 
nie większa niż 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy .  

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w 
odpowiednim punkcie.  
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Przy doświadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:  

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno  dozowanych, powinien  być  taki jak w 

mieszance kruszywa  o najmniejszej jamistości;  

- zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 

powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.  

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości 
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy 
dążyć do jak najmniejszej ilości cementu.  

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 400 kg/m3 dla B30, Dopuszcza się 
przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora nadzoru.  

  

5.2  WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWIERZCHNIE UFORMOWANE  

Powierzchnie niewidoczne:  

Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robót.  

Powierzchnie widoczne:  

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 
Deskowanie nie powinno pozostawiać  żadnych  plam  na  betonie  i  powinno  być  tak  zmontowane  i 
zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego 
samego typu i pochodzić z jednego źródła.  

Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe.  

Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia.  

Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych 
po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, składających się z 
poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne 
powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).  

  

Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych Powierzchnie niewidoczne:  

Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby 
otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą jako 
pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej.  

Powierzchnie widoczne:  

Powierzchnie, które będą widoczne po ukończeniu robót winne być wykończone jak podano w wyżej dla 
powierzchni widocznych, jednakże po zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu betonu należy w celu 
zapobiegnięcia wycieku mleczka cementowego na świeżym betonie wygładzić go poprzez mocne naciskanie 
kielnią stalową tak aby otrzymać powierzchnię jednorodnie gładką i bez śladów kielni.  
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5.3  WYKONANIE DESKOWANIA  

Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod 
wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-90/B-O3200.  

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 
obciążenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej .  

Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione.  

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich 
usunięcia bez zniszczeń betonu.  

Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w 
betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełnić 
zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z 
drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). Wszelkie krawędzie betonu 
powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25  mm. Listwy te następnie 
muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze 
strzałką roboczą skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być 
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.  

Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji, przed wypełnieniem masą betonową dokładnie 
sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru.  

Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy 
powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem.  

Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.  

  

5.4  UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE )  

5.4.1  PRZYGOTOWANIE DO UKŁADANIA MIESZANKI BETONOWEJ  

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,  

- wykonanie zbrojenia,  

- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i 

deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd., - gotowość 

sprzętu i urządzeń do betonowania.  
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Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków 
rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian.  

Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed 
betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych 
technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. Powierzchnie uprzednio 
ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementów wbudowanych w konstrukcje 
monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostała 
w zagłębieniach betonu powinna być usunięta.  

  

5.4.2  ZALECENIA OGÓLNE  

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić  po  opracowaniu  przez  wykonawcę i akceptacji przez 
Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać 
rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Kierownika Projektu i po dokonaniu na ten temat wpisu 
do dziennika budowy.  

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie 
powinna przekraczać 3 m.  

Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje 

utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,  

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 

wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,  

- w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed 

nadmierną utratą wody, - w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie 

chroniona przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość 

wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć,  

.  

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą 

sztychowania.  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 
powinny być podane:  

- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli,  

- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki 
betonowej,  

- daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 

wyniki i terminy badań, - temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  
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Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne 
powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i 
kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione 
zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, 
które Kierownik Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i 
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a 
otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania 
powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 
transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 
rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i 
zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej 
przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a 
podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 
poprzedniego. Inspektor nadzoru może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania 
ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni 
świąteczne.  

  

5.4.3  ZAGĘSZCZENIE MIESZANKI BETONOWEJ  

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.  

Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w 

mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.  

Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub 
gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. Przy stosowaniu 
wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być większa niż 1,5-krotny 
skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być 
większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być 
zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki.  

Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach powinny 
zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna 
przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm.  

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu wibratorów 
powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów powinny być ustalone 
doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej.  

Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być. ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju 
konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.  

Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny być 
dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:  
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a) wibratory wgłębne  należy  stosować  do  mieszanki  betonowej  o  konsystencji  plastycznej  i 

gęstoplastycznej; wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych 

i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; 

wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o 

normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,  

b) wibratory  powierzchniowe  należy  stosować  do   konstrukcji   betonowych   lub   żelbetowych o 

najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podłoży, 

stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach powinny 

zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibratorami 

powierzchniowymi nie powinna być większa niż:  

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,  

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne,  

c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym 
na użycie wibratorów wgłębnych.  

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że nie ulega 
uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu.  

Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być prowadzone wg 
instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej uwagi na zapewnienie:  

- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki 

betonowej, - łatwości montażu i rozbiórki deskowania,  

- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę,  

- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych,  

- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elementów i 

montażu zbrojenia. Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania 

każdej ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w 

warstwę poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym.  

  

5.4.4 PIELĘGNACJA I WARUNKI ROZFORMOWYWANIA BETONU DOJRZEWAJĄCEGO NORMALNIE 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 
Przy temperaturze otoczenia  

> 5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości 
pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
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Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania 
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty).  

Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: np. Antisol E -cechy:  

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa odporność 
na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat 
należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomierne cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 
godz. po jego ułożeniu  

  

5.5  USTERKI WYKONANIA  

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.  

Rysy powierzchniowe skurczowe S, dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm 
otulenia zbrojenia betonu a długości rys. nie przekraczają:  

- podwójnej szerokości belek i 1.0m dla 
rys podłużnych, - połowy szerokości belki 
i 1.0m dla rys poprzecznych.  

Pustki, raki i wykruszyny S, dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze 
niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni odpowiedniej ściany.  

  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Kontrola jakości robót 
polega na sprawdzeniu:  

- szalunków;  

- zbrojenia;  

- cementu i kruszyw do betonu receptury betonu;  

- sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem sposobu ułożenia betonu i 

jego zawibrowania; - dokładności prac wykończeniowych pielęgnacji betonu.  

  

6.1  DESKOWANIA  

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/B-06251 Dopuszczalne odchyłki 

wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami wymiarowymi wykonywanych elementów 

żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w rozdziale dotyczącym wykonania konstrukcji betonowych i 

żelbetowych.  

  

6.2  WYMAGANE WŁAŚCIWOŚCI BETONU  

6.2.1  JAKOŚĆ BETONÓW  

Przed przystąpieniem do robót betonowych Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inspektora nadzoru:  

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ jakość,  
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b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,  

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj  i  dozowanie  dodatków i domieszek,  

które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 

konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],  

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu,  

e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 

sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,  

f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,  

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.  

InŜynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleŜnie od przedsiębiorstwa 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. WyŜej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.  

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inspektora nadzoru, 
który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości 
materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.  

  

6.2.2  WYTRZYMAŁOŚĆ I TRWAŁOŚĆ BETONÓW  

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego 
obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego 
odrębnie elementu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem Inspektora nadzoru ze spisaniem 
protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z 
protokołem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami Inspektora nadzoru i Kierownika robót, 
gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w miejscach wskazanych przez 
Inspektora nadzoru przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B- 06250.  

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora nadzoru w obecności 
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, 
według dyspozycji podanych przez Inspektora nadzoru.  

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu, będzie odpowiadała 
klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem 
potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej 
serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: - betony nie zbrojone lub słabo 
zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% próbek, - betony zwykle zbrojone - 
przynajmniej 20% próbek.  

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń 
pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach 
statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie 
próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki 
badań Inspektora nadzoru może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie 
może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w 
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Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 
odpowiadającej klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki 
zostanie przyjęty do rozliczenia robot. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego 
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcą muszą być 
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).  

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana 
przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny 
znaleźć się w podanych niżej granicach: - zmniejszenie modułu sprężystości 20%  

- utrata masy 2%  

- rozszerzalność liniowa 2%  

- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek., - 8 po cyklach zamrażania 

10cm/sek.  

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. 
W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inspektora nadzoru 
pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.  

  

6.3  KONTROLA JAKOŚCI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU  

Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektora nadzoru ma prawo 
pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom laboratoryjnym.  

Kontroli podlegając następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B06250:  

- konsystencja mieszanki betonowej,  

- zawartość powietrza w mieszance betonowej,  

- wytrzymałość betonu na ściskanie,  

- nasiąkliwość betonu,  

- odporność betonu na działanie mrozu, - przepuszczalność wody przez beton.  

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor nadzoru może zażądać wykonania badań i kontroli na 
betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą 
ultradźwięków, pomiaru oporności itp.  

  

6.3.1  KONTROLA KONSYSTENCJI MIESZKI BETONOWEJ  

Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie mniejszą niż 2 
razy na każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać bezpośrednio po jej 
zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany.  
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Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania mieszanki 
nie powinna być większa niż:  

±1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej,  

±2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej,  

±20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej.  

Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub zbliżonych 
do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej urabialności powinno się uzyskać zagęszczoną 
mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest porowatość zagęszczonej mieszanki.  

  

6.3.2  SPRAWDZENIE ZAWARTOŚCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania.  

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/S-06250 nie powinna 
przekraczać: 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, przedziałów wartości podanych w 
tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających:  

  

Uziarnienie kruszywa [mm]  0 – 16  0-31.5  

Zawartość powietrza  Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne  

3.5 do 5.5  3 do 5  

[%]  Beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem  

3.5 do 6.5  4 do 6  

  

  

6.3.3  SPRAWDZENIE WYTRZYMAŁOŚCI BETONU NA ŚCISKANIE (KLASY BETONU)  

Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie Ri próbek pobranych z danej partii 
betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu, przy 
czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3 betonu, 1 próbka na zmianę 
roboczą oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody Kierownika 
Projektu. Próbki pobiera się losowo, po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada zgodnie z normą PN-88/S-06250.  

Część próbek powinna dojrzewać w tym samym środowisku w którym dojrzewa konstrukcja.  

  

6.3.4  SPRAWDZENIE NASIĄKLIWOŚCI BETONU  

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych 
losowo różnych miejsc.  
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Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normą PN-88/S- 06250.  

  

6.3.5  SPRAWDZANIE ODPORNOŚCI BETONU NA DZIAŁANIE MROZU  

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej 
niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.  

Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-88/S- 06250.  

  

6.3.6  SPRAWDZENIE PRZEPUSZCZALNOŚCI WODY PRZEZ BETON  

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu.  

Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-88/S- 06250.  

  

6.4  DOKUMENTACJA BADAŃ  

Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu.  

Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od daty 
rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaświadczenie o jakości powinno zawierać 
następujące dane merytoryczne:  

- charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy 

atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane,  

- wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badania,  

- wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność ),  
- okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu.  

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych 
składników oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu 
znajdującego się w konstrukcji.  

  

6.5  BADANIA I ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH MONOLITYCZNYCH  

6.5.1  ZAKRES BADAŃ  

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć:  

- materiałów,  

- prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań,  

- prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia,  

- prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i pielęgnacji,  

- prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji,  
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Odbiory robót zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robót (odbiory częściowe}, a wyniki 
wpisywać do protokołu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien uwzględniać wyniki odbiorów 
częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru częściowego 
(jeżeli takie były) zostały w pełni wykonane.  

Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w „Warunkach ogólnych”.  

  

6.5.2  BADANIE MATERIAŁÓW  

Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów W dzienniku budowy, zaświadczeń 
producentów o jakości materiałów i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych. materiałów z 
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi lub świadectwami ITB dopuszczającymi 
dany materiał do stosowania w budownictwie.  

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące. pod tym względem wątpliwości, 
powinny być poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.  

  

6.5.3  BADANIE DESKOWAŃ  

Badanie deskowań i rusztowań powinno obejmować sprawdzenie ich na zgodność z wymaganiami 

podanymi w PN-63/S- 06251. Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być 

dokonane przez pomiar instrumentami geodezyjnymi.  

Dopuszcza. się stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem Ŝe pozwolą one na 
sprawdzenie z wymaganą dokładnością.  

Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań należy spisać protokół, w którym powinno znajdować się stwierdzenie 
dopuszczające rusztowanie do wykonania robót betonowych.  

  

6.5.4  BADANIA KONSTRUKCJI  

1. Konstrukcja betonowa i żelbetowa powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie:  

- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z projektem 

otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość 

wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp., 

sprawdzenie powinno być wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów,  

- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych oględzin 
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań,  

- prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp.  

2. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych 
raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie 
więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu.  

Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub 
konstrukcji nie powinny być większe od podanych poniżej w tabeli.  
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Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych  

  

Odchylenia  Dopuszczalne odchyłki 
[mm]  

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego  

Pochylenia  

a.) na 1 m wysokości  

  

  

5  

b.) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  20  

c.) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących 
stropy monolityczne  

  15  

c.) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub  1/500 wysokości  

przestawnym  budowli, lecz nie  

  

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  

więcej niż 100mm  

a.) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku  5  

b.) na całą płaszczyznę  

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości  

2,0m z wyjątkiem powierzchni podporowych  

10  

   

  

6.5.5  OCENA WYKONANYCH KONSTRUKCJI  

Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe należy uznać za zgodne z 
wymaganiami warunków technicznych. W przypadku gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, odbieraną 
konstrukcję bądź określoną jej część należy uznać za niezgodną z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.  

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjęte w wyniku sprawdzenia powinno być przedstawione do ponownego 
badania po wykonaniu poprawek mających na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagań 
zgodnych z niniejszą Specyfikacją..  

W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami 
projektu i niniejszych warunków należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają 
bezpieczeństwu budowli lub jej części.  

Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i 
przedstawiona do badań.  

  

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 11.  
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7.2  JEDNOSTKA OBMIAROWA  

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej 
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o 
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm 3  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt.12.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.  

  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST B-001 „Wymagania ogólne” pkt.13.  

  

9.1  CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa uwzględnia:  

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  

- wykonanie deskowania i rusztowania z pomostem,  

- oczyszczenie deskowania,  

- przygotowanie i transport mieszanki,  

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

- wykonanie przerw dylatacyjnych  

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie potrzebnych 

zakotwiczeń, marek, rur itp.,  

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych,  

- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych  
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B-005 KONSTRUKCJA Z DREWNA KLEJONEGO  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów konstrukcyjnych wykonanych 
z, drewna klejonego warstwowo.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż 
elementów konstrukcyjnych i poszycia wykonanych z drewna i materiałów drewnopochodnych występujących w obiekcie 
przetargowym, tj: 
- Konstrukcja z drewna klejonego  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w Specyfikacji S 00.00 Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem, Specyfikacją i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST S 00.00 Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Elementy konstrukcyjne drewniane i drewnopochodne 

Belki z drewna klejone klasy GL24c o przekroju wg dokumentacji  
 

2.2. Łączniki montażowe 

Łączniki systemowe  
Szpilki gwintowane M10, M12, M16 
Nakrętki M10, M12, M16 kl.4 wg PN-75/M-82144 
Podkładki D=11mm, D=13mm, D=17mm wg PN-78/M-82005 
Kotwy wklejane M10x130, M12x160, M16x190 
Nakrętki i podkładki  
Okucia indywidualne z blachy i profili stalowych 
Wkręty 5x50mm BM-nr9550.00 
 
 

2.3. Dostawa materiałów na Plac Budowy  

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy elementy drewniane fornirowe, OSB i z drewna klejonego impregnowane zgodnie z 
technologią producenta, Projektem i Specyfikacją. Transport elementów powinien odbywać się środkami przystosowanymi do 
tego celu. Przewożone elementy powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami i zniszczeniem w trakcie transportu oraz 
przed opadami deszczowymi. Ustawienie elementów w środkach transportu powinno odpowiadać warunkom składowania. 
Dostawie elementów drewnianych na Plac Budowy musi towarzyszyć przekazanie dokumentacji wysyłkowej zawierającej: 
- nazwę producenta,  
- numer identyfikacyjny zamówienia,  
- nazwę i adres Placu Budowy,  
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- wyszczególnienie elementów, 
- deklaracje zgodności,  
- atesty 
- protokoły kontroli jakości przeprowadzonej w wytwórni. 

2.4. Składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni składowanie i przechowywanie elementów drewnianych pod wiatami zabezpieczającymi przed opadami 
atmosferycznymi na poziomym, odizolowanym, wyniesionym i utwardzonym podłożu. Elementy drewniane powinny być 
składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób, aby nie powodować ich deformacji. Łączniki, 
impregnaty i inne akcesoria będą przechowywane w pomieszczeniu zadaszonym, zamkniętym z podłogą wyniesioną ponad 
poziom terenu. 

3. Sprzęt 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w S 00.00 „Wymagania ogólne” 

4. Transport 

Wymagania ogólne dotyczące transportu  w S 00.00 „Wymagania ogólne” 

5. Wykonanie robót  

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zamontuje elementy konstrukcji drewnianej po uzyskaniu wymaganej nośności podpór i zakotwień. Wykonawca 
uzyska wcześniejszą zgodę Inżyniera na montaż konstrukcji po dokonaniu oględzin miejsca montażu. Elementy drewniane 
osadzone w ścianie należy impregnować przed montażem. 

5.2. Połączenia 

Belki z drewna litego oparte na wieńcach i belkach żelbetowych łączone za pomocą szpilek gwintowanych M12 z podkładkami 
i nakrętkami, oraz łącznika systemowego.  
Szczegóły konstrukcyjne i wykonawcze wg Projektu Konstrukcyjnego Wykonawczego. 

5.3. Impregnacja 

Dźwigary z drewna klejonego, płyty OSB impregnowane w zakładach produkcyjnych zgodnie z technologią producenta. Belki 
i krokwie z drewna litego a także elementy docinane należy zaimpregnować do uzyskania stopnia trudnozapalnego oraz 
impregnować drewnochronem. Impregnację i poprawki należy wykonywać na elementach oczyszczonych, osuszonych, 
w dzień bez opadów. Dopuszcza się wykonywanie prac malarskich w warunkach zimowych pod warunkiem zapewnienia 
odpowiedniej temperatury malowania i schnięcia impregnatów pod zadaszeniem.  

6. Kontrola jakości 

Kontroli jakości podlegają wszystkie elementy konstrukcji drewnianej. Kontrola jakości winna odbyć się przed montażem 
elementów konstrukcyjnych i powinna obejmować w szczególności: 
- sprawdzenie wymiarów wzorników i konturów oraz wymiarów poszczególnych elementów konstrukcji przez 
stwierdzenie ich zgodności z dokumentacją techniczną i wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych, 
- sprawdzenie wilgotności drewna 
- rodzaj i klasa użytego drewna  
Podczas odbioru powinny być sprawdzone: 
- zgodność wykonanych robót z dokumentacją  
- prawidłowość wykonania złączy 
- przekroje, prawidłowość oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych 
- sposób zabezpieczenia drewna przed wilgocią, zagrzybieniem i działaniem ognia 
- dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i pionowego. 
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Podstawą do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakości wbudowanych materiałów, wykonania 
elementów przed ich zamontowaniem i gotowej konstrukcji. 

7. Obmiar robót 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót. 

Do obliczania należności przyjmuje się m3 wykonanej konstrukcji drewnianej 
Ilości przewidywanych prac związanych z realizacją wszystkich elementów konstrukcji drewnianej ujęto w Przedmiarze Robót.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 wbudowanego materiału drewnianego 

8. Odbiór robót 

Wszystkie roboty objęte niniejszym rozdziałem podlegają Odbiorowi Częściowemu wg zasad ujętych w Specyfikacji S 00.00 
„Wymagania ogólne”. Do odbioru robót powinny być przedłożone dokumenty wykonawcze, dziennik budowy oraz 
dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukcji. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia podano w S 00.00. "Wymagania ogólne"  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiału ,wykonania impregnacji oraz wykonanie konstrukcji drewnianych 
wraz z niezbędnymi łącznikami zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją. W cenie jednostkowej mieszczą 
się również koszty ewentualnych rusztowań i pomostów niezbędnych do wykonania konstrukcji drewnianych wraz z ich 
rozbiórką. 
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B-006 STOLARKA OKIENNA I DRZWIOWA  

1.  WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wymiany stolarki 

okiennej z PCV oraz drzwiowej drewnianej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie montażu 

stolarki okiennej i drzwiowej. 

W skład tych robót wchodzi: 

B.07.01.00. Drzwi drewniane 

B.07.02.00  Okna z PCV 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 

Wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi. 

2.1. DRZWI DREWNIANE: 

● Ościeżnice – drewniane, wyposażone w uszczelkę z EPDM w kolorze machoń, 

● Skrzydła drzwiowe – skrzydła wytłaczane, do pomieszczeń sanitarnych z przeszkleniem oraz z dolną kratką 

wentylacyjną, do pozostałych pomieszczeń skrzydła pełne. Skrzydła należy wyposażyć w okucia oraz w klamkę z szyldem i 

wkładką. Kolor skrzydeł tak jak ościeżnic: machoń. 

● Pozostałe ustalenia - do produkcji stolarki drzwiowej (ościeżnicy oraz skrzydeł okiennych) powinna być stosowana 

tarcica iglasta oraz półfabrykaty tarte odpowiadające normom państwowym. 

Wilgotność bezwzględna drewna w stolarce okiennej i drzwiowej powinna zawierać się w granicach 10–16%. 

Dopuszczalne wady i odchyłki wymiarów stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny być większe niż podano poniżej. 

 Różnice wymiarów [mm] okien  drzwi 

wymiary zewn. ościeżnicy do 1 m   5  5 

powyżej 1 m   5  5 

różnica długości przeciwległych elementów do 1 m  1  1   

ościeżnicy mierzona w świetle powyżej 1 m 2  2 

skrzydło we wrębie  szerokość do 1 m 1 
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 powyżej 1 m 2 

 wysokość powyżej 1 m 2 

różnica długości przekątnych  do 1 m  2 

przekątnych skrzydeł we wrębie 1 do 2 m 3  3 

 powyżej 2 m  3  3 

przekroje szerokość do 50 mm  1 

 powyżej 50 mm 2 

elementów grubość  do 40 mm – 1 

 powyżej 40 mm – 2 

grubość skrzydła   –  1 

2.2. OKUCIA BUDOWLANE 

2.2.1. Każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące, zabezpieczające i 

uchwytowo-osłonowe. 

2.2.2. Okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych, a w przypadku braku takich norm – wymaganiom 

określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposażone w okucie, na które 

nie została ustanowiona norma. 

2.2.3. Okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone 

należy, przed ich zamocowaniem, pokryć minią ołowianą lub farbą ftalową, chromianową przeciwrdzewną. 

2.3. ŚRODKI DO IMPREGNOWANIA WYROBÓW STOLARSKICH 

2.3.1. Elementy stolarki budowlanej powinny być zabezpieczone przed korozją biologiczną. Należy impregnować: 

– elementy drzwi, 

– powierzchnie stykające się ze ścianami ościeżnic. 

2.3.2.  Doboru środków impregnacyjnych należy dokonać zgodnie z wytycznymi stosowania środków ochrony drewna 

podanymi w świadectwach ITB oraz zaleceniami Inżyniera, 

2.3.3.  Środki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie mogą zawierać składników szkodliwych dla zdrowia 

i powinny mieć pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny. 

2.3.4.  Środków ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnętrznych elementów stolarki 

budowlanej narażonych na bezpośrednie działanie czynników atmosferycznych – nie należy stosować do zabezpieczania 

powierzchni elementów od strony pomieszczenia. 

2.4. ŚRODKI DO GRUNTOWANIA WYROBÓW STOLARSKICH 

2.4.1. Do gruntowania wyrobów stolarki budowlanej należy stosować pokost naturalny lub syntetyczny oraz bioodporne farby 

do gruntowania. 

2.4.2. Jeżeli na budowę dostarczona jest stolarka gruntowana, należy podać rodzaj środka użytego do gruntowania. 

2.5. FARBY I LAKIERY DO MALOWANIA STOLARKI BUDOWLANEJ 

Do malowania wyrobów stolarki budowlanej należy stosować: 

– do elementów konfekcjonowanych należy stosować zestaw farb chemoutwardzalnych szybkoschnących wg BN-

71/6113-46 
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– do elementów pozostałych farby ftalowe podkładowe wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe ogólnego stosowania 

wg BN-79/6115-44 lub emalie olejno-żywiczne i ftalowe ogólnego stosowania wg BN-76/6115-38. 

2.6. Okna z nieplastyfikowanego PCV – okna w kolorze białym, sposób rozwierania okien przyjąć zgodnie z projektem i w 

porozumieniu z Inżynierem. 

2.6.1. Profile okienne z PCV - montowane okna powinny charakteryzować się co najmniej 3-komorowym profilem z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV-U) w kolorze białym.  

2.6.2. Wzmocnienia stalowe okien z PCV - należy stosować kształtowniki stalowe o przekroju dopasowanym do komór 

kształtowników tworzywowych ramy i skrzydła. Kształtowniki stalowe powinny być zabezpieczone przed korozją powłoką 

cynkową o grubości co najmniej 275 g/m2 

2.6.3. Szkło - do szklenia okien z PCV należy stosować termoizolacyjne szyby jednokomorowe 4+4/16 ciepłochronne o 

współczynniku 1,1 W/m2 K 

2.6.4. Uszczelki - do uszczelniania szyb stosować uszczelki okienne z materiałów wolno starzejących się, np. silikonu, 

kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM), silikonokauczuku. 

2.7. Parapety – wymianie podlegają zarówno parapety wewnętrzne jak i zewnętrzne: 

2.7.1. parapety wewnętrzne – z komorowego PCV wraz z zaślepkami krańcowymi, 

2.7.2. parapety zewnętrzne – z blachy powlekanej gr. 0,55mm w kolorze obróbek blacharskich dachu (kolor miedziany),  

Wzmocnienia stalowe okien z PCV - należy stosować kształtowniki stalowe o 

2.8. SKŁADOWANIE ELEMENTÓW 

Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed 

opadami atmosferycznymi. 

Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. 

Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych i 

zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą lub projektem 

indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w odrębnych opakowaniach. 

Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. 

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub jednostek kontenerowych. 

Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera, oraz zabezpieczone przed 

uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności. 

Sposób składowania wg punktu 2.8. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie ościeży. 
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5.1.1. Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać 

ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy 

naprawić i oczyścić. 

5.1.2.  Skrzydła drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np pęknięcia, 

wyrwy. 

Wymienione ubytki należy wypełnić kitem syntetycznym (ftalowym). 

5.2. OSADZANIE I USZCZELNIANIE STOLARKI 

5.2.1. Osadzanie stolarki drzwiowej 

❖ Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych Ościeżnicę mocować za 

pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice należy zabezpieczyć przed korozją biologiczną od strony muru. 

❖ Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić pianką poliuretanową. 

❖ Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; w wypadku bram 

bezościeżnicowych sprawdzić ustawienie zawiasów kotwionych w ościeżu. 

5.2.2. Osadzanie stolarki okiennej 

❖ Montaż ościeżnicy. 

❖ Obsadzenie ościeżnicy przy użyciu kotew stalowych ocynkowanych rozmieszczonych równomiernie na obwodzie w 

ilości co najmniej 2szt na jedną stronę, wraz z uszczelnieniem pianką poliuretanową i silikonem. 

❖ Zawieszenie skrzydeł wraz z regulacją. 

❖ Wykonanie i uzupełnienie tynku ościeży do lica ściany i naruszonych tynków ściany. 

❖ Oczyszczenie powierzchni stolarki po jej montażu. 

5.2.3. Osadzanie parapetów wewnętrznych i zewnętrznych - parapety zewnętrzne okien z PVC powinny być podsuwane pod 

ramy okien> Przestrzenie podparapetowe należy starannie uszczelnić materiałem uszczelniającym (pianką poliuretanową). 

 

Dopuszczalne wymiary luzów w stykach elementów stolarskich. 

Miejsca luzów 
Wartość luzu i odchyłek 

okien drzwi 

Luzy między skrzydłami +2 +2 

Między skrzydłami a 
ościeżnicą 

–1 –1 

 

 

5.3. POWŁOKI MALARSKIE 

Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. 

Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków. 

Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 
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6.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 

dla robót szklarskich. 

6.2. Ocena jakości powinna obejmować: 

– sprawdzenie zgodności wymiarów, 

– sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 

– sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

– sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 

– sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. 

Roboty podlegają odbiorowi. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest: 

Dla pozycji B.07.01.00 i B.07.02.00 – m2 wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie roboty wymienione w B.13.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje: 

– dostarczenie gotowej stolarki, 

– demontaż istniejącej stolarki, 

– osadzenie stolarki w przygotowanych otworach po zdemontowanej uprzednio z uszczelnieniem i ewentualnym 

obiciem listwami, 

– dopasowanie i wyregulowanie 

– ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń. 

 

 


