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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi oli@wjaca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokpniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogélne, wspdlne dla robéteipgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pgbszczegdélnych asortymentéw robot drogowych i

mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfiktaghnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotyebwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione porgj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcty catd¢ techniczno-iytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéc migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudigb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdoraichu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugtcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego,

wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarse okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleidenej korespondencji technicznej peuizy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajicego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydeoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.



1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaetdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralra a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa staa do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiaa. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczaca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tecej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowargpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagsiu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z i urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaéwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagpadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peaiitezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooztygh trasy w planie i przekroju poditym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé&mtdowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, ruroag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsklada sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc teoretyczna - odlegéo miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtky osi podhanej, obejmuje catkowatszerokdé konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerodochodnikdéw mierzona éwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeeja ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczgtilowych. Zadanie ma polegé na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdline wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jagkavykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtha@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilivenistracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaéd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w

szczegodtowych warunkach umowy, uwatpiajpcym podziat na dokumentagprojektova;

— Zamawiajcego; wykaz pozyciji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnasé robdt z dokumentaci projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakeumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabiglzgodne z dokumentacprojektova i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Whglaecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontoyed, ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. \§zrasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by na biezaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazbprazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.



Wykonawca dostarczy, zainstalujegidzie utrzymywad tymczasowe uggizenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczrioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek znd i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbtej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowsapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ambiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgaarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotucych szkodliwe promieniowanie cegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydary, przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodlivés zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgocdt na wycie tych materiatéw
od wtaciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalaciji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalsych wiagcicielami tych urzdzea potwierdzenie



informacji dostarczonych mu przez Zamawiaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehrinstalacii i uradzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobovazany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i uradzei podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatezzwiocznie powiadomi iyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgztie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadé&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiz@go.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasia i drég wewgtrznych.
Jednake, ani Irtynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowésie do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelidelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat lyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoslie
nadmierne obaizenie osiowe niedla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgoznie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecziestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaie, socjalne oraz sptz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebne;j
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochror robét i za wszelkie materialy i uradzenia uzywane do robét
od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robét przez Ineyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweémo by prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ivme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol i inne odnéne dokumenty.



Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaas&ankretne normy i przepisy, ktore spethiaaj
materiaty, sprt i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane wyarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mopby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevagrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictesizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lgda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleci Wykonawca poniesie koszty i/lub wgpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysok kwoty, o ktdr nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovazany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Bdplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawizgmierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe

informacje dotycace proponowanegirodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak
rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danegédia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskag zatwierdzenie.

Wykonawca zobovazany jest do prowadzenia baida celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wigcicieli i odnaginych wkadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych vdczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow admatftpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzierawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktGre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych robotzrte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj

materiatu nie mge by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedla one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowafy fgakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aazlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych
przez Wykonaweg i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protterialow mog by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okigone;j

partii materiatow pod wzgtem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione

nasepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRAT

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacii
robo6t, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustialv wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem spretu. Wybrany spr&t, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wkxiwosci przewa.onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewédiprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazésgdspeini@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiainnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie
spetniagce tych warunkéw megby¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieiaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,chezigodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymepWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysada wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrellonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na psmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkorzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdindt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowgwliadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwazarg kwestke.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutmiesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié ¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamujpcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagx powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:



— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementow
robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenonzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i usdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediauitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdza, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywaytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowala.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam alwee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okr&lajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liamiateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecg stosowanie statystycznych metod pobierania praiygdetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodohiistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.



Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez iyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb zaakeepy przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budgwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez

Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawgay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawstonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaw
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpaoducent materialdw powinien udzietnu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob4t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badl&ontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgécimateriatow i
rob6t z dokumentagijprojektovg i SST. Mae rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawgprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawge.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazuicy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polska Normg lub
- aprobaj techniczr, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okidajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawniamvaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahad okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnza

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stubowego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane trwgat

technily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrta oznaczone kolejnym numerem anika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofaki harmonograméw
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajgcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgldoprzedtazone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si

Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeVykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego peggti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzavsisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudosgpnione
na kade zyczenie lizyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizactadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalge
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztdicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyngida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jesli SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiialzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadgge odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymywa to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie dokfadidoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robogled w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzbeda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiorelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpie]
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgd powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegagcych zakryciu ocenia ltynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji
z dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Qdhiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidli jakasci
i wartosci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowédo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia
przez Irzyniera/Kierownika projektu zakazenia roboét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagporez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajaca roboty dokona ich oceny jakaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania robét z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalg przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdistwo ruchu, komisja dokona paten,



oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdét jest protokdt odbioru ostatecznegotrobé

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagjprojektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstavodekumentéw umowy i ew. uzupetniag lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw baidgpomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzcych (np. na przefenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom

urzadzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whglwaz wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelniag keda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

Nook~w
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytibrawiazanych z usueciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygmym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovg ustalomn dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatncci jest wartd¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynn¢i,

wymagania i badania skltadag sé na jej wykonanie, okgtone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowd:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzyszcymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartc¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmenikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukai tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usurgcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puficiz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) stosmyggko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyndgoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz petda obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckaego punktow gtdbwnych osi trasy i
punktow wysokeéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ma@zenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, oclrmm przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwqay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aglerich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatyeiapdszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouynkby).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugasci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od
0,05 do 0,08 m i diugai okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmiej nawierzchni
bolce stalowsrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@ przewoz dowolnymisrodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboxaujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktow gtébwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, \WWykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierne do szczegbétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagia odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich letach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i flureperéw roboczych. Blly te
powinny by usung¢te na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgdone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #fia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadodd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkkag z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe
w takim przypadku obgfza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mgplgy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/hera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugzyé
zaopatrzone w oznaczenia otaggce w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdaidtowe] realizacji robét
nalezag do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne any by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowgzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysoléciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.



Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoéi500 metroéw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniagych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahduww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawagp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, alkoaej w dokumentaciji projektowe.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtdwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie me by wigcksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsgzaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oKkenie granicy robot), zgodnie z dokumengacj
projektowg oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypow o wysaim
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ongj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenigajojektowvs.



5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okigajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmo

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtpela powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniantpbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadndécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasiciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robo6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢sa obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartagrzed zniszczeniem | oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnag¢ robo6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauy koszcie

robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nooohkow

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykanye prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopua, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjpldGiK 1983.



D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trobéndamentowych i
zwiazanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budove nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rednej rob6t
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wop@ maitej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod akeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach,
ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody



destylowanej; majwytrzymatci¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw
wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragdrogova.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Ps - OeStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m’),
Pes - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&od

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfm

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuoizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmopniazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi
duza wytrzymalcicia oraz wodoprzepuszczabwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszteosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].



1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc kprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypgérunty przydatne do budowy
nasyp6éw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie ledac
nadmiarem olgtosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym lbudowa nasypow lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zeérddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie
terenéw na odkiad natg do obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat&® wynika jedynie z powodu zamargznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien byto materiat bez rozd&rdziur i przerw cigtosci
Z doby przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektowg. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydan
przez uprawniofjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]



Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwizta,
. glina zwizla,
~ pospéika rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
- piasek drobny pospéika ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
: - piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyl piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu do:
odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczite.),
jednoczesnego wydobywania i
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, témociagi
itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézie

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

przemieszczania grun{@pycharki,

zgarniarki,




Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw Wykongpasginien
uzywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitcici transportu. Wydajnigé $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajsm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadca zatwierdzone nie nm@ by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie,
przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow Wwykonywane w
SsposOb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrowa, albo powinny by spetnione



inne wymagania dotyaze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownigi skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowacych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykobiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemhrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntdw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Hekichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawizggo za te czynroi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istraglych zbiornikbw naturalnych | ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ugtiia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanigkepdéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejsziy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejréxi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymafga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowada poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrédona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z
dokumentagj projektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie
podaj inaczej, przylegagre do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta
lub decyzj projektanta.



W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male@ uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku
powinna by rowna i bez ostrych wygtéw, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lubypMetoda uktadania
powinna zapewiiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jes
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdsvimalery nachga lub
powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndofNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych beZpanio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczego6la uwag nalezry zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroksmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng
2 | Pomiar szerolszi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego




N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach atpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kaxdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogoézni¢c sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzones fatmetrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwngci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokeéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiiwntéow dla
ktérych nie mana okrédli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow



Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach zieimny
Wykonawca powinien przedstainzynierowi swiadectwa stwierdzage,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziel& lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostamdrzucone. X materialy nie spetniage wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/nirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potracen za
obnizona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynréri objetych cem jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Od{temia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw



ONoO~WN

9.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigmv
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég dagho ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDIiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub madacji drég i
obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktory bedzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysemych [12] powinien
charakteryzowasie grup nasnosci G;. Gdy poditae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fmosci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy naénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. SPRZAT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 3.



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w
OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST DE021 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiaia
stateczné& w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa wkzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby
grunty o r&nym stopniu przydatrgi do budowy nasypow byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimuy by¢
bezparednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiaike
Inzynier dopuci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,zygke
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldtrob
ziemnych powinno spetntavymagania, dotyce minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Goérna warstwa o grul§oi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokadsci od 20 do 50

cm od powierzchni robe 1,00 1,00 0,97




ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh
spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie
moga by¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych,
to nalery podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjiZynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiarurmgégo modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubai¢ warstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnaé
budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z
niedotrzymania podanych powsj warunkow obciza Wykonawe robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt
6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdéla uwag: nalezy zwréci na:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogasgyach wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpbiich
zakaczeniu,



d) doktadn&¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga
okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego
wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyphlidad,
obejmupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZA-NIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M}®@0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.



3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania
podtaza powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym
lemieszem; lnynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmvgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w OST D-
04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 4kt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MXQ.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczenia poditaa bezpérednio przed rozpogziem
robot zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym
podtazu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakoeg@ny przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powimmaazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlriai jego moc nalegy dostosowado
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerkehiaev przypadku
robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musizaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemby
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjjgktowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z
zasadami okgonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by
oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy
istniejgce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych gdnych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rgne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgrujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naleyy stosowa réwniarki. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpic¢ do jego
zag:szczania. Zagszczanie podiaa naley kontynuowa do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
o —
korpusu ekspresowych O 0 | Ssens

Gorna warstwa o grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogko
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i piemvego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢é gruntu podiaga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldy
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezkdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech
geometrycznych i zggzczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podia

Minimalna czstotliwasé¢

Lp. Wyszczegolnienie
bada bada i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szeroke&¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczngd 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

wysokasciowe

autostrad i drog ekspresowych, co 100
dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi W

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

wilgotnos¢ gruntu

podiaza

© planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej miraz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksatehnia osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by
zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Rd&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub
wyprofilowanego podiga i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie
wartasci modutdéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotnét gruntu poditaa powinna b§ rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech
geometrycznych od okslonych w punkcie 6.2 powinny byhaprawione
przez spulchnienie dogdokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektow
SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podta,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiardow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwgeonawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw giabwanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpejmup OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg Si
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji rim@ej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci].3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczaoegajcy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotsdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OSTydmcych



poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw staimiemych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamaloe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwszy
stabilizowanych mechanicznie podano w OST deaiygzh poszczegdlinych
rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okéfena wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna lee¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
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podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na
podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@womocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae

przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkizywe;j
granicznej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna

kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Juzel
Z .
Lp.| Wyszczegdlnienie| Maturane tamane Badani
wiasciwosci Podbudowa wedtug



zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszce
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz 1]

5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0od30 [ od30| od30 R R BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zama 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzelq— -37 [10]
zawy _hc;me, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiece] niz -39 [11]

10 | Zawarteé¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wi Mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na Warstwodaczahcq

Na warstw odsiczapca stosuje si
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje s

— miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

piasek wg PN-B-11113 [16],

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i

geowidknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty
technicznej.




cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawairzez
Inzyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAT
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykasg mozliwoscig
korzystania z nagbujacego Sspretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia
dozupce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych |ulatgcznych do
zageszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaaggniem.

Transport cementu powinien odbyirse zgodnie z BN-88/6731-08
[24].



Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MXQ.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofvaniem i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniacym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naky sprawdz¢ wzorem:

D ¢ 5 @
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iolziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odezapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®&iarn gruntu
podtaza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau
utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 ¢ 9 @)
090
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu
podiaza, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtokniny odpowiade@ wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna byg podawana przez producenta
geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy
powinny by wczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaghowiany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utfivaiaé
nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu ha konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadygozktadana w warstwie o
jednakowej grubgi, takiej, aby jej ostateczna grudgo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacse wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej nastpnej warstwy
maoze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna
odpowiadé wilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat naédmie nawilgocony,
powinien zost&osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek probny

Jeeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa
jest wiagciwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubdzi warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatléw oraz sptu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dumla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien BBy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy,
powinna by utrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgaginzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogziany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evpny
obejmowa wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw



stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
pada na dzienne| POLerZema
Lp. Wyszczegolnienie bada . >l podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niw® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zagszczenia naley oprze€ na metodzie obaken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéva ocer wszystkich widciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecngi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyg/ch cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
pomiaréw pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb eigty planografem albg

2 |Rowna¢ podizna co 20 m tatna kadym pasie
ruchu

3 |ROwnaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié*  co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepn
raz na 2000 M

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiccie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojac
na kade 1000 m

co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

=

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ly
wigksza od szeroléai warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.



6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmy by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie me se rozni¢ od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
POdZUdOW Wskaznik o Minimalny modut
5 zagszezen Maksymalne ugicie odksztal-cenia
kruszvwal ia ke mie | SPR2yste pod kotem, mierzony plyh 0
4 S mm $rednicy 30 cm, MPa
0 mniejszy '
wskazniku niz
Wnes NiE
mniejszym




i d pi d drugi
iz, % s0kN | sokn | g s
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazaujeksze
odchylenia od okigonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na peljrubaci¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veriim grubéci,
Wykonawca wykona napraypodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevypdpowiedri
giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty nierlme do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhudowy
tylko wtedy, gdy zamenie nédnosci podbudowy wynikto z niewkziwego
wykonania robot przez Wykonawpodbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w:0OST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiyr

2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartgci zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasakliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornéci metody, bezpdredng

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartgci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartgci siarki metod bromowg

PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023

PN-S-96035

scieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo

budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo

nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisz
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane

do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskla

piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu



odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowgeonawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych,
IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURA-
LNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywaunainego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie -
jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"1pk.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowaigzyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinnac bhyieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spetniajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej msikywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna¢ hyieszanka piasku, mieszanki i/luwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spekiaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochoda z przekruszenia ziarrzwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a4
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag
ogolne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania ogolne”
pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigeskyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do Bd9powyej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiejpatbwy okréli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zggzczania mieszanki podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsANymagania ogolne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkotya
odcinki prébne, zgodnie z zasadami élaaymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
0golne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna
badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie
robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxiymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04004.0
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i
odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stalnego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®4.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng gk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie | ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa taego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego merae -
jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”1p4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw anwdnystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allaorzzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofd™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinda wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-0a4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
0golne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvagania ogolne”
pkt 5.3.



Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do B08fpowyej
70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiejpatbwy okréli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozkladania i zggzczania mieszanki podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyws2ANymagania ogolne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkosya
odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
0golne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéna
badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie
robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusx(fymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iog/tpkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04004.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i
odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®4.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind "k

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) §
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robo6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drog o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowykbnstrukcji
nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W pmgidku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zaleca dia drog o
kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zal®osci od rodzaju gruntu w podta.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na detma pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obgfenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osd KN lub 2280
osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,



- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej
mieszanki betonowej, ktéra po aghieciu wytrzymata@ci nasciskanie nie
mniejszej nt 6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie
mieszanki kruszyw z cementem wsibo od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekracaagj 130 kg/m oraz optymalg iloscia wodly,

ktOry po zaka@czeniu procesu wzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie
R2g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowdé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM |
klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowig @ Il klasy 32,5 N,

cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement puoolay CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75
Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12]4elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowdé wock odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgows wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankaudej mieszanki betonowej.

Wytwaornia powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantygge nasipujace tolerancje dozowania, wyae w stosunku do



masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier
maoze dopucic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog
— ukiadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszaeki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyse zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewoz¢é cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@aceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annmateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidbgo betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i protkiteriatdw pobrane w obecitd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduoic sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznéWNeS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3
Inarysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymaipnszczelnéc i urabialn@¢ przy minimalnym zuayciu cementu i
wody.



Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maire;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekraczal30 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81/®8 (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalldadego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 od 3,5d0 5,% PN-B-06250
dniach, MPa [10]

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodpqméé, zmniej_sze_ni_g 20 PN-B-06250
wytrzymataici, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavaykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza n 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu sisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dgzowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].



Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalmd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segegigaafmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszggymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamndwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogn@evniarek bez stosowania prowadnic,z@0
odbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o grudoi od 10 do 20
cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestelksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
maozna przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoczg jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zgggczenia okrdonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],4deaylinder metoda Il). Zagszczenie powinno
by¢ zakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna kyréowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik&podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejgoeci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny w gorne;j
warstwie podbudowy powinny byvzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecasiciecie szczelin pozornych na
gtebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosd 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnieloa kwadratowe lub
prostokitne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i powinien by nie wickszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymataci i
spodziewanego przekroczenia dwudzie§twodniowej wytrzymateci nasciskanie chudego
betonu, wygtcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymaitdci, grubgci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢ggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné gtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasgcych
sposobow:

a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,



b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeghaha z tworzywa sztucznego, wong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecgpreed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwamieda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kyniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre
do 10 dni piejgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa sie
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubdzi warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przei¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahilia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatlow oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 rf, a diuga¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/iera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniamizdi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactviasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmiysfenych, takich jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykér@dania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wi&ciwosci kruszywa powinny byyzgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].Tablica 5. €gtotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw przy wykonywaniu
podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimaine ilaici | aerseba paco

bada’l na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dl"?‘ kezdej part.ii kmsz.ywa

I przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwego
zrédia

3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf

5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf

6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf

7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf

8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach | 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach
watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego i na zlecenie layniera
betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie rigievykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinné bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bdwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej warkei.



6.3.7.Zagsszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng bgg:szczana do ogjnigcia wskanika
zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksymalnego zgggczenia laboratoryjnego
o0znaczonego zgodnie z normafroy Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi
podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowychdednicy i wysokeci
16,0 cm. Prébki do badahalery pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formow& i przechowywa zgodnie z normp PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
Z normy PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6WNai¢ podizna w sposob cjglty planografem albo co 20
m taty
na kadym pasie ruchu
3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokeéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 |Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m
planie?
7 | Grubadi¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokeé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancy
+10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywigksza o co
najmniej 25 cm od szeroka warstwy na niej uktadanej lub o wadéovskazan w
dokumentaciji projektowe].

6.4.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektowy z tolerancy
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehb cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i
urzadzea pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10.
10.

1.

2.

10.
11.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymataici
PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i stadoi objetosci
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
PN-EN 197- Cement.Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczce cementu powszechnego

uzytku
PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wWkxiwosci,
1:2000 produkcja I zgodlo
PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboygter
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpaduzelazawego



14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaikow
1985 technologicznych i zytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehuiepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovamno
nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jg&iarysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezomych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984



D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw kstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf Sy wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikact Techniczi (ST) stosuje gijako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfjaych przed uteeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiareej
punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje gmulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808
LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaaitionowych emulsji asfaltowych”

oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsj@kiswe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe”.

Do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego naig zastosow& emulsje:
Cc60B4zZM

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekraaka6ch tygodni. Emulsje natg
sktadowa w temperaturze powgj 3°C.

2.3. Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni podano w tablicy 1.



Tablica 1.

Metoda Rodzaj lepiszcza
Wymagania bada Jednostka C60B3ZM
techniczne wediug K| 7 akr i
normy asa akres wartei
50 do 100
Indeks rozpadu E:,I\(;7E5N1 - 3lub 4 lub
70 do 130
fanarioc | PN-EN 1428 9% (m/m) 5 58 do 62
episzcza
Czas wyptywu i
dla @2mm w T;lglilg s 1 TBR?
40°C
Pozostalé na | py N 1429 9% (mim) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429, % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja Fizlglil;l % (m/m) 1 TBR
PN-EN
0 i 1 TBR
Adhezja” 13614__| o RO
WT-3, zat. 2| P 2 > 75
pH emuls;ji T;lg?c\)l - > 359
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfg/ch
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Pe”;;ﬁgqaw PN-EN 1426/  0,1mm 3 <100
4 Emulsp mazna rozciécza woda, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m)
®) Nie dotyczy emulsiji rozcigzanych wod na budowie.
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zgénia warstwy asfaltowej z podbudpw
zawierajca spoiwo hydrauliczne.
®) Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegélioi z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w
tablicy 2.

Tablica2.

Warstwa na ktaremulsja jest Rodzaj Zuzycie

Lp. nanoszona lepiszcza (kg/nm?)




1 |Podbudowa z kruszywa naturalnego | C60B3ZM 1,0

(famanego) C60B3ZM 0,5
3 |Podbudowa z betonu asfaltowego C60B3ZM 0,3

Warstwa wizaca

N

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego
jakaoscei.

Lepiszcze nalegy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przedggesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza gimagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetionowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina
duzej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni mglestosowa szczotki mechaniczne,
sprzarki, samochodowe beczki z woda wypasse w pompy éhieniowe, szczotkigczne
oraz inny sprgt zatwierdzony przez #tyniera.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeizywac skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdici i diugadéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewirozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci
zatazone.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie kda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wigkszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone daportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota
I kurzu przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywml cénieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywat szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, begeanio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemaamo
nasgpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mee by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocaé Sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny me sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheohzy dla umaliwienia penetracji



lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropior warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko
niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzbdbne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskemia

wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

Ocena jakéci lepiszcza uytego do wytworzenia emulsji, do skropienia waraawierzchni
powinna by oparta

na wystawionych przez producedt@adectwach zgodriaei z PN-EN 12591:2002. W
przypadku brakéwiadectwa zgodnii, Wykonawca powinien przedstawitasne badania.
Wykonawca ma obowzek kontrolowa dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagw
jednorodnéé¢, lepkas¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Badania lepiszczy

Badania kationowych emulsji asfaltowych rigl@rzeprowadzi wedtug norm
wyszczegolnionych w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia naley ocent¢ wizualnie, a kontrole iléci rozktadanego lepiszcza
zaleca si

przeprowadzi w oparciu o pomiar ikxi asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody przypadgy na jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowy, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadlb uzyciem spg¢zonego powietrza,
- reczne odspor%enie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Spd@dje asfaltow drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zgdddsyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtoa drogach publicznych. WT-3
Emulsje asfaltowe™:



D-05.03.05a_-Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa scieralna wg PN- EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotvczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkeji (ZKP) zgodnic z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane micszanki

Etecong Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S. AC8S. ACI1S
KR 3-4 ACSS. AC118

Y'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — godma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu
cigglym lub niecigghym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa. okreslona przez dolny (d) i gbérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo. ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo. ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt.

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslac).

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik roéwnosci.

MOP - migjsce obstugi podroznych.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyvczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACRS(E l‘?ggs’ 50/70". 70/100 PMB 45/80-55,
: : PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach. gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pélnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wikl wokel Metoda Rodzaj asfaltu
p ' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0.lmm | PN-EN1426[21] | 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia i € PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
e pR TR, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230

nie mnigj niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost). Y% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nie wigcej niz




6 | Pozostala penciracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu. nie mni¢j mz )

¥ Tempeumty CTGRUIENE| g PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnigj niz i

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia o PN-EN 1427 [22] 9 9
Po starzeniu. nie wigcej niz

| dempeninis. RIBWSEL| o | pRENTISHpS] | -8 10
Fraassa. nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunka asfaltow modyfikowanych
Wymagame Metoda 4o polmerany (FAD) "

g. % ~ Whasciwose bad ) nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
Podstamows KICR wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsysteneja
w posrednich

Penetracja PN-EN
temperatu- e 3 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
each eksploa. w25°C 1426 [21]
tacymych
Konsystengja
w wysokich -
temperatu- I::Eue:f:;m 15;';[[?2] @€ =55 7 =65 5
rach eksploa-
tacymych
w |
TOZCIggama [:'\.'5 ]
(mala : Jem® =1w35°C 4 =2w.5°C 3
predkose FNEN
13703
ToZclagama) [57]
Sifa PCE
Kohezja ) 13587
roZciggana 53] X
W 5°C (duza S Jiem® NPD* 0 NPD' 0
predkose EREY
13703
ToZclagana) [57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem® NPD? 0 NPD® i)
da uderzenia) [34]
Statosc kon- Zmiana masy Yo =05 3 =0,3 3
systencp Pozostala PN-EN
(Odpornosc penetracja 1426 [21] % =60 7 = 60 7
na starzeme Warost
wg PN-EN len; ratu PN-EN
12607-1 lub g Yo 1427221 °C -8 2 =3 2
331] nmigkniema




I T i PN-EN
e emperaturd | 192592 °C > 235 3 > 1235 3
wlasciwosct zaplonu [63]
T " PN-EN
SIEherdii 12593 °¢ <-12 6 <15 7
tamhwosct [29]
Nawrot
i[lljl'zn;szgcst\f PN-EN =50 5 =70 3
; 13398 %
Wymagama Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
AR [59] °c TBR" 1 TBR" 1
plastycznosct Punkt
519
Stabilnose PN-EN
magazynowa- 13399
ma Roznica [52] o <5 2 =5 2
temperatur PN-EN
migknienta 1427 [22]
PN-EN
sunie | s
SAZYNOW [52] 0.1 mm NPD* 0 NPD? 0
ma Roznica PN-EN
penetracy 1426 [21]
Spac::ek tem: PN-EN
"kﬂa Y mIE 1260741
i [31] °C TBR" 1 TBR" 1
Wymagama starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu 5 3
wg PN-EN PN-EN 23 4 26 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
<
3?;;?&;";1“ [ NPD' 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Deternuned (wlasciwosc uzytkowa me okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie. posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64]. obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 —punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 . tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne. utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. nalezy dobrac i zastosowa¢
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11. metoda C [34] wynosila co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skiadowanie $rodka adhezvjnego jest dozwolone tylko w oryvginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy  podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi. nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27]. asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg
scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb. powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaghym. z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji. do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

— ukladarka gasienicowa. z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednic
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacvch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem.
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie. pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganyvin przedziale. Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S. AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 6.1 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8
i9.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [63]

P Przesiew. [% (m/m)]
Whisdiwee AC3S AC8S ACIIS
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0.125 9 24 8 20 8 22
0.063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum ' d Brum0 Brue o Brouns.«

Tablica 7. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wilasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0.063 6 12.0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’’ | S — B2

7 Mimimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestoscr mieszanki mmeralne) 2,650
Mg/m® Jezeh stosowana mieszanka nuneralna ma nng gestosc (pg), to do wyznaczema mimmalne)
zawartoscl lepiszeza podang wartosc nalezy pomnozyc przez wspolezynmk & wedlug rownama

2.650
o=

Ad




Tablica8. Wymagane

wlasciwosci

mieszanki

scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy

Warunki
Wilasciwosc zageszczania Metoda 1 warunki ACSS ACS8S ACI1S
wg PN-EN badama
13108-20 [48]
Z( art - 7 -

:‘Wr‘ _. i C12.ubyame, | pN.EN 12697-8 [33]. Vinto Vim0 Vinni o
wolnych 2%50 uder - v v
przestrzemn 2 Zen pd max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C 1 2, ubyanie, PN-EN 12697-8 [33]. VFBuyunzs VFEBmuns FFB s
wypelnione 2x50 uderzen ps ' VEB s VFBuunso VEB s
lepiszezem
Zawartosc
vedltigieh C 1 2 ubyjanie
przestrzen s » | PN-EN 12697-8 [33], VMAinss VMAumunis VM A pnsis

2 2x50 uderzen 5
W Inieszance P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. przechowywanie w
Odpornosc na C 1 Lubyanie, o : <
dzialanie wody | 2%25 uderzen 40°C 2 jednym cyklem ITSRy TSR TSR
zamrazania,
badanme w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

do warstwy Scieralngj.

Warunki
Wlasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

z EA vur . X 5 g
Zawartos¢ wolnych | C. l.._2.ub1_|amf:, PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 ITEL,LJ Va0
przestrzeni 2%50 uderzen Vi Tianh

. C 120 PN-EN 12697-22, metoda B , ,
g&gﬁ?;ctl?w ale walowane, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 2RT§AR2? i}g}g"mi:
J PysPing D 16,60°C, 10 000 cvkli [38] ik ik
PN-EN 12697-12 [335].
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z _
dzialanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, TSR0 ITSRs
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach. w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do




dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania. z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-35 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotvczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ. rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa scieralna)
pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa.
—~  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej. do oceny
nierownosci nalezy przyjac dane z pomiaru rownosci tej warstwy. zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 11.



Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podlioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wiaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania. postojowe. jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z;L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej,

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic¢
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowgj.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnic odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej. warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej., ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu




nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu. z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanvch wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m-. a
dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzgce] asfaltowej). przed
ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego pfminno bv¢ wykonane w ilosci
pﬂdanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze. tj. 0.1 + 0.3 kg/m®, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki : jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni. to nalezy uzy¢
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralngj uszezelni
13

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania. np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancy
w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [63]

Projektowana - Zawartosc wolnych

; 3 o Wskaznik :
Typ'l wymiar grubosc warstwy sageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] * [Y(viv)]
AC5S., KRI-KR2 2,0+40 >97 1.0+4.0
AC8S, KRI-KR2 25+50 >97 1.0+4.0
AC11S. KRI1-KR2 3.0+50 >98 L.0+4.0
AC8S. KR3-KR4 2.5+4.5 >97 2,0+5.0
ACI1S, KR3-KR4 3.0+5.0 > 98 2.0+3.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarky
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowyg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.




Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji. oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 .,.Wymagania
ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci. aprobatg
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.).

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw. lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu. z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;.

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy.

—  ocena wizualna jednorodnoscei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie. czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow.
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe. polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnoséci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wiedy. gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie. jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"*’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *'
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *'
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyvduja wspélnic o migjscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych. co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium. ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona. na ktorej nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Micszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu probek. dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanegj
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotvezy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.



W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym,

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

I. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m”

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m® ==
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

aj

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornegj warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%. a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy. wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni. okreslona w
tablicy 13. nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1.5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy. z tolerancija
+0.5%.




6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z. L i D
oraz placow i parkingoéw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej. mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu)., kiore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenic rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy lata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc;;:;l;zi:]mka R

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A S wlaczania i wylaczania =

GP Jezdnie lacznic. jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ik
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych. jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byc



wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne)
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe. -
A S wlaczania i wylaczania =
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe. jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m”. a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $rednicj E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo. dojazd do skrzyzowania.
nicktére lgcznice). poszczegolne wyniki pomiardéw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0.47. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspoélczynnika tarcia  nawierzchni
wymagane w okresic od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do cksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotvczacym warunkéw technicznych. jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanmie pomiaru  w
wymienionym terminie. powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym
opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyZzowan poszczegolne wyniki
pomiardéw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 044, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.



Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni gpralf iﬁﬁ:ﬁ;iﬁﬁiﬁgﬂ
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A.S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie :
i ‘ >0.44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe. utwardzone > 0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni. nie moze si¢ rézni¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwiazane. wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy. sprawdzony wizualnie. powinien by¢ jednorodny.
bez spekan, deformacji. plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i
wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.



Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedlug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza.
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej.
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania.
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe. ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
— prace towarzyszace. ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytvezenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (0OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow.,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego.
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszemic w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanic polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw  atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla



22.

24,

25,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33

34,

36.

AT,

38.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy  do  mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destvlacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnicnic pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. CzesC 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgséc 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych mna drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$c 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych. metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
warstwa wiazaca i wyrownawczawg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotvczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoédzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢c Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii muichu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane micszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
ruchu
KR 1-2 AC1IW ?, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
* Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.



1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci. ulozona na istnigjgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej. wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa. np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigghym lub niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujgcy sig.

1.4.7. Uziarnienic — sklad ziarnowy kruszywa., wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych™ GDDP-IBDiIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czes¢ pozostaje na sicie 0.063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0.063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo. ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego. wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sj zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:

producent moze jej nie okreslac),



TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje. jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obslugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotvcezace materialdéw. ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoélne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACIIW.ACl6W 50/70 )
KR3-KR4 | ACI6W. AC22W 35/50. 50/70 PMB 25/55-60
KR53 -KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
B badania 35/50 | 50770
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70
Temperatura mi¢knienia i O PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperafura zaplons, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost). %m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | PomoSoli pemitaRE. pol| o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenu, nie mnicj niz

7| Temperatra  micknienia | = PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawartoss patafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

2 | Woost femp, migatienia,) 0 PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperan;m _ Iamlﬁvoscl oC PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa. nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 |59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)

sodstave Wihasciwosc badania Jednostka 25/55 _ 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] (1.1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

ahipieioni PN-EN 1427 [22] °C =60 6

Sila  rozciggania PN-EN 13389 [35]

(malla p're;dkosc PN-EN 13703 [57] Tiem® =2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania
3 w 3°C (duza PN-EN 13587 [33] o o5 racsy
Fukezin predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] ot il @
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Yiem® NPD? 0
uderzenia)
Statosd kon- Zmiana masy % =05 3
systencji Pozostala 3 f i
(Odpiormose P— PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie ; )
wg PN-EN Wezrost tem . )
12607-1 lub peratury PN-EN 1427 [22] C =8 3

migknienia

3 [31]




Inne Temperatura PN-EN SO 2592 aC - 935 3
wlasciwoscei zaplonu [63] =
lTe“‘Pe"",“‘,‘““ PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwosct
N SPIRASY | pNCEN 13398 [51] % - 50 s
Nawrdt sprezysty N
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [39] . b
plastycznosei Punkt 5.1.9 & THR !
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [32] e 5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21] 0 it NEDY °
dodatkowe pene[racji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR" 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] 31) %
Nawrot spre- ks s )
Zyty W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD' 1}
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To B¢ Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresic jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

si¢ odbywa¢ w zbiornikach.




2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej] z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube ., kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2. tablica 2.1. tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyvm wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne. utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa. gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11. metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznyvch (tj.  zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe. pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych.

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta. w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym. z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji. do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych.

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie.

—  walce ogumione

— szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszyvwa mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu. w warunkach
zabezpieczajacych je przed zamieczyszezeniem, zmieszaniem z innyimi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronmigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zamieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacvch rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach. beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem. Ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznodci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem



powietrza (przez przykrycic. pojemmiki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki. od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w  wymaganyim przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanvch do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwic na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W. AC16W., AC22W).
Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
7. 8. 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew. [% (m/m)]
Wilasciwosc ACIIW ACloW ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11.2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 3 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
ﬁﬂ::l?li?;le ! lepl sAcza. Bmin-‘l.ﬁ Bmil|-1.4 Bmin4.4 B1niu4.2
") Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki minerahej 2,650
Mg/m®, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania:
2,650
Ad




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do

funkcjonalne) [65]

warstwy  wigzace] i

WYTOWNawczej

(projektowanie

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31.5 - - 100 -
22.4 100 - 90 100
16 90 100 - -
& 10 50 10 50
0.063 2.0 12.0 2 11.0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum '
Biinz.o Biinao

" Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnegj 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik ¢ wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej., KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wilasciwosé z‘?‘gg@?;]?ﬁa Metoda i warunki badania AC11IW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartosc bitani ; .
walyeh C.1.2.ubjjanie. |  pN-EN 12697-8 [33]. Venin3o Vininso
przes]mam’ 2x50 uderzen p.4 Wi Vnixs.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEF Bininss VFBuinsn
wypelnione 250 uderzen p.5 VEBminso VEBuminso
lepiszezem
Zawartosc
Nayeh C.1.2,ubijanie
przestrzeni W | 57 0" o eJIZ o PN-EN 12697-8 [33], VMA mints VMAminis
mieszance p.3
mineralnej
PN-EN [2697-12 [35],
Odpormnoséna | C.1.1,ubijanie, pm“h:c‘l"3’f"a“‘il“’ 40°C
dzialanie wody | 2x25 uderzen L s ITSRso ITSRg
’ zamrazania,
badanie w 15°C




Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé e NEN | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3.ubijanie, . Vinind.0 Vanind.0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinaxi.0 V maxt.0
- C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B . -
do‘}l"’““’sf‘: Sl | | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggmm ggg”m
CIOEDRRIS VRS | posibis; D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] . ARSO
PN-EN 12697-12 [35].
Odpomos¢ na C.1.1.ubijanie. | przechowywanie w 40°C z ITSs0 TSRy

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cvklem zamrazania.
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej. przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé AABESZCZAMA |\ foi0da i warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3.ubijanie. : _ _ Va0 —
przestrzeni 2x75 uderzen EN-EN 12697:8 [33].p4 Vaaao V a0
i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B T G
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SRIIBIEENRE | b Pl D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATRS,0 ATR0
PN-EN 12697-12 [35].
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dzialanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamraZzania, o 5

badanie w 15°C




Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiadciwosé ZABRSZCZANA |\ fotoda § warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3.ubijanie, _ Vinin3.0  in3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinuer,0 Vinax?.0
i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g:}g;’;‘:;;% e | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm?-i‘ ggg*‘mﬁ
Poc-Pioo D.1.6.60°C, 10 000 eykli [38] AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornoéé na C.1.1.ubjjanie. | przechowywanie w 40°C z TSR JTSR.
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamraZania. o 8
badanie w 15°C
Sztywnosé Siéll;)z\g;llue FREN 2RI AERTR, || o S
? g ? temp.10°C. czgstos¢ 10Hz i L
G8~L 100
gﬂpoggfg Ilz;tc- géllﬁz\gélllie EIN:EN 1 2697-26/4EB-FR, > g61s
ullc, Balo- ’ temp.10°C, czestoé¢ 10Hz w2 Bl
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
1 wyrdwnawczej, przy ruchu KR35 + KRé (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3.ubijanie. . ‘mina 0 Vaina o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 a7 0 Vinax.0
o C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B
dO{:}pomos_{: 'lla_‘ I walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | W7Sxmoa | WTSamo.
CIOMIACIEEWAS | b Pis D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] | PRDagso | PRDamao
PN-EN 12697-12 [35].
Odpomos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzetn | jednym cyklem zamrazania, = o8
badanie w 15°C
C.1.20,
. i PN-EN 12697-26, 4PB-PR. N
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania. podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne. powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza. a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiomniku z posrednim systemem
ogrzewania. z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak. aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tgj tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni. pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ. rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nicrownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodniec z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podluzna jest



okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nicréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nicréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [63]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu. awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
8 1 wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP. utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu. dodatkowe. wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne. to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byc
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac. Dopuszcza si¢
pozostawienic oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 3.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powicrzchni¢ istnicjacej warstwy scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungC. a powstale w ten sposob ubytki wypelnic¢
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna byv¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie. to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem. np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej. np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.




5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej. ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralngj na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa,

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinck prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m”. a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa). przed ulozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze. tj. 0.3 + 0.5 kg/m”. przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki : jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia. ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianic podloza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych



w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie 7 zapisami w punktach 541 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy - przestrzeni w
2 . : y zageszczenia 2 ;

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] i [%(viv)]

AC11W, KR1+KR2 ¥ 4.0+100 > 98 3.0+6.0
ACI6W. KR1+KR2 ¥ 5.0+ 10,0 > 98 3.0+6.0
AC16P, KR3+KR6 ® 5,0+ 10,0 =98 4.0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ® 7.0+ 10,0 > 98 40+70
ACI6P, KR3+KR4 " 5.0+ 10.0 > 98 3.0+7.0




AC22P, KR3+KR4 " 7.0+ 10,0 >98 3.0+ 7.0

AC16P, KR5+KR6 " 5.0+ 10,0 > 98 40+7.0

AC22P, KR5+KR6 " 7.0+ 10.0 >98 40+70

¥ projektowanie empiryczne,
¥ projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji. oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Poljgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew, badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).




6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia. czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw. lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe. polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu. z
niezbedna starannoscia i w wymaganyvim zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu. ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza.

—~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy.

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;.

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5).

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie. czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaii na miejscu budowy zajmuje
sic Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy. gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie. jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16, Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-*'
Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego




1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

al

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razic potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania. Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony. to odcinek ten nie powinien by¢é mmigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej nickorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.



6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
wartosci dopuszczalne i tolerancje. w kiorych uwzglednia sig: rozrzut wysigpujacy przy
pobicraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraC co najmmnicj
jedng dzienna dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczonaq krawgznikami., powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m~ lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

al

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie
budowy do goérmej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%. a do lacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%




6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni. nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2.0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w
punktach glownych lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace) nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw  technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych. jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢
od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe. mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm. przy czym co najmni¢j 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cim.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej. réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Wyglad zewnetrzny warstwy. sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny.
bez spekan, deformacji. plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen. to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedlug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie robot.
— oczyszczenie i skropienie podloza.
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjngj,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania.
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczeim,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych

10,

1.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe. ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce.

ktore sa mniezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytvezenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w ninigjszej OST)

2.

3.
4.

10.

L1

12.

13.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow.
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania  blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

26.

27.

28.
29.

30.

31

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego.
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw  atmosferveznych — Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferyvcznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicic emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienic pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéc I:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czegsc 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach. lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych. metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacyvch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacyvch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczegotowe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingdéw, placow, wjazdow do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatorine metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattklagsvarstwowa lub w
dwéch warstwach patzonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamaloe” pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobathmécznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gkni¢¢, plam i
ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnalgwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wkhiecia nie powinny przekracéa
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach
grubgici:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci+ 3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubdcix 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany,
Klinkierowy, grafitowy i bazowy.

2.2.4. Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie
powinna by mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

2.2.5.Nashgkliwos¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiéada
wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wyndésiie wicej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu



Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i
odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— probka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymateci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&o

probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralngi¢

Scieralna¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg
PN-B-04111 [1] powinna wynoSnie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki,
bez dodatkow, klasy nieaszej nk ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiésgymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatoych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvy
kostek brukowych powinny odpowiadaymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recegdboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy
wytrzymatas¢, mniejsza nasakliwosé i wieksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.



3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢
recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i
kolor, mazna stosow@mechaniczne ugezenia uktadagce. Uradzenie
sktada st z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezetago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefatenia. Uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@atk

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowa@mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiaweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize g
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndattetonu min. 0,7 R,
kostki przewaone g na stanowisko, gdzie specjalnedglzenie pakuje je w
folie i spina tdmga stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-MXQ.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
maoze stanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejawierzchng
z kostki brukowej przeznaczgulla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, :ma wykonywa bezpdrednio na
poditazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym deryGrunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzchlypowinno by przygotowane
zgodnie z wymogami okéenymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paiemhie
nawierzchni z kostki brukowej powinien dbggodny z dokumentagj
projektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i
warunkéw gruntowo-wodnych, me stanowd:

— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okf®nej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapalipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych
maozna stosowakrawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy krawznikbw zgodne z dokumentagprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powiby zwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnag¢ ksztattéw i kolorow produkowanych
kostek, maliwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcgej ustalonego w
dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego przeyriera.



Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki
sposab, aby szczeliny aaizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie
zamig¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przyspi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuge si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezggleowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w
Kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyeh
wolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i
zamig¢ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien spravidzi
czy producent kostek brukowych posiada atest wywdppkt 2.2.1
niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinaelac od
producenta wynikow bigcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby
do badania wytrzymasgoi nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymaggpodanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodndaci z dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grétdo wymaganych spadkéw
poprzecznych i podiinych polega na stwierdzeniu zgodoiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zggdnaykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest
zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podtuzne

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni mierzone #glub planografem
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z
dokumentagj projektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie me r&nic sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigodsypki nie
powinny przekraczat 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z
kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnatlijostosowana do
powierzchni wykonanych robat.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pk
6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100 fmawierzchni i w



punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyzvne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podi,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowe;
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),



dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04

7.

Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na
tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania | ocena zgoflrio

Materialy budowlane. Woda do betomaapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wak&a

piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni

planografem i fai.



D - 06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecnigj (OST) §
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych ze&cinaniem i
uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad

prowadzenia rob6t zwzanych zecinaniem zawyonych poboczy i
uzupetnianiem zanonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania si pojazdéw, umieszczenia adzen bezpieczastwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, sfoa jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegaagiescinania
poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania e#uipnia
poboczy potaone poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygee robé6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnieniapnppodano
w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gawe” i D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprtu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania roboét okémnych w
niniejszej OST powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z
nasepUchego spretu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterenicfnarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— piytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wagd

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robo6t okgnych w niniejszej OST, mma
korzyst& z dowolnychérodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat
lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do
krawedzi nawierzchni, zgodnie z zadonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy nahy
wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu naleuzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do
10 cm, doprowadzido wilgotnagci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagscic.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3],
powinien wynosi co najmniej 0,98 maksymalnego gzagczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w
poboczach nalsy je uzupeint materiatem o wiciwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneglzie uzupetnienie, natg
spulchné na gkbokai¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotnaci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniagego w
postaci mieszanek optymalnych aktomych w OST D-05.01.01
»-Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotstooptymalr i maksymalg
gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mglekresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zag:szczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetraapgo naley
prowadzé¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj
sprztu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezAyniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadaywna, posiadaspadek
poprzeczny zgodny z zatonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada sladéw po przejciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3]
powinien wynosi co najmniej 0,98 maksymalnego zapczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania
gruntow proponowanych do uzupetnienia poboczy omacuje optymalny
sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchgrigntowe”, OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia
robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniajcej

2 Wilgotnqéc_’: optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajcej

3 | Wilgotnai¢ optymalna gruntu w 2 probki

scigtym poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia na
scinanych lub uzupetnianych
poboczach

2 razy na 1l km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalkzeniu robo6t podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub
uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwasé
pomiaréw




Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m

2 | Rowna¢ podiuzna co50m

Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagj
projektows, Z tolerangijt 1%.

6.4.2.ROwna¢ poboczy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tatg 4-metrovy
wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat, nie mae
przekracz& 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t
na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0.
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST I wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robdét,

— Scigcie poboczy i zagszczenie podim,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

— roztozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni
planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalgoty ziemne.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaedjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@seego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscoyeni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okré&slenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktorego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub skfadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku ma@ byt
wykonane jako malowane lub oklejane (#adidblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mie by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych
(lico nie wykazuje wtéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzatasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o0 odbiciu powrotnym paigiraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigbymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwapez okres ditszy niz 3
mieskce od daty produkcji.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.



1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganidliog’ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego,
ktory nie ma normy, musi posiadaprobat techniczi wydary przez
uprawnior, jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow
moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom
PN-B-06712 [3]. Zaleca sistosowanie kruszywa o0 marce niesziej ne
klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny syosowane i

przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub \eakéa Irzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010 [5].



W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki
napowietrzajce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastycznigce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoy
odpowiadé wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglerykona zgodnie

z dokumentagj projektows i SST, a w przypadku braku wystaregaich

ustale, zgodnie z propozygjWWykonawcy zaakceptowarprzez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub

katownikow wzgkdnie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukciji

wsporczej z rur i gownikoéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-

74219 [9]
Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchy
zewretrzn scianki kg/m srednicy | grubgci
a mm zewretrzne| $cianki
mm ]
44,5 od 2,6 do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0| od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9do20,0| od524do27,7| +125% | +15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0| od11,5do 41,4

ki



Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchy

ramion ramienia katownika dtugasci grubaici
mm mm kg/m ramienia | ramion

40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 0d5,91do8,62| +15 +0,5
75X 75 od5do9 0d5,76do 10,000 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 1190 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 4 1,5 +05

100x 100 od8do12 |od12,20do17,80 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-
74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przeziiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywa
wad w postaci tusek ggni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalness

nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o detgrh:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytk + 10

mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtésgadoktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z dopuszczain
odchytkg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-840231%], PN-H-84018
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub innermy.
Do ocynkowania rur stosujegsyatunek cynku Raf wedtug PN-H-

82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub
luzem wzgtdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawgm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczygrednic i grubéci mniejszych od wsej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegzo@inno co najmniej

obejmowa: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

ki



2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinnadgharakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskikpigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe]
ksztattownika. Powierzchnia kobéw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndie
witasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicail® innej
uzgodnionej stali i normy poruzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym,
ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczagko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasioo ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. Wytrzymatai¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-
A : : ; rob6éw o grub. lu§red.
Stal wyrobow mr?]grul@xm lub srednicy, w wmm
0d 40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40| 1065 | do 80 | do 100| do 150| do 200] %° 10| do 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420( od 400
St4 do 550( do 550
W

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy
wykonanie spawanych pgzen elementdéw, to elektroda powinna speénia
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kgkdnie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien s@étwymagania PN-
M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowegadyé&eowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyniera.



Srednica elektrody lub drutu powinna wynbptowe grubdci
elementéw4dczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemerigzone § grubsze i
15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnalmzysta i gtadka, bez
rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinienstarczy
zadwiadczenie, w ktorym podane Bastpujace wyniki badé: ogledziny
zewrgtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumatenego,
sprawdzenie wytrzymasoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodrci wkasnaci elektrod lub drutdw z noran

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywahyjch korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona lzycynku o czystei nie
mniejszej nk 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Bbyednorodna pod wzgllem
ziarnistgci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eniecia,
pecherze lub odstawanie powitoki od patio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej
na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjnal Minimalna grubd&¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakezi w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w
przypadku znakéw umieszczanych na innych obiekiazkonstrukcjach
(wiadukty nad drogy kladki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementow stimcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tr&eito
znaku uzgodniony z odbiagtcPrzedmiotem gwarancja svtasciwosci



techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow njgmych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu,
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiaraczav przypadku
elementow, skncych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramokwic
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualri kbzdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z
tarcz znaku, a take sposob wykiaczenia znaku, mugavykazywa petrs,
odporng¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemicz) - przez caly czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie
okresli¢, uzgodnion z odbiore, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a tate udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm
powinna by zabezpieczona przed korgzbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszczg stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakovdpaezp, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyazmyod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow,
zabezpieczonych przed korazgdynie farbami antykorozyjnymi.



Krawgdzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgzarbami
ochronnymi o odpowiedniej trwadoi, nie mniejszej i przewidywany
okres wytkowania znaku.

Wytrzymalai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by
mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na
korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocniongchettoczeniami
lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€§ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by
zabezpieczone przed korgzrzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymaita¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna
Wynosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzlbnyecamach, co
najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztaice
ptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyavgie¢, lokalnych wgniece lub
nierowngaci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie,
pofatdowanie itp.) nie ma@ wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngobcesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvogih sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usunete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mbgt wykonane z
modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowneol
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszazatesowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznycit Isklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedmpepbaty
technicznej. Szczeliny rlzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie
moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie
tarczy znaku materiatem odblaskowym.



Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny
spetnid wymagania okrdone w aprobacie techniczne.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny
wykazywa petne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres wymagane;j
trwatosci znaku. Niedopuszczalne lkalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krgziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien
uniemaliwia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejeniszag®sowane w tym
celu materiaty powinny kiyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych
powinien wynosi od 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadxpwna i gtadka, nie magha
niej wystpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno naxperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnaé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw
znaku, ktére magpowst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezes¢ znaku
nie powinny by wigksze w kadym kierunku ni:
- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie m@wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamaniagpherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadw 2 usterek jak wagj, o
wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesio 3 zarysowao szerokeéci nie wickszej nk
0,8 mm i catkowitej dtugri nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
dtugasci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugeci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalg#jesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraezaj 6 mnt kazde - w liczbie
nie wigkszej nz pig¢ na powierzchni znaku matego l&gt@dniego, oraz o



powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego
(wkaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byzzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpotvanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najefydwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygch s¢ w okresie wymagane;j
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaopolaczenia folii odblaskowej z
tarcz, znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi gbezpieczona
matowy farla nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzastanowicego
zalkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Gruba¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroawynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kgdmie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gaby¢
wykonane jako malowane lub oklejane ol materiatow nie
wykazupcych odbicia powrotnego (wspotdimego). Nie dopuszczaesi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mial@v
fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muswykazywa& petne
zwigzanie z poditeem (powierzchnij tarczy znaku) przez caly czas
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne & szczegdIngci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztluszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych



Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez
lokalnych szczelin lubgkni¢é. Niedopuszczalneadokalne nierownéci
farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5Qum. Gruba¢
farby na tylnej stronie znaku nie a@by mniejsza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien
uniemaliwiac¢ jej odklejenie od podta bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowmdrawcdzie
folii, symboli, napis6w, obramowiatp. musz by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integrgirmaku przez peten okres
jego trwataci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych niysirowna
i gtadka; niedopuszczalne jest wysbwanie na nim jakichkolwiek
fragmentow nie pokrytych fagb Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie ma-e sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszictab czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie me wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka
W postaci zarysowao szerokeci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugai nie
wigkszej nz. 8 mm. Niedopuszczalne jest wybwanie jakichkolwiek
innych usterek, w tymgeherzykdéw, rozlegtych zarysowawyczuwalnych
nierowndaci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihoez jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakip na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&odznaku na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
sie do trzech usterek o charakterze wskazanymweygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej §pherzyki itp.) o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyrza sinie
wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokai¢ nie sega do podtaa lub nie
wigcej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej
od 10 cm, jeeli ich gkbokaos¢ sicga do podtaa oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w
znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach dech i wielkich - pod
warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie zniekszijaitresci
znaku.

Wady w postaci nieréwigoi konturow rysunku znaku, ktore mpg
powsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mpgzekracza 1l mm
dla znakéw matychdrednich oraz 2 mm dla znakoweh i wielkich.



Niedopuszczalne jest wypiowanie zaciekdw o wymiarach
wigkszych nk 2 mm w znakach matychérednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiyvna i gtadka; nie
mog na niej wysgpowa lokalne nierownéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie m®wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (niewielkie zarysowania o dtdgonie wikszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych
rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&odznaku na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
si¢ do 2 lokalnych usterek jak v}, o wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzane
wigcej niz 5 zarysowa szerokaci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugeci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieoe
zarysowania te nie znieksztalg#jesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trw#to
dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Iudpedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mni kazde w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zego lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm habcatkowite]
powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcatresci znaku -
w przypadku wysfpowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpotvanie
jakichkolwiek zarysows, sigajcych przez warstefolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakaclrytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieng wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi IByco najmniej identyczna doktaddtorysunku
znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion
odkleje, rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolnymi



warstwami folii lub licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na pekzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po
okresie wymaganej gwarancji co napgy dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekracazalych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie
wymaganej gwarancji nie me wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcz znaku,
by po zgéciu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdny bez catkowitego
zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od ifiol@j na ktérej zostaty
naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musidabezpieczona mataviarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspatoiu
luminanc;ji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca starngeigo zadcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @as¢ powtoki farby
nie maze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoweto jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealzie tarczy naley
zabezpieczy odpowiedm powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych
integralnym sktadnikiem jest oprawéwetleniowa wbudowana w znak -
ostonkta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichyznaczona
znakiem bezpiecastwa ,,B” wydanym przez uprawnianednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob
trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znaowa) wedtug ustalenia
punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)gté@znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodet
swiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdonaa wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad&é rysunku znaku
dla znakéw prz@vietlanych naley przyjmowa jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7).



2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty
niedokfadnéci w postaci pcherzy, gknigc itp. Niedopuszczalneadokalne
nierowngaci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki Gswietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe.
Ze znakiem spkzona jest w sposob sztywny opraw@avietieniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest nanzez
znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyoie
znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spétd@atkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi lByoznaczona znakiem
bezpieczéstwa ,B” wydanym przez uprawnianednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapeiniad
wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamiaku z materiatdw
odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkd2.6

Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla
znakow nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej. Trw&tanaku emaliowanego, w tym
rowniez trwalasé jego barwy nie me by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do
mocowania midzy sola elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwad, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaégci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlageigoh
znakow drogowych powinien Byrzechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.



Prefabrykaty betonowe powinnybsgktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podta. Prefabrykaty nafsy uktada na
podkiadach z zachowaniem péegtu minimum 10 cm myddzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziakgych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAT
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego

powinien wykazé sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slingkgruncie
spoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

- przewanych zbiornikow na wag

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialtdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08
[27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712

[3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych
znakow, powinny b§ przewa.onesrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgtabiw
nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,
sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
SposOb uniemdiwiajacy ich przesuwanie &w czasie transportu i
uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy
w taki sposoéb, aby w czasie trwania i odbioru rabtitiata maliwosé¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z
dokumentagj projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow
powinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgt. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lryniera.

Wykopy fundamentowe powinny &yvykonane w takim okresie,
aby po ich zakaczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrown& i
zag:sci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongd
powierzchnia prefabrykatu powinnadmwna z powierzchgipobocza lub
by¢ wyniesiona nacdktpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mocowania
znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscaien, wykonywane
z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego npykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdlsozpartych
nalezy wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub
wskazaniami Inyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoAliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.



Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaihdzy usuragé i
miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszgzyzn
boczne fundamentéw stykap st z gruntem naley zabezpieczyizolach,
np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najeasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinnydwykonane
zgodnie z dokumentacpionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego post@wyiacej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcy o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada
wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltai¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésed 19 do 32
MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powinny przekraczs0,5 mm dla
spoiny grubéci do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry
przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert byiekszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wiekszych nk podane w
tablicy 5. Irzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi
uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-
69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokdci sasiednich

wgtebien I wypuktéci lica 3,0

spoiny




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydth Ilu
wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcije
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetigkszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wazeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub
wskazaniami lnyniera. Podobne zabezpieczenie maltosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagetk na nie w
wigkszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Irxynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypch barierami
ochronnymi - zaleca sstosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolngéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow azky
lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie osktych barierami
ochronnymi, ktére znajdaljsic na obszarach zgliszonego zagu@nia
kolizyjnego (ostrza rozgatien drog hcznikowych, zewegtrzna strona
lukow drogi itp.).

tLatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub
przeguby powinny bytak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcy wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdrng. Wysoka¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axiteniu gornej jej azci od
fundamentu, nie me by wigcksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu
przylegtego - przez
konstrukejwsporca,

Konstrukcja wsporcza znaku musihyykonana w sposob
ograniczajcy zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskazow
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablimka drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach hdpprach - odlegkd
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopait
przewidywanego kierunku najechania przez pojazmaze by mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniugkiszej liczby stupéw i dwa - odlegtéc
migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie
betonowym lub innym podobnym - pmlane jest, by gorna €&
fundamentu pokrywatasi powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajaltych s¢ poza koron drogi,
gorna cegs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyclsmumiel
barwe szap neutralr z tym,ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry
cynkowanych. Zabrania¢gsstosowania poktykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi bzamocowana do konstrukcji wsporczej w
sposOb uniemdiwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peozenia tarczy znaku z konstrukcj
wsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sitosowanie elementowazkznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patrg integralng¢
podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegolnéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieerse od
niej odhczat w sposob powoduagy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczéstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposOb wymagagy bezpdredniego przeprowadzerieub mocugcych
przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaty,
zapewniagcy petry czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu



w catym okresie jegoaytkowania, przy czym wptywy zewirzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego
jakichkolwiek uradzea elektrycznych - obowkuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych wdzei, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyezych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentagii
projektowej, SST lub wskazaniamiyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku
oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmgmagania PN-E-

06314 [7] z nagpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposob pajczen lica znaku z tarcgznaku w formie komory, w ktér
wbudowana jest oprawa, powinien z@st stopier IP-53 ochrony od
wptywu czynnikow zewstrznych,

- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-
23,

- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bbymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa n@ nie zawierakrzywych rozsyhswiattosci,
wykresOw sprawndi i izoluks,

- W 0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-
06314 [7] z nagpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna hyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-
53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla kamstatecznika,
- dla opraw zawieszanych na wyseékioponizej 2,5 m klosz oprawy
powinien by wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i
wykresu sprawngti,
- W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowdica integrala czgs¢ znaku
oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i toyéssztywno i
trwale zwhzana z tarcgznaku.



5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza
musi mie& tabliczke znamionow z:
a) nazw, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umlowiajacym
identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych
zawierata rownig mieshc i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$gc wykonane w sposob
trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty ekre
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgliajpc
nieskomplikowany charakter robot fundamentowychwnasek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat techniczm lub z
deklaracyj zgodndci wydara przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbadd
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych nargdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub




wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektova (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoig i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy dokfadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mana zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymataici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych nz dopuszczalne, okilmne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych d@awstrukcji wsporczych,
b) nt (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie
odbioru ostatecznego.



Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym
zakaiczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiarow i hiagdaosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego

obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgosirio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne oprawswoetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie
agresywneci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangatco
0g06Ilnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatgci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-
02

BN-82/4131-
03

BN-88/6731-
08

10.2. Inne dokumenty

Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrdlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagtdwniki rbwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw na@nych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania
stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do
spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlié®ziaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtlizin
zewretrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i
badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow
stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Toalsady stosowania
znakow i uradzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dBianarca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecnigj (OST) §
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z ustawieniem krasnikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagdun
cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczagce chodniki dla pieszych, pasy dzm#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawgzniki betonowe,



piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia Sk nastpujace typy
kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk
nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych,
rozr&znia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZzeawezniki
betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraw#nika betonowego ulicznego (U),
prostokitnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x1®0 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6703/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikbéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikOw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikOw, cm
krawezni | krawezni | b h c q ]

ka ka
20 30 min. 3 | min. 12

v a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kekgwwikow betonowych




Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny kiybez rys,
pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementéw powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie pow przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2

WKklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ogranicz_aicych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajowniad, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gr&b@,5 cm, szerok@ 5 cm,
diugaé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.



2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kkgznikOw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kkganikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowa
Sie:
— nasgkliwoscia, ponizej 4%,
— ScieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla datan 4
mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norpPN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim
klasy nie niszej n¥ ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinna:lagodne z BN-88/6731-08
[12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywamgch
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementovaskowe] PN-B-
06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej J382,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krainiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wérB-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiaélavymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],



c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112
[8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinya gogco,
powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZAT
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania
podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
I uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna
wystawd pozascianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa& w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbyse w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemimoéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podg¢aewinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gi
jednowarstwowo przez zasypanie korgpdrem i zagszczenie go
polewajc wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa
dwuwarstwowo, starannie zggxczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgipolewajc wody. GOrrg powierzchng
tawy ttuczniowej nalegy wyrown& klincem i ostatecznie zeggic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powy.ej 10 cm
nalezy fawe wykona& dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykoraiebez
szalowania, przy gruntach sypkich nglstosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien iy
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym natestosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumieczmas, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni krageznika od jezdni)
powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, aw



przypadkach wytkowych (np. ze wzgku na ,wyrobienie’scieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ity

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno
by¢ wykonywane na podsypce z piasku o gedbavarstwy od 3 do 5 cm po
zagsszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessha
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piagkogrubdci 3 do 5
Cm po zagszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm.
Spoiny naley wypeini zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyscié i
zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphizalanych
zaprawy nalezy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelig

dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna
badania materiatdw przeznaczonych do ustawieniagarakow
betonowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i giebokasci uszkodzé nalezy



wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi
z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw
prostych w nargach elementow wykonujegsprzez przytaenie kytownika
do badanego nara i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych prigwianiu
kraweznikOw betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie
podtaza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumenac]
projektows.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z
projektowai niwelet. Dopuszczalne odchylenia nmgpgynost + 1 cm
na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynasz
- dla wysokdaci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane.

c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w
dwaoch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom fata nie mae
przekracza 1cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy
zezwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia,
nie powinny pozwalana wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mpe
przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszicy kraveznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

c) réwna¢ gérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez
przytozenie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorm, powierzchm
kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna&¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokai¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego kramnika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraanika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowe)),

— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewitrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@atwonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodst
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk



tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraweniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt -
Warszawa, 197911982 r.



