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Specyfikacje Techniczne

na
~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien” na odcinku

w km od 0+000 do 1+188 i w km od 1+371 do 2+311
Spis tresci:

I. Ogolna Specyfikacja Techniczna
D-M-00.00.00 — Wymagania ogdlne

Il. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne:

1. D-01.00.00- Roboty przygotowawcze:
a. D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych
2. D-02.00.00 — Roboty ziemne:
a. D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
b. D-02.01.01 — Wykonanie wykopow w gruntach |-V kaigi
c. D-02.03.01 — Wykonanie nasypow
3. D-03.00.00 - Odwodnienie korpusu drogowego
a. D-03.01.03a — Przepust pod kogairogi
4. D-04.00.00 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeopienie:
a. D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia
b. D-04.02.01 — Warstwy odszapce i odcinajce
c. D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych
5. D-04.04.00 Podbudowy:
a. D-04.04.00 — Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
b. D-04.04.01 — Podbudowa z kruszywa naturalnegolstaianego mechanicznie
c. D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabihnego mechanicznie
d. D-04.05.01 — Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoentem
e. D-04.06.01 - Podbudowa z chudego betonu
6. D-05.00.00 Nawierzchnie:
a. D-05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowega.siMescieralna wg PN-EN
b. D-05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowegorsiviaa whzaca wg PN-EN
4. D-06.00.00 - Pobocza:
a. D- 06.03.01Scinanie i uzupetnianie poboczy
7. D-07.00.00 Uradzenia bezpiecastwa ruchu:
a. D-07.01.01 — Oznakowanie poziome
b. D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe
8. D-08.00.00 Elementy ulic:
a. D-08.01.01 — Krawzniki betonowe
b. D-08.01.01b — Ustawienie kraanikow betonowych
c. D-08.02.02 — Chodnik z brukowej kostki betonowej
d. D-08.03.01 — Betonowe obrzze chodnikowe
e. D-08.04.01 — Wjazdy i wyjazdy z bram
9. D-09.01.01 — Zielg drogowa (trawniki)
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OGOLNA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja
techniczna
GDDP - d. Generalna Dyrekcja Drog
> Publicznyc

GDDKIA 1- Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad
IBDIM - Instytut Badawczy Drog

I Mostow
PZJ - program zapewnienia jako
bhp - bezpieczastwo i higiena pracy

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru rob6t drogowych i masych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ola@wijaca podstaw opracowania szczegétowe]j specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaéjskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne, wspodlne dla robotebpgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi pgZ8DDKIA (d. GDDP) dla poszczegolnych
asortymentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pomej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdhcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odlegté miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegtaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudgb postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mom@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggmijacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaro&olicznaici zachodzcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8.Jezdnia - o&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy -0soba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami
I do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona koroarogi i skarpami
rowow.

1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektadz¥ru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggze
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badeaeyzaakceptowane przez Zamawgego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocenjakosci materiatdw

oraz robot.
1.4.17 Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowg I specyfikacjami technicznymiakaeptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18.Most -obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowaia i rozktadania obgien
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wkaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralra a podbudow,
zapewnigjca lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazsta do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnagé& nawierzchni stgaca do przenoszenia obzen od ruchu na podi.
Podbudowa mie skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gére&qzodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolngsépodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podtaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwéare§ gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnegrz
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingja - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odszapca - warstwa stsaca do odprowadzenia wody przedosgtaj sk
do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszczanie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuni@lka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgoddé- zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzmodwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed uggzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeaak pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podlaze ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecpriakazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw gaoyoenych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istnieacego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkajiobudowy konstrukcyjnej, stace
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypampksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarie.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rureg itp.
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1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowaesédlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegazevsktada sic z petnejsciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialahego.

1.4.37.Rozpetosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), presta mostowego.

1.4.38.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadéi) osi podtinej, obejmuje catkowat
szerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona Wwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjo
i ruchu pieszego.

1.4.42 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanoyza odebng catasé
konstrukcyjm, lub technologicz#, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie ma polegéa na wykonywaniu robo6t zwkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochragiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach umowy przed@Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilimanistracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik bugdanaz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaih@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych

do chwili odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumentygadne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwgiitiapcym podziat na dokumentagprojektows:

— Zamawiajcego,

— sporadzorg przez Wykonawg

1.5.3. Zgodndé¢ robot z dokumentacp projektowsg i SST

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartéci docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektows lub SST

I wptynie to na niezadowajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi,

a roboty rozebrane i wykonane ponownie na kosztagkvcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizapych i remontowych
(,pod ruchem”).

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkoweudwnty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowd czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @mnojednym z nich

sa obownzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacii.

W przypadku rozbiaosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw ohowe kolejndé

ich waznosci wymieniona w ,,0golinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadaniinspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbigosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone malyehieda zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Wykonawca jest zobowdany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizaajirtraktu, a do zak@éczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do rob6ot Wykonawca przedstawi Inspektordatiizoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji
ruchu | zabezpieczenia robot w okrési@ania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendgktualizowany przez Wykonawaa biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostareajnstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnalty, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiav dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczgie lyda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umaesde, w miejscach i ikziach okrélonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnyclirikch tréc¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne:tla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podbeigdonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg Umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charaktee inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowdany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji
kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstalujedbie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdgzelkie innerodki
niezledne do ochrony robot, wygody spoteczeia innych.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdob
uzgodniony z Inspektor Nadzoru oraz przez umiesdez& miejscach i iléciach okrglonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryos¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne:tla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podbeigdonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg Uumowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanie:sio przepisow i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unik& uszkodzé lub
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ucigzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skaenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopormgalojazdowych,

2) srodki ostranaosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziech biurowych, mieszkalnych i magazgha
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa

i zabezpieczone przed dgsém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, &pkaczeniu robot

ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wynraga
technologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviigy powinien
otrzyma zgodt na wycie tych materiatdw od wéagiwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajpcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeygminstalacji

I urzadzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robaot, ktére majpoy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomiinspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarz@ooz:cia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orad4ie z nimi wspotpracowat dostarczawszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzeemi i urzdzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagaegjo.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowssie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie
materiatow i wyposenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwsiposob ciglty bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. PojaZddunki powodujce nadmierne obgienie osiowe
nie beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inspektora Nadzoru.

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisoéw dotycrych bezpiecaestwa

I higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietisiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej

nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy | uidzenia uywane

do robo6t od daty rozpoezia do daty zakficzenia rob6t (do wydania potwierdzenia z@daenia

przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmqmo byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadyblgmenty byly w zadowalgym stanie

przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktorg\s jakikolwiek sposob zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robaot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzei lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsijawkopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi siéaeg informacje dotyece proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyaditeriatow i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty

z danegaroédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst rob6ét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekrdédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo
I jest zobowszany dostarczylnspektor Nadzoruowi wymagane dokumenty przedaozgiem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentgaepwieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordveidzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadkfad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziad Wykonawca niedalzie prowadzi
zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhagne w dokumentach
umowy.

Eksploatacjarddet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi

na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia

zgodndgci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdbw magby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $iavosci.

Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekoyytworni, keda zachowane

nastpujace warunki:

a) Inspektor Nadzorudazie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzorudulzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdbw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadze$li.Idspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatdw do innych robotzrie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewaitmwany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne

do robadt, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaeraachowaty swajjakas¢ i wiasciwos¢ do roboét

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza teremegdowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewinojaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybraraakzeptowany rodzaj materiatu nie xao
by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRAT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanynmeprZamawiajcego i Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalewn takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pea Nadzoru w terminie przewidzianym umpw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygazymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie ao&ntow potwierdzagych dopuszczenie spitn
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidijozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akeptacg przed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ropukszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢unizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami darg/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pea Nadzoru, w terminie przewidzianym umpw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gegi na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych abein na osie mogby¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywr@stanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactecimu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoédnie z umoworaz za jaké& zastosowanych
materiatdw | wykonywanych robot, za ich zgodfia dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniamsplrktora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramkidreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fnie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykorwama wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdivdt eda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgl wyniki bad& materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gr@ba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakeci
Do obowihzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawoégjo
i Inspektora Nadzoru programu zapewnienia §ak@PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragjwykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyzep
Zamawiajcego i Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
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— wykaz 0sOb odpowiedzialnych za j@ko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i proce@luiproponowanej kontroli i sterowania jakoi wykonywanych robét,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumagthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badd,

— sposo6b oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informaciji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igg@lzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedhuth wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedempomiardw i bada (rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona,
jakaosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezédne do pobierania probek i badmateriatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InspektorZéaa mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowala).
Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one wkneslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okre&lajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzorudazie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyngaie do robot badanych materiatow i
dopuici je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem lbataterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg
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usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawday.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonade bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  ¥ygadku,

gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakcestre przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongromiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na psmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami aaghk
najszybciej, nie pMiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaetitug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraowh.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst @o dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robot prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstamyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor Nadzoru m pobieré probki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezabemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada albo oprze giwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatdw i robot z dokumentagprojektovs | SST. W takim przypadku catkowite koszty powtarhy
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty 1 deklaracje
Inspektor Nadzoru me dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddéz kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw

I dokumentow technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéri z:

— Polsky Norng lub

— aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,

jezeli nie @ objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumergywymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&bajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaovmaazujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcegra budowy do kiaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfioza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygdla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stubowego. Zapisy dua czytelne, dokonane
trwalg technily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumydirtla oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Zamawagpgo i Inspektora Nadzoru programu zapewnieniasaKeZJ)
i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbiorow robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycazce jakdgci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z @aiem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgtdoprzedtaone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikatwyd/Vykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprdmeasg w sposob eigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie pisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jadad
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy ledag gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jéioDokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét.
Winny by udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizgczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane daavgl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokutacp projektows
I SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powanaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostarmpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru name.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagal do celu miesicznej ptatneéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagvc
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatrvaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétleé
w przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczégia wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W réazaku miejsca szkice madpy¢ dofaczone

w formie oddzielnego zat¢znika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostaizigodniony z Inspektorem
Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@es¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru i innigugtawiciele Zamawiagego.

Gotowai¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoruiddbdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niw ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokuydi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakai¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawleimentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.

Odbioru czsciowego robét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio
jakaosci i wartasci.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio
jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@éoimem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zZedzenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiesap roboty dokona ich oceny jalalowe] na podstawie
przediazonych dokumentow, wynikéw badléa pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania
robot z dokumentagjprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych

w warstwiescieralnej lub robotach wyl@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaoia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakad¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndeitacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszof warta¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z SST i ewentualnie PZJ,

6.deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ewentiealn
PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaiczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawae wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawihzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydualizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarove,
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtaw ptatnaci jest wartéé¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnsei,
wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw
I transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem dladizodpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu a czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kapjegtu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robaot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowa
i drenau,

(f) tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usun¢gcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacw sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjne;.

3. Ustawa o drogach publicznych.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACJI D - 01.00.00:

D-01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

©CoNoOh~wh

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokgciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrartepgrzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy

I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odmwiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarnbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m idiugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyepgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy or@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK

(od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien pegepd Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg | wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweggo, Wykonawca powinien przeprowadzi

obliczenia I pomiary geodezyjne nigitre do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w
wytyczeniu punktoéw gtownych trasy i (lub) reperéeboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji projektowej ggodne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu.
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Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rne terenu istotnie #ia sic od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lkdyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i knych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adziru, zostanwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadannaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgra Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inspektcad2dru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone

w oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawegjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdl&igtowej realizacji robot naka do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaky i punktow

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowhzane do punktéw pomocniczych,
potazonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie m@przekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.
Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeolgocze naley zatazy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostipiwelacg podwoéjra w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane
I jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢gdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o0 dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych3utm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe,;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow

na powierzchni terenu (oldlenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektovs

oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetuéatro

I w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora dladz

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkebszych ni 1 metr.

Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegkd ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uitiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@iowych naley
prowadz¢ wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyginej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtbwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE:

D — 02.00.01 — ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D — 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

D — 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIA OGOLNE.
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. PODSTAWA PLATNGCI

0. PRZEPISY ZWAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania

i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmay;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistycht(k-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budow nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeparogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza nil m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza nil m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony wgd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.
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1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12UUkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14.0dkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odweiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywaniawykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéazannych prac zwizanych z tras

drogowa.
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg WZOru:
IS = Pd/ Pds
gdzie:

B - gstoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mg

Rs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8&M|[2], stizaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnoeny
BN-77/8931-12 , (Mg/r).

1.4.16. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dso/ tho
gdzie:

do - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kategquoel wzgédem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przeattne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Ipyzez Wykonawg wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygame do budowy nasypéw mply¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwepnie kkdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy

Z przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie pracegipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad natk obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzore nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérycisorva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrioi.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatowkaegorie wg [8]

Gestas¢ Przecgtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m® % od
pierwotnej
objetosci®
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5dg 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne
2 Gleba uprawna z darrjriub korzeniami grubizi do 12,7 od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm 10,8 od 20 do 3p
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do p5
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6iziear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
3 Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% objtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do
10% obgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mgkkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7 od 30 do 45
22,6
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do|45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 4%
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 5(
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiex marglisty 22,6 od 45 do 50|
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 0O
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 38%5id
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 5D
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do b0
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do |50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do b0
Lupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 5(
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 4500
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych|o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 db p
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit$rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 5p
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 455Mb
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 4560
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 4%60
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
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od 45 do 50

Bazalt 25,5
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowé przy obliczaniu iléci materialow na warstwy nasypéw przed iza@szczeniem
wi¢ksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie jednostk Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe \itpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita,
- Zwir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
- pospoika —  rumosz zwigzta
— piasek gruby gliniasty — it it piaszczysty, it pylasty
— piaseksredni |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny| — pospotka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta — Pyt pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2 Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&sg maozliwoscia korzystania

Z nasgpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggpwcharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdamadg skrzyniowe, tanociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyepgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajng
srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego

do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waka zatwierdzone nie ni@ by podstawi roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®@ ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclkdnych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r&zni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozdi¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierowndci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@
cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzes, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewsnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs®bot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powiérdom gruntu nadawav catym okresie trwania
robo6t spadki, zapewnige prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dé&datych optat ze strony Zamawagpgo za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdow powinmasppowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robo6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntow niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny

wptyw kolejnaici i sposobu odspajania giuwnbraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagalotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstroboét
ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentaprojektowg i SST.
Szeroka¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog réznic¢ sig od wymiaréw projektowanych o waej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna bygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegega na kontroli zgoddoi z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegbhuwag nalery zwrdck na:
- widciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- widciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w punkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fato dlugdici 3 m
ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

2 | Pomiar szerokei dna na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bualzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokéé¢ korpusu ziemnego
Szerokad¢ korpusu ziemnego nie me raznic¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok&é dna rowow
Szeroka&¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.6. ROwnd¢é korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwndé skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizamay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkos¢ potmcen za obniong jakosc.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitams
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nasehae, na wiasny koszt.

Pochylenie skarp nie mae r&zni¢ sie od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% wartdci

pochylenia wyraonego tangensemta.

/. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarayjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 DDk
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgké&a zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1I|-V KATEGORII

SPIS TRKCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania

i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolna specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmajvykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych (Kat).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oksgtenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kategquoel wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienioabjity okr&lono przecttne wartdci gestasci
objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie naturalnymaspulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2
tablica 1.

3. SPRAT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&slono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAA2L(okt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgewynikajcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojeh
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spastbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagerstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadztwpuci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powgj
projektowanych rgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach
i miejscach zerowych robét zigiwh

Minimalna wartdc | dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch cbzki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh spetniag wymaganego wskaika

zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaci
Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédawarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okggonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidgvej i SST.

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréck na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogassyadgh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziwo skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgad ich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k0¥.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.06kD 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsi odktad, obejmuage: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu ,

—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,

—  rekultywagcj terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolinej specyfikacji teclznigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ88T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem przepustéw pod kerdnogi
orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgggszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) eg&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaikesna tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest
w cataici na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjanana wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracej na obcizenie pionowe i
poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorym:ma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenosaca obcizenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kédbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagiian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), staacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgciccatego przepustu i ggciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice s¢ zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpaub ukane do
osi drogi, stuace do zwtkszenia zdoln€ti przepustowej przepustu i podtrzymania stokovypas

1.4.12 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébitych niniejsa OST s;:
beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
kamien tamany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, najewykonywa zgodnie z
~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych mushsgé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
odporng¢ na dziatanie mrozu - stogiienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukciji przepustow powinno spetaiaymagania normy PN-B-06712
[12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 iasgych.
Grysy
Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innyc

skat dopuszczagpod warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢évekonstrukciji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarta¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazmi wzorcowa
nie wywotupca zwikszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wecej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allgddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaskinny

odpowiad@ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukciji
przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.25

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
. nie wywotupca zwikszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,19

Zawartag¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w & cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporiédzwiru badam zmodyfikowarn metody, bezpdgrednia wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiada@wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 V\(ytrzymaloéé na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:
2 | Zawartgc¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0
4 I\/_Irozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegogj 5,0
niz:
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5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdelmnu
100
80 ~ o .
// 2.3.3. Uziarnienie mieszanki

80 3% / mineralnej

70 < Skiadniki mieszanki
X 60 el 0 ) mineralnej dla betonu powinny by
i ﬁ/ ya tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
T 50 r4 mieszanki mineralnej mieita sig w
S 40 49)/ / krzywych granicznych pola dobrego
g 19 /66 uziarnienia, rys. 1.
o / 2.3.4.Skfadowanie kruszywa

20 1
20 42/ Kruszywo naley
10 g przechowywa w warunkach
0 —""17 zabezpieczagych je przed
Zanieczyszczeniem oraz
25 6 1 _2 4 8 16 zmieszaniem z innymi
Bok oczka sita, mm asortymentami kruszyw. Podie

sktadowiska powinno kiyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuglip do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkiaahia
i poboru.

Poszczegolne kruszywa najeskltadowa oddzielnie, w zasiekach uniemtioviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecagsi
aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za poglandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z bkynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkkeji przepustéw winien spehdiasymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkas B 25, B 30 i B 40 najestosowa cement
klasy 32,5142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu etormowych elementéw konstrukgji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaid¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej 60 60
po uptywie min.
koniec wihzania najpéniej, h 12 12
3 [ Stalg¢ objtosci, mm nie wicej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartdg¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkdw specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giZ&z% ' '
masy cementu, nie wgej niz

Cement powinien pochodzz jednegarddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementwoijrg¢ okreslona atestem - musi by
zatwierdzona przez iyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nast¢pujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narmyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagami)
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— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley przechowywa cement jednego rodzaju i klasy,
pochodacy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekgdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclirednic bez zgody ktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniazag
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowa wodg pitna.
Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,ypezym w przypadku
braku danych dotyezych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Beszki powinny
odpowiad@ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowysbianek czotowych naky stosowé materiaty wskazane w dokumentacji

projektowej lub SST posiadgje aprobattechniczm oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/603 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaoigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialow odpowiadaych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskich WgR95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06§H1 PN-D-96000 [27],

— tarcica lciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpgg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[&3] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgia wymaganiom ok&onym przez Wykonawg i

zaakceptowanym przeziyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny liyzgodne z
dokumentagj projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostait po
pecherzykach powietrza i wodzie dazgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
m krawedzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyw&e na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegélne rodzaje
elementéw powinny hisktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszmdiaza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zhregm, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamiai tamany doscianek czotowych
Mozna stosowanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowidgdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporw 46
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2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub 21 PN-B-04102 [4]
naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawaitdS0,

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

w mg/nt wynosi:
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz,
w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wodg 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krglai i naray o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 % dlugdci kazdej
krawedzi.
Kamiei famany nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posatraggh jego
rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesspéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [digsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250
[24].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustidianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieai i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaodigniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewd6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiesaih go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzerdpakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekfiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenieiszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie ariog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzygsatte nizszej nz 0,4 R
(W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieg@aje przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalerzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaaych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazowekyimiera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji gayedf, SST i zaleaelnzyniera. W szczegolroi
zabezpieczenie me polegéa na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparcigcian wykopéw,

stosowaniuicianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptmgane przez
Inzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposéb jej zaglienia w grunt
musi by zgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdicianke szczeli nalezry usuré, za powstad, szczelig zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititem najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinnausunéta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyomdowaniem nie
powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekracza+1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu mgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nadeuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.
Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotdéw i wylotow nalyy wykona: zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatuartego do umocnienia, wykonanie robot powinné bgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-06.00.00 ,Roboty wykaczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny Byvykonane zgodnie z dokumentgapjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puséw wynosz:
a) rznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢gdnych fawy, nie mogspowodowad spitrzenia wody w przepie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatdarymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczelkigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glorych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
zaktadan gtadkai¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukladania i zesgczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZSOQ@8]. Nie mae ona by oskgnigta przez wiksze
zuzycie wody nf to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaldgaprawdzanie doviadczalne urabialnici mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej redy¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalm, lub obliczeniowo-déwiadczalm, zapewniaica
uzyskanie betonu 0 wymaganych ydiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemitourzadzenia
mieszagcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,
zmiana uziarnienia kruszywa,
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a)
b)

a)

b)

zmiana zawilgocenia wywolita w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynimrcatkowitej iloici wody zarobowej w 1 famieszanki
betonowej przekraczajej+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§gia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musg/< dozowane wagowo z doktad§oi:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100 % jej pojemnéxi
roboczej.

Czas mieszania zarobu musilystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) gdej niz + 20 % wskanika
Ve-Be. Przy temperaturz€ € wykonywanie mieszanki betonowej nalg@rzerwa, za wyptkiem sytuaciji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@_=T i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoavddo
tego celu zalecagtaczenie wztdw na przegiciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na
podwajny krzy) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowychzaihateriatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezst stosowanie podkiadek z
pretoéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
srednice uytych prtow,
rozstaw pgtéw - réznice rozstawu gitdw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienzréi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
réznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o gdej niz = 5
cm,
otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposéb stabiligcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentapjojektows i powinno zapewrdi sztywndc i niezmienndé¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob utliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i madiwosé znieksztatce lub
odchyleéx w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszamétonovyq powinny by
obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i SST oraz powinny odpowiada

wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymald, nasiakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pighaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza gibetonowanie w temperaturzezsiej n 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoega elementu przed utsatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesaczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejze nasipi¢ po osignigciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymaiéci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementémepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoyjmny by zgodne z
dokumentagj projektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bggodne z dokumentagcprojektowa. Otulenie petéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dieprzepustow skrzynkowych. 8y zbrojenia powinny mie
ksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osifa w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentagj projektowy, moze wynosté maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustugcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitig¢ ustawiane na przygotowanym pogiazgodnie z
dokumentagj projektovs. Styki elementéw powinny liywypetnione zaprawvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowepiosviada wymaganiom
BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektova i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiage/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
scianke kamienm, nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sgija wykonywa w temperaturze +
5°C,
kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
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c) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng lybzliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie
rozklinowywaty s¢ pod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna hiynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzédylie miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziaha do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a
krawedzie przegicia ptaszczyzn byly w przyl#eniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw
Przed uteeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np.
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeteni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢
izolaci z papy asfaltowej.
Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez Irtyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed
zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyb

Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzasystematyczpkontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tahl&

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektowy oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstcgé badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
- Czasu wizania
- statgici objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawartd¢ pytdbw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnadici

PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed gyciem

kazdej dostarczonej partii

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpgrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na

- zawartgci powietrza w
mieszance betonowej

zmiare robocz
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiagroboca

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi

nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz pg
wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000fbetonu

<

3.4. Badanie odporsoi na
dziatanie mrozu

wody

3.5. Badanie przepuszczafed

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej ni
raz na 5000 rhbetonu

<

przy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000 fhbetonu

<

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naig przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejqoej
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a)
b)
c)

sprawdzenie prawidtovéoi utozenia i wiazania kamieni véciance - przez ogtiziny,
sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtovégi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wyséio
odchylenia gérnych powierzchniz@dej warstwy kamieni od kierunku poziomeggasijenur ma podziat na warstwy): co najugj 3 mm/m i nie
wig¢cej niz 30 mm na catej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalsy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzgdne wysokéciowe,
grubagi¢ tawy,
zgodna¢ wykonania z dokumentagcprojektowvy.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewgtrzne, grub&c scianki - wg dokumentaciji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatcici betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovy i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatéw

Pokczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagdhemontowanego przepustu z dokumentacj
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez agglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentoéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymd),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepifstu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwgmych
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2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaofpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i priiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentgjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2.

3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

PN-B-02356
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wg wlasngxi fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictWielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieahkégiosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporngci metod, bezpgredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratosci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczdgieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu na
$ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyietgsci betonu naciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA
typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezzawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezzawartéci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oz@eznasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezreaktywnéci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemwy na gaico

Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndezen

Tarcicaskiiasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. $gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobowid@amych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgowiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokigklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia relihego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elerdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymaganidiamia

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@itnych do betondéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01, D - 04.02.01 1 D-04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D-04.02.01 - WARSTWY ODA3CZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych

z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaragoéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mozliwoscig

korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzeno
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyn
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycice transportu materiatdow podano w SST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdarednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wareejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe wytacznie za
zgody Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atemysiznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarkta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesgpalikdw lub szpilek powinno umliwiaé
nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesakr Sposob wykonania musiétmaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiriig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yatub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa
Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni podéonaleyy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podtaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizena poziomu w podigu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulcpiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w dlm
koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtaa naley stosowd rowniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekispa Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley
kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowedtug BN-64/8931-02 [3].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej

z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno @yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa

w robotach i Wykonaweca nie przypt natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie nieziainych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@egczenia koryta
i wyprofilowanego podtea podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta

i wyprofilowanego pocia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiarow
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1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok&¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rowndé koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierownaici nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanegalfmza powinny by¢ zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#&l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeeij niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartai modutéw odksztatcenia,

to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z norsBN-

64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢cksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w punkcie 6.2 powinny iynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie

i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykmnanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplzaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

— zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych

z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowigcych czs¢ podbudowy pomocniczej,

w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nie ulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gimpcych %:

—  piaski,

—  zwir i mieszanka,

—  geowlokniny,

a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:

—  miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianas¢pujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odsczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twaesodcinagce).

b) zagszczalnéci, okreslony zalenaoscia:

gdzie:

U - wskanik roznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycrcych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat
technicza wydarn przez uprawniopjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdarednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca
robét powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymi materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodsowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmsipca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychntywewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragjej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesiecteast w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmienrggrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mygmymi przebé lub
rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb unliaviajacy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to

materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno whwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nkz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkoweidrzych wysokeéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy lénego
kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewalwykonanie warstwy odszapcej lub odcingjcej

o grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca,

uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].sbtwek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatceni
nie powinien przekracza,2.
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Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj

od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wgsza od wilgotnéci

optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadkuy, witgotnas¢

kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong ilosciag wody

i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn

przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej gladbpo
zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spitu, jakie keda stosowane do

wykonywania warstwy odcinagej i odsaczapcej ha budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed weniem nasjpnej warstwy powinny by

utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeplezace]

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inspektor Nadzoruowi. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgoe] i odsczapcej powinny posiadaaprobat
techniczia, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

i odcinagej
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kradiziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotrig w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwnaici nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odsczapcej na prostych i tukach powinny bygodne
z dokumentagj projektows z tolerangy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranc;j

+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzye
taczm grubaci¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmnig¢10 cm, uzupetnienie nowym materialem

o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robét nagpi ponowny pomiar

i ocena grubsci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]

nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane [
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@ananej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsiczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,

— wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydt@ru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyege wykonania

i odbioru rob6t zwdzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyashajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z oczyszczeniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych
(Zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinaNggkonana z twardych
elementéw czyszaezych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnagoasimickkie elemeny czyszczce i shryc
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce),
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— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

4. TRANSPORT
Nie wysgpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgumageniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywat szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgrpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

/. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodg lub uzyciem spg¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.04.00 — PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE.

D-04.05.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO C EMENTEM.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdej specyfikacji technicznej (SST3 wymagania dotyexe wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyashajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszgpecyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zganych

z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanyakchanicznie wg PN-S-06102 i obejrp@ST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego Istatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staliinego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudg@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczngroces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu

w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyxmyzch
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw staiemych mechanicznie:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegoIstatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie,

- D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgiahilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego Istatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygboadbudowy wykonywane metgd
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Almiani naturalne Zuzel i
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza [ nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartdc¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Zﬁ;?;’;;ig’,‘jﬁﬁg% o 'Svgkrg‘,;‘_yg"_ 0d 30 do| 0d 30 |od30do|od30do| ) BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotow, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci W, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszyni
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warste odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje ei

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzo

Rodzaj i iléi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§npboptymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycpgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\s@ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podkau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdz¢ wzorem:

Dis o g 1)
d85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przecho&®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dsgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#ic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar, geowtoknirg.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagsi

z warunku: s 1,2 (2
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechd&dr? ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowidkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynuyga s¢ na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producent:
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno whwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia

jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackyd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak

Sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej grediptakiej, aby jej ostateczna

grubci¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie

moze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnd bgztozona w sposéb

zapewnigjcy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi

z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kBywyprofilowana i zagszczona

z zachowaniem wymaganych spadkowedrzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il).  Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJailgotnas¢ mieszanki

kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wadbd, mieszanka powinna bBywilzona okrélong iloscig

wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od

optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviad& przyjetemu poziomowi

wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na idpdred

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania kruszywa jest vitawy,

— okreslenia grubgci warstwy materiatu w staniedaoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgii do mieszania, rozktadania

I zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdonego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotavwwpodbudow

do ruchu budowlanego, to jest obaaany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane

przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesgiarego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe

robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robét i przedstatmvyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie witdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakre bada przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
o gﬂlglmalng liczba| ovierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dziennef ;g dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedna
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiayapobiera
w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€l0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieswe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralgszczenia
nalezy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmaz na 5000 f

lub wedtug zaleaeInspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtornegc
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 2 99
E.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecsm
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
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Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg(’)llnie,nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow

1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rouna postan
3 |ROwNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej niraz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzrmaz ng
2000 nf

8 |Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch przekrojach
na kade 1000 m

- co najmniej w 20 punktach

na kade 1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolégi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzcdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
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6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej, niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej - +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Wskaznik » Minimalny modut
0 samszezenid Miaksymalne ugcie | odksztat-cenia mierzony
- &S2CZ8NIA - gprsyste pod kotem, ptyta o srednicy 30 cm
wskazniku ls nie mm & '
Wnes NiE | mniejszy n MPa
mniejszym
iz, % a0kN | sokn | ] st
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawnjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasici co najmniej 10 cm, wyréwnane

i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerééiqorojektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwomxgylezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefpruba¢ do potowy szerokdei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy

na odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyajinspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robét nagpi ponowny pomiar

i ocena grubsci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaéci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zamenie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawsodbudowy.

/. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cen, jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczn
podano w SST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego Istatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staliinego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawaeirto
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkdigiosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczad®&@eralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych Zwir i mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i
ocena zgodni
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowgan
mechanicznie
19. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zzhia
kamiennego
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiza piaskowego

Noohkow

©
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23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdtonawierzchni
planografem i fat

25. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar gdipodatnych
ugieciomierzem belkowym

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty:
27.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRECI:

WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

CoNoOGO~WNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét zwkzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyficja techniczna (SST) stosowana jest jako dokuprzetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub weej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvosna nawierzchni drogowe).

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditawa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda

w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogj' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczn
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lairu, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.
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Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z&ywa naturalnego stabilizowanego mechaniczr
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lalwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehtaj
wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo tamane mi@ pochodzi z przekruszenia ziarnwiru lub kamieni narzutowych albo surowce
skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST8€:04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZAET

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogoélne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwraszyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0d004&odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SSTOB®:04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami

przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST£04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusaiymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w SST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SS04034.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0480dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt &

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyexe wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nrechaie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméxtrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe).

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditawa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogj' pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowabnsgo lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SSTOD04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaégan
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRAT

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00,,Podbudowa z kruszyw. \Ayamia ogolne”pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokiaugzyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SSTO®:04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy W
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiefbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycge rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinki probne, zgodnie z zasadarm
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgawaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SS
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w SST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.0L068budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04820dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt &

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

SPIS TREBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu

lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczyc
pomocniczych i ulepszonego poddo wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédlmalwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghicciu wiasciwej wytrzymatdgci nasciskanie, stanowi fragment éeej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwaotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razi
potrzeby dodatkow ulepsaaych, np. popiotdbw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrszagszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.
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1.4.6.Pozostate okienia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fhlkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WiHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 [Wytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 [Wytrzymalcdi¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Statas¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wxkpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementefazgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntow stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymat@dé na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanega ggodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania
wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodicych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniejxi 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20
mm, % (m/m), povizg] 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodgych przez sito # # g [2]
mm, % (m/m), pow| 20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), ponkej
2 [Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nig 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8| PN-B-04481
[2]
5 |Zawarta¢ czsci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz: 2]
6 |Zawartdg¢ siarczanow, w przeliczeniu ha A )
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 1 PNZ%?SKM

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednin
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotawmymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meag by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczyallepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, urdawiajacych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartdgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartgci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydate gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymaitaici na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyile bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania  Badania
Lp. wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej ni: 30 PN-B-06714-

15 [4]
b) ziarn przechodych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15
2 |Zawart@¢é czesci organicznych, barwawzorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:

3 |Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, ni¢ 0.5 PN-B-06714-

wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawarta¢ siarczanijv, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
S0;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniatemanie budowy, to powinno byono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze awomym placu, w warunkach zabezpieazggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemy@h rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowa
wodochgowa wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podam normy lub do momentu poréwnania wynikOw wytrzymsdo na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak
roznic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powspeinia wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegodlnych warst
podbudowy i ulepszonego pode

Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymatac nasciskanie prébey W skaznik

Lp. nawierzchni drogowej nasyconychwod(MPa) | mrgz000-
po 7 po 28 pornaci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRlod 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dlagg 2 2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 [Gorna cgs¢ warstwy ulepszonedo
poditaza gruntowego o gruldoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Iub
gorna cgs¢ warstwy ulepszeni
stabego podia z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

od1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

3 [Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukaj do 1,5
nawierzchni na podia z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowlepszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-0@a®F odbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ezsgem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
poditaze jest zamarzpie i podczas opadow deszczu. Nie mpleéozpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, Feli prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury porj
5°C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podte z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania ogdélne”
pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecacgiaki doboér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze
zawartgci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmazymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu rmwa Wwy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &yozowana przy ayciu beczkowozdéw zapewnigych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpdaozna dodawé do gruntu dodatki ulepszg@e rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntiesci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w SposOb zapewoyajjednorodné na okrélong
gkebokasé, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegalwag nalezy zwroci na jednorodn&® wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych pasow o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedm ilos¢ wody I mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mm@ r&ni¢ sie od wilgotnaci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzyé
rowniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrielogii gwarantujcej
odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale/ przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirtbyé krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezymera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materiatdw powinna dwstalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnt jednorodneé¢ mieszanki.
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.
Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie wymagane] gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych

i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rglevykorzysta& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantdce] odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zdyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubasé warstwy

Orientacyjna grub& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsestabilizowanego cementen
nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpemn specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grub@é warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najméj potazona warstwa
maoze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiarejscu. Wszystkie warstwyzge wyej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpaczsie od
krawedzi | przesuwé pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powirogpocaé¢ sSie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwdé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyze] potazonej kravedzi.
Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nau$c
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petn glebokasé¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodaniady do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&LQ [17] i SST.

Specjala uwag nalezry poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pearubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednir
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miark mazliwosci nalezy unikad podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazawykonaniem kolejnego pase
nalery pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic v
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obak pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod,
nalezy wbudowd kolejny pas.
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W podobny sposoéb nate wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipic wtedy, gdy czas poruzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracz
60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pieignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggamentem podano w OST D-04.05.0
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek probny, zgodnie z zasadan
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone padtz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i upepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntow lub kruszyw zgodnie :
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéigre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OB04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict
Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagtodano w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
poditoza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwléepszonego podka podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwar
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w OST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszor
podtaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWASCIERALNA WG PN-EN

D-05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszan
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiar:
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

YPpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa s$cieralna — goérna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgha najwkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okgna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniac
mieszany — kruszywo, ktére skiada i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI — (International Roughness Index)emizynarodowy wskaik rowndci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[td] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy :
maozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,ﬁCSZSS, 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca & do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimian

temperatura nawierzchni wynosi pogji -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura nmeknienia o
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienial . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie wecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpdiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie WiakCiWoi Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55| 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie, klasal
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach | w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
temperaturach | mieknienia
eksploatacyjnych
. . : PN-EN 13589
Sita rozcagania [55]
(mata pedkosé PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) 57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkasé PN-EN 13703 Jfent NPT 0 NPDF 0
rozcigania) [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da PN'E[5N4]13588 Jlent NPD? 0 NP 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata )
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3[31] mieknienia B B
Inne whaiciwosci | | SmPeratura PN-EN 1SO 2592 °C > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29] - -
Nawrot spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 o 250 5 270 3
dodatkowe Nawrét spezysty [51] NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR L TBR 1
Stabilng¢
magazynowa-nia.| PN-EN 13399
Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabiina¢ PN-EN 13399
Ry noWaria: [52] 0,1 mm NPD 0 NPD! 0
- PN-EN 1426 [21]
penetracji
Wymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury mg- PN-EN 12607-1
starzenia g P-| 131 °C TR | TBR .
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty ) i
w 25°C po PN El[\é11]2607 1
starzeniu wg PN- % >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub PN'E[5N1]13398
-3 [31]
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Nawrot spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD' 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

®NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczym
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy :
tolerancy £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy p@dni z
termostatem kontrolagym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chitodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€rmiszywa powinny
spetnid& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablic
3.3.

Skfadowanie kruszywa powinngsdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podlee skladowiska musi ldyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogaomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhknych i poprzecznych z tego samego materia

wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pokczenia ranych materiatéw lub patzenie

warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiteécznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nz 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm luk

aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw s$cieralms) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeiyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztéj metody robaét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyepce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatan@admiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposoOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aliw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmx@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inny
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagji do wbudowania, powinna zapew@iatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigrnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszank
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 1 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego di
warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]
Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁqﬂir\:\i/;rltj(:}]c*)bplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

il & Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Bumine.4 Bumine.2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest oksona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m°. Jereli stosowana mieszanka mineralna mayiggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcié nalezy pomnayé przez wspoétczynnikX wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartcé L
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vma><3,0 Vma><3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs VFBhinzs VFBhrins
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBrings VFBrings VFBringo
lepiszczem
Zawartcé
wolnych N
przestrzeni | SL2UDIAN®,  PNEN 12697-8[33], | VMAwws | VMAwms | VMAwms
: 2x50 uderzé 5
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i I rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po ;
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSReo
zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vimin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxd Vimaxs

, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doedfg?r;n;gen{arwalfe watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20) \F/,\gg“'m'” \I/:\,gg“'m'”

) Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AIRS.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zamuania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i aazan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikébw oraz pomiar
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadel
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiulg + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyon) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowvd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanl
mineralna uzyskata temperatuwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnanki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineraln
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jayraza temperatura dotyczy mieszanki mineraln
asfaltowej bezp@rednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtore (warstwa wyrOwnawcza, warstwaaaica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyawimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rowneci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagane
rownai¢ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaoo nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@gpomiar
lata 4-metrovy lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
$cieralr [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczhnia 6
i wytaczania

GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.
Nierownaici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtou taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usum¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naleyy podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wediug norm lub aproba
technicznych.

Na podiau wykazugpcym zniszczenia w postaci siatkieg®pn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMb z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobr& mieszank
wyprodukowamg po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladow@ na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoc
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a dlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz spgui jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezzyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 +

0,3 kg/nf, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki di

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki

uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstw

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami v

punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Rty nizsza od temperatury podanej w tablicy 12

Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszcza ¢si

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obuajacym temperatygr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubai¢ warstwy . przestrzeni w

: i : . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 >98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaomna w uktad
automatycznego sterowargeubagici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywaniegczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KByrbwnomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane prze
dostawcow itp.),

— ew. wykona whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c:
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie b&d&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sékadnikdw, lepiszczy i materialtdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badesa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamiej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestaé¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyclt
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaweieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne |
tolerancje, w ktérych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy st

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okré&long powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubcci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstaw calty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubcgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&tonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danej $ehavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbRreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldbadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asgych klas natey
stosow@ metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRl. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkow o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchn
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingow
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac
wysokai¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownaé¢ podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (prz&witu), ktore nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie st najwickszy odlegia¢ miedzy tak a mierzon
powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastavskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmyrawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzore 37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wértcodchylenia réwnéci podiuwznej warstwy sScieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéiskiechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalery wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadh@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie
niz co 10 m. Wymagana rowsib poprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsitadchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych revimna by wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchylé rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartaici odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, -6
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje i przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigaaiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wart przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef) i
odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorycie mazna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrmwania, niektore gcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do &
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym miovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgtomiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku ba&daa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub r
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tartie powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastb miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieg
tacznic > 0,44
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, 2 pobocza > 0,36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mge sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kbwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegahce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidw dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M30.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych | praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregq potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materialdow wystijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych seiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —

Badania b¢kitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznychseilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5. Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cg$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury nmknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania meqqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetla@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€24:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megadstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypeiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy aacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmeraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopjez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2 AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej gséghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgha najwkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchraghatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiac
mieszany — kruszywo, ktére sklada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[td] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy :
maozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po |
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmeknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. neknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych  polimeram{polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymagani€ | \\iasciwose etoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 5555 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja|
w pasrednich . i
temperatu- PeneotraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich i
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
mieknienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



Sita rozcagania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55] PN-EN|  Jlenf >2w5°C
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezia | WS'C(d¥a 1 ieg " pNEN|  Jien? NPD?
predkosé rozchi- 13703 [57]
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 .2 NPD?
X [54]
uderzenia)
Stata¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % 40
(Odporng¢ | penetracja [21] -
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 oC <8
12607-1 lub micknienia [22] -
-3 [31] ¢
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 [63] C 2235
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty w [F;'\ll] EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD'
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastyczneci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52] oC <5
Rdéznica tempe- | PN-EN 1427 -
ratur meknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 13399
Wvymaogania | magazynowania [52]
do%atk%we Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
@ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczym
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy :
tolerancy £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
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mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chitodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowméego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniac
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinnggsdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podlee skladowiska musi ldyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogaomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materia
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pokczenia réanych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

- materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahitecznych,

- emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych
Grubadi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nk 10 mm przy grubsci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lut
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaytca z warstw $cieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &alica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscig

korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemagmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rossiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione
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— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyepce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w usglzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatam@admiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inny
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagfi do wbudowania, powinna zapew@iatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigrpnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszank
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeic lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7.0
rznal.x\ll;rltj?ﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:
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2,650
a =

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
BminS,C Bmin3,0

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okétona przy zataonej gstcci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwarta¢ nalery pomnay¢ przez

wspétczynnik® wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymdgcej i wyrOwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
AP Zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ I
¢ C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vrin3.0

wolnych 2x50 uderze ARV V.
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33], VFBiinss VFBrinso
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBrinso
lepiszczem

Zawarta¢
wolnych .

il C-1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 A .
pr_zestrzenl W 5x50 uderze p [33] VMAninie VMAinte
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
QUEamSe | o1 ubjane SISO
2x25 uderze jednym cy I TSReo TR
wody Zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy amdce] |
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniapryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagszCzaNA | \rat6da | warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxz.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaroz | WTSaro3
deformacje trwate : 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs 0

I':)98'|:)100 [38]
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Odporng¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzaé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 15°C

I TS0

ITSRgo

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniapryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagszCzaNA | \rat6da | warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viming.0 Viming.0

przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporna¢ na wék')wa’mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro1 | WTSaro1

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAr3 0 | PRDaRs0
Pog-P100 [38] ' '

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamuania, 0 0

badanie w 15°C

do warstwy amdce]

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsuicej
I wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarfimkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1o10da j warunki badania AC16H AC22k
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin3.0 Viin3.0

przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.( Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢ na Wék.)wénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyRro3 | WTSaro 3

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs,.0
Pog-P10o [38] ' '

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
N v(\:/él&b%/f/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR| ¢ _ s,
yw ’ temp.10C, czstai¢ 10Hz in9000 in9000

PQE'PlOC

Zorcrjé)cozrgr(:(é nkaatE' VC\IaJiOZVSE';’lnle PN-EN 12697-26’ 4PB-PR €6-115 €6-115

goria nie nisza nk | Pos-Pyog temp.10C, czstas¢ 10Hz

Tablica11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsuicej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowatfiimkcjonalne) [65]
Warunki
Wihasciwosé zagszCzania | \1o0da i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxz.

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wék')wa’mie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IRo.1 IRo.1

P98'P100 [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C
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€.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR

Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Smin11000 | Smin11000
Pog-Pioc
Odporng¢ na C.1.20,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

zmeczenie, kate- | watowanie, temp.10°C, castai¢ 10Hz

goria nie nisza nk | Pog-Pioc

€6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i aazan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiar
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadel
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiulm + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyon) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB259 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/5f

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperatelr
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asftejtdostarczonej na miejsce wbudowaniz
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtobezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twdrni, pod warunkiem

skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtare (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstw wigzaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyawimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rowneci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagane
rownai¢ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaoo nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 13.

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



Tablica 13. Maksymalne nierow§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtov
(pomiar tag 4-metrowy lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie d4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.
Nierownaici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtou taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usumé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wediug norm lub aproba
technicznych.

Na poditau wykazugpcym zniszczenia w postaci siatkie®pn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat teckmych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdemenie zgodn@i whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badéa nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoc
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcine
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a dlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olgagenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gezenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 +~ 0,5

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jgli
mieszanka ma wksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki dt

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki

uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstw

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltwa mazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisam
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralrasfaltowe] asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna gy nizsza od temperatury podanej w tablic
14. Temperatura otoczenia meoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvweydodatkiem obunajacym temperatygr mieszania

i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczaykonywania warstwy vdizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . ) . zag:szczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2? 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0

& projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows.
W miejscach niedogpnych dla spr&u dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 puné&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log®6 [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane prze
dostawcow itp.),

— ew. wykona whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c:
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irrynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie badd&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubdci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réowngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékaonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pojczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfy
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivédbek
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane
odcinka budowy, Wykonawca ma prawga’ przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznakzemdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyct
odcinkow czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istneejpzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktdre nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzs
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony Zamaweieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubcgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdaowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grdbbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgGci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubdici warstw etapu 1 + 15%

N

1%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyksadego
pojedynczego oznaczenia danej $etavosci.

Okredlenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkineralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wtej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldoada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyettery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokaé przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m.
Wymagana réwn& podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowa metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wzyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgfo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidwy dokonywanie poficen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M30.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltow krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregq potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —e&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glaosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za panoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&sito
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

Procedura i terminologia
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseikaosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wfdawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfdawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury meknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoica twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtdici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkdéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporngi na magazynowanie
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @rzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY WYKO NCZENIOWE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-06.03.01 -SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01
SCIANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z&cieciem i uzupetnieniem poboczy gruntowych
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wipl.
1.2.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zwzanych z napraav poboczy
gruntowych i zjazdow w zakresie:

- Sciecie zawyonych poboczy

- Uzupetnienia materiatem wymienionym w punkcie 2spetniagcym warunki mechanicznego

zag:szczenia z dowozem na budow

1.3.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe —€& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaigipojazdu,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszega;asia jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonamgauntu odpowiednio wyrdéwnanego i
uksztattowanego w profilu poprzecznym i paditym oraz zagszczonego.
1.4.2. Kruszywo naturalne — materiat uzyskany z# kknych.
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1.4.3. Pozostate definicje i oktenia podane w niniejszej specyfikacip 2godne z obowizujacymi
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.0g06Ine wymagania dotycace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghke1.5.

1.5.2. Za jaké wykonywanych robét i za jaké wbudowanych materiatéw, ich zgodidae wymaganiami
niniejszej specyfikacji odpowiedzialny jest Wykorzawrobaot.

Oznakowanie rob6t powinno &ygodne z Instrukgjoznakowania robot prowadzonych w pasie drogowyr
stanowica zadcznik nr 1 do rozpoegizenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 12 listopada
1992roku w sprawie zagdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 97, poz.485)

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagangi@rme” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnienie pgbocz

Na uzupetnienie poboczy mopgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaly i materiaty gruboziarniste tveaidsredniotwarde o uziarnieniu do 31.5 mn
(kliniec) — pobocza, zjazdy
materiat uzyskany z frezowania nawierzchni - paagzjazdy

- zwiry i mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 mm,

- piaski grube krednie naturalne i famane o wgkiu raznoziarnistdci >5,

- zuzle wielkopiecowe i inneguzle metalurgiczne ze starych hatd / nierozpadowebminziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu do 31 oraz zbadaniuze nie zawieraj zadnych
elementéw szkodliwych dldrodowiska naturalnego. Zaleca sstosowaniezuzli, ktérych okres
skladowania wynosi co najmniej dwa lata,

- pospoika,

- tluczen zaklinowany klhcem na emulsji asfaltowej,

- mieszanka piaszczysto — gliniasta,

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagangiae” pkt 3.
3.2.W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni sgraa ktéry uzyska akceptadinspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@@ne” pkt4.

4.2.Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowokmedki transportu akceptowane przez Inspekto
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Zatozenia ogolne

Pobocza s bardzo wanym elementem drogi. Stanawone boczne oparcie dla nawierzchni i powinn
zapewnia szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy.vik@dz pobocza i jezdni stanowjedm linieg,
przy czym spadek poprzeczny poboczy gruntowych p@niby wigkszy od spadku poprzecznego jezdni
powinien wynosi 6%. Pochylenie podime poboczy powinno lByzgodne z pochyleniem podiuym
jezdni.

5.3.Przygotowania poboczy do remontu.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobapany do:

- usungcia z naprawianych poboczy zanieczys#ictakich jak: gajzie, liscie z drzew, darnina, w
razie wykonywaniacinki poboczy, czasowo rownigpachotkdw, hdz innych elementdw, ktorych
czasowe usugcie nie spowoduje zagrenia dla bezpieczastwa ruchu drogowego,

- odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkwiestdzenia zastoisk wodnych prze:
wykopanie rowkow odwadniagych,
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- w razie potrzeby spulchnienia powierzchni lub radmhienia darniny w przypadkgcinania
poboczy.
5.4.Wykonanie uzupetnienia poboczy
Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje materialdbw opisanych w p. 2.1. uzgodnionycmgpkektorem
Nadzoru. Materiat powinien lByréwnomiernie rozkltadany na catej szerétigpobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pamamwvniarek lub ¢cznie i zagszczony. Zagszczenie
uzupetnianego materiatu i uzyskanie wskfia zagszczenia wg proby Proctora co najmniej = 0,98.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0dIne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady jakoi robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbpie 6.
6.2.Badania w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca jest zok@any do:
- badania uziarnienia kruszywa,
- pomiaréw spadkow poprzecznych co najmniej dwa rezg00m,
- pomiaréw rowneci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 mgtdtmetrova.
6.3.Wymagania dotyczce jakasci robot
Dopuszcza si nasigpuj ace tolerancje:
- spadkdéw poprzecznych 1%, przy czym spadek poboezemare by mniejszy od 5% i wikszy od
7%,
- pomiaréw rownéci podtwnej i poprzecznej — prieit pod tay nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0QM9magania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs wykonanych robét na poboczach jestd m

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW§magania ogolne” pkt 8.

8.2.Roboty zwiazane z regulagjpoboczy gruntowych podlegapdbiorowi ostatecznemu robdét. Robot
uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacpST | wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0go0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 faktycznie wykonanych i odebranych robét obejmuje:
a) przy uzupetnianiu poboczy:
- przygotowania podi,
- dowdz materiatu,
- rozcielenie materiatu i jego profilowanie zgodnie kdmentacj,
- zagsszczenie poboczy,
- prace pomiarowe i kontrolne;
b) przyscinaniu poboczy:
- przygotowanie podi,
- wykonaniescinki poboczy,
- odwo6z nadmiaru gruntu,
- zagsszczenie poboczy,
- prace pomiarowe i kontrolne.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-88/B-23004 Kruszywa naturalne. Kruszywa szteckruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
2. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne.
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. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboygte.

. BN-77/8931-12 Oznaczenia wgkéa zagszczenia gruntu.

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

. Monitor Polski, zajcznik do numeru 24-Instrukcje oznakowania
w pasie drogowym, czerwiec 1990roku.

. PN-B-11111/96 Kruszywo naturalne. Kruszywo kame do nawierzchni
i mieszanka.

. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kammie do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych. Piasek.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

SPIS SPECYFIKACJI:

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyee wykonania

i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngadtoo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystinzatek, napisdow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
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1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzap koniecznéci
opuszczenia pasa, ha ktorym snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne znaki wyznaczagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayay
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okékajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskditOre mog zost@ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, nekiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, kegeitp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatiaezenia lub w temperaturze podwsygone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstavgrubcci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warsigrubgci
od 0,9 mm do 5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy
termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoeey st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpia
oraz folie do oznakoweatymczasowychzoite) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskoweateriaty o wysokéci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktoreasprzyklejane lub wbudowywane vawierzchng¢. Maja rézny ksztatt, wielkéc¢
i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérat&gszklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnétfolie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriat® barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeozenia robaot.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \§&wosci
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okitenia g zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobag
techniczna.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatdw, ktore laudzatpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakq w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okg®nym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM IUtredytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#’

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

maseé brutto i netto,

numer partii i dat produkcji,

informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowaagania okrdone
sa w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania@j
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwyfarby nakladane warstwgrubgci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny byimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore maysiepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavsdgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpymateriaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany

ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworgyarstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczngowinny by substancjami nie zawiergjymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosomy powinny dé sie podgrzewa do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97. .

2.6.3.Zawart@¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-warstwowego
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracza

w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza eistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluet
ksylen) w ilgci wigcksze] nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 . Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnmdzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporng¢ na woa i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okkda aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszyw
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizakowaniu odpowiedniej szorsteo (wasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsgoego powinna hyokreilona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziapcym powinny

odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana

w nawierzchni ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaj

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgveiaiat widzialnéé w nocy, a take w czasie

opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajduaca Sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraorng na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijagca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powziginie wystawione na ruch gabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinteet zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czsci,
kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@ko
punktowego elementu nie m®by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania eg@t
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlka@probata techniczna, odpowiagay
wymaganiom POD-97.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochroeiwarunkoéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawierd substancji zagrajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatatai¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agnmiej 6 miesicy sktadowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcye) je od napromieniowania stonecznego, opadow
I w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Spr2t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektor
Nadzoru:
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— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

—frezarek,

—sprzarek,

—malowarek,

—uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

—sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naale i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.
5.3. Jednorodnd@¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nierébwnomiegob
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wynidja sie od starej nawierzchni i nie majiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraeini.
5.4. Przygotowanie poditea do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionegav SST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stogg;
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjznakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mma stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanigest wystarczajco czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spekpa wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowywtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapgymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku

ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.

Farb do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé& w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodcio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwa
zaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznegc
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje si kozuch.

Fark: nalezy naktad@ rownomiern warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary

i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikiee] na drodze malowarki.

llgi¢ farby zwryta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie e si
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek

z automatycznym podziatem linii i posypywaniemiarhi szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayrotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosgkaifawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiyai

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.

Materiat znakagy nalery naktada rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubad¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub noetaj, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, oki®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®
si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wsagstkgksze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac i jakos¢ sprz:tu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosgkaifawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nate zastosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepn&t nakladanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdlrgrace megna wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez

Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegola
uwag: na staranne mocowanie elementéw do patod czego zahy trwatas¢ wykonanego
oznakowania.
Nie wolno zmieniaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢
uzyskania rénej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykaongounktowe
elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betoyawnaley zastosowapodktad (primer) poprawiagy
przyczepné¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak

najmniej uszkadzag¢ nawierzchn.

Zaleca st wykonywa® usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usudoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycheninyé wykonane przez zamalowanie nietrsvédrbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswaiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeltadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmmi? Ix %,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,

— z6tte], co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by zastpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjip, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego,
barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— z0Otej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach wywalnasci, co najmniej 0,30,

— z0Ofej, po 1 miesicu wzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatycznimi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie bialte: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97

[4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
— z06Mtej, co najmniej 200 mcd Fix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
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a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcdf k™,

— z06Mtej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mecdfix ™,

b) folii:

— dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
— dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.3.1.3. Szorstkid oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warkd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad&RT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay

w typowe opony hamuje z bloka#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaié¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgym
nie maze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubas¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) znakowania cienkowarstwowego (grébna mokro bez kulek szklanych), co napsy800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najefys mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyctegi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokusgmirojektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z n@tatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej] wykonywania, co najmrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektow i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
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— o0znaczenia czasu przejezdcaowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm).

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdadmae zlect
wykonanie bada

— widzialndsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okgkonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. z&% wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkiowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw przeprowadza,

co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&i ,Sastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétno braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtaw,Instrukcja 0 znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadmaze zlecé
wykonanie bada

— widzialndéci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymagniom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhegod okrélonych

w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].slievyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkal znakowania

cienkowarst grubowars
twowego | twowego

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 |Wspoiczynnik zatamanigwiatta

kulek szklanych wspotcz. | >1,5 >1,5

3 [Wspdtczynnik luminanciji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
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- biatej na nawierzchni asfaltowgincd {n’z Ix >130 >130

- z0lte] > 100 > 100
mcd {n‘z IX”

4 | Wspotczynnik luminancip dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspoicz.f > 0,60 > 0,60
- z0Mte] wspotcz. > 0,40 > 0,40
5 [Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania

swiezego w stanie suchym

barwy: mcd m? x| > 300 > 300
- biate] ! > 200 > 200
- z6ltej mcd {n‘Z X
6 |Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi | wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schricia materiatu na h <2 <2
nawierzchni

9 [Grubas¢ oznakowania nad
powierzchng hawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statéci whasciwosci
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu

mieskcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odposaanasepujacym warunkom:
— szerokdac¢ linii moze r&zni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugeci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoruni 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §jgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokfadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigpgo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragiigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalsaosci od przygtego sposobu wykonania roboét
moze by dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakfaczeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiarow
bada jakasciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca st stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przé&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscCow&ei: co najmniej 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimuymi elementami odblaskowymi:
CO najmniej 24 miesce.

W niektorych przypadkach mpa rozwaac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowai farbami problematyczne jest udzielenie gwarargjimykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czag/tkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstéegeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,

pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przej¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmolrym stanie, padane jest skro¢iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 m¢esi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 1 miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej st powierzchni,
na zhczach podtanych je&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymni | poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (tekkz powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnplgiziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z gol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla prgeglla pieszych i drobnych elementow do 9 miesgi

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeamipot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z dokumentaej projektows i ,Instrukcjag 0 znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawddia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty:

3. Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesmznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. \ 2002 r. Nr 170, poz. 1393).

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadreer bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.@320 Nr 220, poz. 2181).

5. Zahczniki Nr 1-4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach —

— zahcznik do Dziennika Ustaw Nr 220, poz. 2181 z dr84l2.2003 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TREBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)sgwymagania dotyee wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakdéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktorego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (falodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) licku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykine jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowgwykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgitymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy -znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamrez okres dieszy
niz 3 miesyce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnippednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by godna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdag@gmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalec& stosowanie
kruszywa o marce nie z8zej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3036].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chenagmowinny odpowiadawymaganiom PN-B-23010
[5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubatownikdéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektordzseu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikow podano
w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okmgte bez szwu walcowane na ggco wg PN-H-742199]

Srednica Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubgici
mm mm zewrgtrznej|  scianki
44,5 od 2,6 do11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od4,33do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0| 0d5,24do27,7| £1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0| od 10,9do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 0d4,0do 16,0| od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401[18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyik

ramion ramienia katownika dtugdci grubgici
mm mm kg/m ramienia | ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 1190 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +05

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub émormy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszagze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
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Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:
— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych disgadoktadnych portiej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdéci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wayzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic
31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wsej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweesgowinno co
najmniej obejmow& znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitk& powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuskiglniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng ssung¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyrma,obrobiona
powierzchnia powinna mégdagodne wyeicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mie
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdoln odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigitasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noyppomigdzy Zamawiggcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie

do 25 kg/m dostarczagstylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasngci ksztattownikdw wedtug PN-H-8402(014]

. L. L. Wytrzymalai¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-

WerbéW robéw o grub. lukred.
o grubgci lub srednicy, w mm e
0od40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40| 1565 | do 80| do 100| do 150| do 200, %° 10| ¢o 200

Stal

St3W| 225 215 205 205 195 185 | od 360 od 340
do 490( do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 | od 420 od 400
do 550| do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzmrzewidug wykonanie spawanych paizen
elementow, to elektroda powinna speéniymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwimien spetnid wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tbego lub innego zaakceptowanego przez Inspektc
Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegotowe grubdci elementéwdczonych

lub 6 do 8 mm, gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniengdarczy zaswiadczenie, w ktorym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymaiona rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wlasnaci elektrod lub drutow z noran
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Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
Z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubo §¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BNS81076-0225]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskie

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporcza

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji
na okres trwakci znaku uzgodniony z odbiarc

Przedmiotem gwarancjasviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw zakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazwrinécyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvergtzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m®by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obagany jest przy dostawie okétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniachsowtniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
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2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna gabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza sistosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerop. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywan
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyotd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korg@farbami ochronnymi o odpowiedniej trwaén,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné fmyiejsza nt 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna¢ bgiporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€§ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed koremrzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgziucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyavgicé,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwickanie,
pofatdowanie itp.) nie ma@ wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychirn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usunete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowiapuszcza gistosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub skleyjk0pdoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingaly sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegnog
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdblagskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinfavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwaici znaku. Niedopuszczalne pkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviac jej odlczenie

od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obyzeznakow na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,

w zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinnadsdéwna i gtadka, nie magna niej wystipowa lokalne nieréwnéci

i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naxperzchni
jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére ragepwsta& przy
nanoszeniu farby na odblask@wowierzchng znaku, nie byly wiksze nk:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazméé znaku nie powinny hywigcksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakow matychsrednich,

— 3 mm dla znakow diych i wielkichW znakach nowych naidym z fragmentéw powierzchni znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm nie me wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki)

o wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowé powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szeroksci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
dtugasci nie wigckszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczagsnie wiecej niz 5 rys szeroksri nie wickszej nz 0,8 mm

i dtugosci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni

nie przekraczafej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego

lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8

na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)

o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw/folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakacdtythkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogelkosci okreslonych
ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,

co najwy.ej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaola nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie neowystpowat.
Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy

0 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanm&go
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leistali cynkowanej ogniowo

i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowamircty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gamoy¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ol
z materiatéw nie wykazuagych odbicia powrotnego (wspotdiego). Nie dopuszczassizywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatow fluoresxgnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwazanie z podivem (powierzchni
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalng w szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.
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2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jaginolita - bez lokalnych szczelin lubkmigc.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@m. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie @
by¢ mniejsza od 2Qum.

2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviac¢ jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrkigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iojggralnéé znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokgfyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysze¢heb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokeci nie wigkszej

od 0,8 mm i diuggci nie wikszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym gcherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nierowrigi farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej pherzyki itp.) wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie wicej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i dtugeci
nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podtaa lub nie wgcej niz 5 zarysowa

o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do podtea oraz
do pkciu ogniskkorozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matych

i srednich lub 6 mm w znakach ziech i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajtresci znaku.

Wady w postaci nierowriai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekracz& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakowzeh i wielkich.
Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarachekiszych nk 2 mm w znakach matych

i srednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej

niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm

na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak wgj, wymiarach nie wkszych
od 2 mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej
10 cm lecz nie wikszej od 20 cm - pod warunkien® zarysowania te nie znieksztatctpsci znaku.
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W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgdodopuszcza girowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczagj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku
matego lukredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej n 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
Wymiara:ﬁh 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powidracznaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypystvanie jakichkolwiek zarysowiasigajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych
w dalszym cigu.

Zachowana musi kgyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakow malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest wystwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzcljatk i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie fhezagcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie seovystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore nadgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musidgabezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 080,10 - wedtug wzorca stanaeego zajcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium keilstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone fartochronn.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajaynkowanej powierzchniowo - kradzie tarczy
nalezy zabezpieczy odpowiedm powtoky przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opraw
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawa 8wietleniowa wbudowana w znak musidbyznaczona znakiem bezpieagava ,B” wydanym
przez uprawniofjednostk.
Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzmantabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadi@ozenie oprawy:

napkcia znamionowego zasilania,

rodzaju padu,

liczby typu i mocy znamionowerodetswiatia,
symbolu klasy ochronrai elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpaofciana wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Rowna¢ i gltadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pegeéetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalneadokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.
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2.9. Znaki céwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa gwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest nazez
znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa 8wietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgtva ,B” wydanym przez
uprawnior jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mspetnid wymagania okrdone

w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycice powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskdwsjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pki) 2

2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane mgyc¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatdé
znaku emaliowanego, w tym rowanigwatas¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane a¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
pekni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekawych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwyob znakow drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodniompdiazu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm nydzy podiazem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupkgruncie spoistym,

— betoniarek przewaych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikdw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyepgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow narodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gfpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w spos6b uniethiwiajacy ich przesuwanie iw czasie transportu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, lay w czasie trwania

i odbioru robdét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentac;j
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&weniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie ruazy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagcic
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinna¢chypwna
z powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacctpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona&
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtzlsozpartych natey wykonywa zgodnie

z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykogdgayazabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usumaé i miejsce wypetrdi do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerdtywapce sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjne
postoju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcy o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiar6w spoin nie

powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm & 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej

6 mm.

Odstp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, peaay przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miwad wiekszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzeo

dopusci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zjczach spawanych, wg PN-M-6977[R23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mn

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokéci sasiednich

wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviybsiegnikowych jedno lub dwustronnych,

jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5

gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiilutego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie rnglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdianie na
nie w wickszym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikow pojazddw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iabpektor Nadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, atzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysakood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegblngéxi - zaleca si stosowanie takich przekrojow aeky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhgk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegporcz po zerwaniu nie przewracatsia jezdng.
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Wysokas¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu,
nie mae by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez ktn&cje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikdw
pojazdoéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojtaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegéd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopaitth przewidywanego
kierunku najechnia przez pojazd, nie @ by mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wkszej liczby stupow midwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywataei powierzchrg pobocza, pasa dzigkego itp.
lub byta nad¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltjch sé poza koroa drogi, gérna ozs¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowygionowych musz mie¢ barwe szag neutral z tym,

ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to wymagane ghdrymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwmiajacy jej przesunicie
lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,

przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienztiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd

w kazdych warunkach kolizji. W szczegéléw - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nieerse
od niej odjczat w sposob powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiecmtwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagsgmagajcy bezpséredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calinesie jego aytkowania, przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakugdwego jakichkolwiek uegzer elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodto swiatla znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreidyj
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— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami

i zmianami:

— sposoéb palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinier
zashpic stopia IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zegtrenych,

— komora statecznika powinna zapeoo najmniej stopieochrony IP-23,

— sprawndg¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

— karta katalogowa m@ nie zawierakrzywych rozsytswiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,
w 0znaczeniu musi kdypodany rok produkcji.

5 12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku agwietlanego
Oprawa 8wietlajaca znak powinna spetrdiavymagania PN-B6314 [7] z nagpujacymi uzupetnieniami
i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wység&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany
z materialtébw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawier&awykresuswiattosci i wykresu sprawngti,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.
Oprawa @wietleniowa stanovdca integralg czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarcgzznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz 4da konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,
b) daty produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mad®c wykonane w sposob trwaty i wymnay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregsytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatdow do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdbw do wykonania fundamentoéw betgch ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru mi@ zwolntt go z potrzeby wykonania batleateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nk?adai
1 | Sprawdzenie |oq 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
|0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
elementéw w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
dostarczonej PrzeprowadZSi Uniwersalnym punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatamyi,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materialtdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

—  zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumenigajojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaziyednie z punktem 21 5,

—  prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

—  poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punked)

—  poprawné ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

—  przed ogidzinami, spoir i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogkdziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnynzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

—  w przypadkach gipliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

—  ziacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnycz konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakpezostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.

16.

17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodecio
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy @wietlenia zewntrznego

Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane naagorog6lnego zastosowania
Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podwyzonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepseania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaezé&tunki

PN-H-84023-07 Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na ggo
Stal walcowana. gtowniki rbwnoramienne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych
Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawangdi st
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawanipawania. Ogoéline
wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwg zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkero
na podstawie ogtizin zewrtrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw

wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty:

28. Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wexmanych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dzz 2002 r. Nr 170, poz. 1393).

29. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych warunkow
techniznych dla znakow i sygnatow drogowych orazadea bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.@320 Nr 220, poz. 2181).

30. Zahczniki Nr 1-4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgns§ow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach —

— zahcznik do Dziennika Ustaw Nr 220, poz. 2181 z dr8al2.2003 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ELEMENTY ULIC

SPIS SPECYFIKACJI:

D-08.01.01 — KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01b — USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
D-08.02.02 — CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
D-08.03.01 — BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

D-08.04.01 - WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej (SST)vymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwiazanych z ustawieniem krawanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem

kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej zwyktej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymags

— krawgzniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikOw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razid sk nastpujace rodzaje kragznikdw
betonowych:
— prostoktnesciete - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) G
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/BD0-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikOw

— L -
l . ]

i

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdOw, cm
kraweznika| kraweznika | b h e d ]
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
- - - gé 29 - - -
b b 100 12 25 - - 10
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Kragdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/0:
[14], nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad

i uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni krawznikéw 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

: . niedopuszczalne
i uszkodzenia

krawedzi I naray

gorne §cieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Skltadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wieHla.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubgi¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i3®.

W przypadku wykonywania kraxnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikOw powinien charakteryzowsasic:

— nasgkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norapPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej n# ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszanie
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B36712 [5],

a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsyghk do zaprawy cementowpraskowej powinien byycementem portlandzkim klasy

nie mniejszej i ,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625]) Ke6rego sktadniki powinny odpowiadla
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacynya gosico, powinna odpowiad¢avymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakowgcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyepce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden

w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wéej iz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport peminidbywa sie
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemlinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerolsgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mag zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegt@¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,

a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwickszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgavikOw zapravy
cementowo-piaskoxvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych
zaprawy nalezy zalewd co 50 m bitumicza mag, zalewows, nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robbWykonawca powinien wykortebadania materiatdw przeznaczonych

do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przepowadzt na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

I policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugtwi i gtcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadn&ia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie lkgtownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przgwiahiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtuwznego gérnej powierzchni taw z dokumentgejojektows.
Profil podtieny gbérnej powierzchni tawy powinien 6ggodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynoaz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane.
c) RAwnda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza 9irzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomicdzy gorm powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeykraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm
kraweznika i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnéc¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peha glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweielbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@gometrycznych
7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzalirogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzclagowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzatirogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagania i ocena
zgodngci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzaiirog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzaiirog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty:
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDg@nEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej (SST)vymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewédzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraynikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdadmonych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pceniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na fawach mmna stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypgk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wock,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z rznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyreez w warstwigcieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna rie
minimalm grubc¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgednia sé przy okrélaniu
wymiarow nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikOw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyagjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znapghyich s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgdych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni |
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfanwkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okda PN-EN 1340 [5] w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kramika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa
w warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych C Dlugai¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych cesci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporr#é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngzi ustalona Klasa szerokiej Boéhmego,
w dokumentacji projektowej odpor-| sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
lub przez Izyniera) Nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okreila si
3 <23 mm < 20000 mMy5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mrm/5000 mrd
2.5 | Odporné na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawals
odporndg,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdglizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalra jej wartg¢ pomierzom wg zatl. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstoaie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okié¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwa scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno k&y porbwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie siwazane za|
istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Skltadowanie kraanikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamy@hymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroksi kraweznika.
2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegdo naley stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywaé sig¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
C) tawy tluczniowej — ttucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spabinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w Kkierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.
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Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odiyvsg w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien dbygodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych nmina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zaftznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalt dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia roboét oraz ustaldanych wysok@iowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroaze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnadé¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgagewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonovd zwykia w gruntach spoistych wykonujezdez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonovd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mas, zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatto (odlegt@¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,

a w przypadkach wyjkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie™scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.3Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgavikOw zapravy
cementowo-piaskoxvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych
zaprawy nalezy zalewd co 50 m bitumicza mag, zalewows, nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdz¢ cechy zewegtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny

obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowvs.
Profil podhiwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowapnniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok€ri projektowanej,

c) rownai¢ gornej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przgvit pomiedzy gorrm powierzchm tawy i przytazomg tata nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
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Przy ustawianiu kragznikOw naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnags¢ gornej powierzchni krageznikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naiae
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry powierzchm kraweznika
I przytozom fata nie mae przekraczal cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,wWagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M30.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawunika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weivymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregq potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodid dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursghe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu krasgnika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

L

-

Oznaczenia: XX -3 mmi % <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y 2, +1 mm,
L - Dlugos¢, b - Szerokaé

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraneznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wcgcia, W — szerokd, L - diugas¢
ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukltego
% 1
3 / ’ \.
o 4 - -3
5
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Oznaczenia: 1 — Kraainik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug6, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAE ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
—py
Py 4 T —r
AL i F A 1
~| (75 I 7 i
l:// 7, i )/'//,‘,
Ak { o I
L I AN It
. !
Li k. 1)( Lisc 14—
b - L b L

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 15 max. 7 max. 15 1.0

15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

10 25

ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

jem/

k=

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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h) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

Iem/

X 1Sib 20 * 28

¥
—

NoNEE

HREEIC)ER n ‘l

30

SIS

3

¥
rg

a

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik b

C

betonowy

20 x 30

25

20

1b

15x 30

20

15

10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania

i odbioru robét zwqzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterne metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch waash pokczonych ze sabtrwale w fazie
produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-018.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwpoay jednostl.
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2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnathpwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostke brukows o grubgci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosgz

—nadiugdci - +3 mm,
— na szerokéci - + 3 mm,
—nagrubéci -5 mm.

Kolory kostek produkwanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, kigmkwy, zotty, grafitowy
i brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne okitene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brulkaiwy

Lp. Cechy Wartéé

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasakliwos¢ wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odpornéé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamsania, wg PN-B-0625p0
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie gdej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo 20

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj
niz ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zijoe

Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornag¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
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3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe]

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadage. Uradzenie sklada siz wbzla i chwytaka sterowanego hydraulicznie zgaego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miagdtatozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatadci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami

W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamaipanymi

i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyrST D04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
I zagzszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nt 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VB85 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca,

to jej wykonanie powinno liyzgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce
i odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattoéw i koloréw produkowanych kostek, flizve jest utazenie dowolnego
wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagiktowanego przez Inspektora Nadzoru
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmhrudzeniem. Wibrowanie naieprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasdiaawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany

do wytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawédeizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ technicza.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentaajprojektowy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
— gigbokdsci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3m -+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaajprojektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowysdiega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy praty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fm
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w puadkt zatamania niwelety nie mpgrzekracza
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonymelezy szablonem z pozionigcco najmniej raz na kde
150 do 300 rhichodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

/. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczardigeralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndgci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskia piaskowego.

01

PwpNPE

o o

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (OST) swymagania dotycgce wykonania

i odbioru rob6t zwiqzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyashajewédzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauaudnikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie -0n,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
si¢ na:

— gatunek 1l - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
5 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow olisze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow nie powinny przekradaaartaici
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkia

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

; . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ¢cieralne)

krawedzi i nara@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugasé¢, mm, max 20 40
gkebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruéé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza n szerokéé
obrzera.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowmaskowej powinny odpowiadavymaganiom podanym

w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyepce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymakci projektowane.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeeu
lub piasku, o grubici warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygltawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskovg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wods.

Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugti i gigbokadéci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego

lub suwmiarki z doktadnizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie lkgtownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy}aezwiru lub piasku —zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore mae wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petryicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozsicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarun@Eometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcilnogowych.

Zwir i mieszanka
PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcinogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i
ocena zgodnii
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairog, ulic,

o

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.04.01
WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowgpecyfikacii technicznej (SST) svymagania dotyexe wykonania

i odbioru robét zwdzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

wjazdow i wyjazddw z bram, o nawierzchmkostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdéw z brangs
kostka brukowa betonowa,

— piasek,

— thuczer kamienny,

— cement,

— woda.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadeymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnie
z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powanby¢ stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.2.Piasek

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].

Inny material mana stosowapod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.3.Ttuczer kamienny, kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11112 [7].

2.3.4.Cement

Cement uyty do wytwarzania podsypki powinien bgementem portlandzkim klasy niezsizej
niz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.5.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dkaryania nawierzchni wjazdow i wyjazdow podano
w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania wjazddow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest spywymieniony w SST dla poszczegdélnych rodzajoy
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyepce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycice transportu materiatdw:ytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
zawarte g w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcinijazdow i wyjazdow powinno liyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy odgczajgce]

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidria wykonanie warstwy odszapcej lub odcinajcej

to wykonanie tej warstwy powinno bggodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.
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5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazddéw i wyjazdow wykonsifenajczsciej przy zastosowaniu kragwnikow
betonowych lub kamiennych.zBi w dokumentacji projektowej nie przewidzianocaaj, to obramowanie
nawierzchni wjazdow i wyjazdow nadg wykona& zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznoéci od rodzaju podbudowy przygj w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfiSST podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchie wjazddw i wyjazdow natey wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi

w odpowiednich specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstéwvyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sgeasvprawidtiowa¢ wykonania:

— koryta i poditaa,

— warstwy odsczapcej,

— obramowania nawierzchni,

— podbudowy,

— nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte@ sdpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana warstwa odszapca,

— wykonane obramowanie,

— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycpce podstawy ptatngci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odgzapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniaéznie z pig¢gnach,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-
03/01
13. BN-80/6775-
03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzciagowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcdrogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzctirog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA (TRAWNIKI)

SPIS TRBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyexe wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z zatgeniem i pie¢gnach zieleni drogowej, a w szczegokub trawnikow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z zaktadaniem
i pielegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudev OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima powinna by zdjta przed rozpogziem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysoksci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mie by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemacz
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2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najgiciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgah gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, klas

numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdairketkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego Spretu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragigby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzavmikow,

— kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycge wykonania robét zwrkanych z trawnikamiasnasgpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na zienuirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem — kolczatk
lub zagrahtd,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjg] do potowy wrzénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1009nchybaze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 ff) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim wam w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla paglsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ngoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysoktrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klisrtych Polski mezna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikbéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym eztas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nateisuwa recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duwg ostraznascia | dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagay nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

— okreslenia ilcci zanieczyszcze(w m°),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaeaa zwatk,

— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontrok grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestdéci zasiewu nasion,

— prawidiowej cestotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt makggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

~Przebudowa drogi gminnej Nr 185008N Jeglia-Debien”



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€énizurodzajnej, rogcielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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