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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) g
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robot zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységiowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhouwaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i

punktéw wysokéciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow
gtéwnych osi trasy i punktow wysos@owych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (maezenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclhram przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utadeyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzeni
wyznaczenia osi obiektu i punktow wysadkmwych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb



utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzssiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe
oraz pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale
drewniane z gwadziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugai okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éfieednic; od 0,15 do
0,20 m idtugéc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzyestosowa paliki
drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5
mm i dlugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostoktny.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowvych
nalezy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw
wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz
dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyadujacymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd
Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweegjo,
Wykonawca powinien przeprowadznbliczenia i pomiary geodezyjne
niezlezdne do szczegodtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagzg
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o
wszelkich bédach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragiub)
reperow roboczych. Bty te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w
dokumentacji projektowejgszgodne z rzeczywistymi ¢gnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia
si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z r@nic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdizych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznacza,e roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpg
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punftgrednie osi
trasy musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia ctagace w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktow
pomiarowych i ich oznachewn czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawieggo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@sekonieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtiowej
realizacji robot naley do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pany by¢
zastabilizowane w sposob trwaly, przyaiu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowszane do punktéw pomaocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy
punktami gitdbwnymi na odcinkach prostych nieza@rzekracza 500
m.



Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe
(repery robocze) wzdiosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®800 metrow, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zadanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzysgch. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy
osiadanie, zaakceptowany przezymera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby
sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstiosujic
niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajce wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o0 dokumentagj
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajeega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fpstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtdwnych i w
punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 0o 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w
stosunku do dokumentacji projektowej niezmdy¢ wigksze nk 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozgdtadrog. Rzdne
niwelety punktow osi trasy nate wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly
Wykonawca robét zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie
krawedzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu (gle@rie granicy
robot), zgodnie z dokumentagprojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzettiétrow
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nakg stosowa
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w przypadku
nasypow o wysokii przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@djegta¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentpopjektows.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego

potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnéci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajela
powinna zawieraopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaen
tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong
w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem
trasy i punktow wysokgiowych naley prowadz¢ wedtug ogdélnych zasad

okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465%7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Obmiar robo6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jestsza
obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0.
~Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe
na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow geodegsip lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitadayivierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trggnktow
wysokasciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyaczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrartagrzed
zniszczeniem i oznakowanie utatwieg odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatna¢ robot zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych
jest ugta w koszcie robot mostowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykanye prac
geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny

Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowadopua, GUGIK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysaktowa osnowa geodezyjna, GUGIK

1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK

1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjpleGiK 1983.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zydianych z rozbidrk
elementéw drog, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowjica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia
robét zwhzanych z rozbidrk
- — warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- — sciekow,
- — chodnikow,
— — ogrodza,
— — barier i poeczy,
- — znakdéw drogowych,
— — przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaloe” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— — rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skifadaych s¢ z
lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krgziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— — rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugai 6 m,
szeroka@ci 52 cm), usztywnionych @teniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukiag pomosty z
desek,

— — przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relunicy od 38
do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 rb plaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowygtednicy 108 mm i townikow 45
X45x5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatddolm 1,1 x 1,5 m,

— — rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych
tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nakly wykona z materiatdw odpowiadagych
nastpujacym normom:

— — drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002
[3] lub innej zaakceptowanej przezymiera,

- — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- — rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lubne]
zaakceptowanej przezzyniera,

- —  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] Iub innegj
zaakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodie
i przepustow mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez4yniera:
- — spycharki,
- — ‘fadowarki,
- — zurawie samochodowe,
— — samochody eizarowe,
- — zrywarki,
- — mioty pneumatyczne,
- — pity mechaniczne,
- — frezarki nawierzchni,
- — koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-MQ.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroglz@rzepustow obejmaj
usunkcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabmy pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentac;ji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polect Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany
odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w
sposob okrdony w SST lub przez lyniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesosm frezarek
drogowych, nalgy speint warunki okrélone w OST D-05.03.11
~Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przekoych rusztowa przy przepustach wigzych od

okoto 2 m,

— — rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje sidzyska, w sposéb
reczny lub mechaniczny z ew. przegem petow zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- — demontau prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur,
elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ozegsniem spoin
I czesciowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowyclp.itprzy zatgeniu
ponownego ich wykorzystania,

- - oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianydb
powtdrnego #ycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.)ch
posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowaniagdnych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsie wlkasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréglone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST & wlasndcia
Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzaé i
przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdacj
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinnydiymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich
wody opadowe].

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdow
drogowych nalgy wypetni, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplétrio
wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzenipsia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystani

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useitych
elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow powinno spehdia
odpowiednie wymagania olkflene w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0.
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows rob6t zwihzanych z rozbidrkelementdéw drég i
ogrodzé jest:
- — dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
- — dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych,
ogrodzé, barier i pogczy - m (metr),
- — dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— — dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0.
~Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— — rozkucie i zerwanie nawierzchni,



- — ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiovki celu
ponownego jej kycia, z utezeniem na poboczu,

- — zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— — odkopanie krawznikow, obrzey i opornikOw wraz z wyciem i
oczyszczeniem,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- — zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— — wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— — odstonkcie scieku,

— reczne wygcie elementowciekowych wraz z oczyszczeniem,

- — ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvki celu
ponownego jegoaycia, z utaeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki,

— — uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— — reczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy
materiatébw chodnikowych,

- — ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidskicelu
ponownego jegoaycia, z utaeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- — zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— — wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- — demonta elementéw ogrodzenia,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotdéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania3sl,00
wg BN-77/8931-12 [9],

- — ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvki celu

ponownego jegoaycia, z utaeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatbw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

- — demonta elementéw bariery lub peezy,



— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania Is

> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- — zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- — demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania Is

> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- — zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— — odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

— — ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— — rozebranie elementdw przepustu,

- — sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- — zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— — zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zsgczeniem do uzyskania
Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— — uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgo
0g0lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 I{towniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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PODBUDOWA



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZA-NIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@a
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowjica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M}®@0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania
poditaza powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym
lemieszem; laynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmvgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w OST D-
04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 4kt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MXQ.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczenia podtma bezpérednio przed rozpoeziem
robot zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itiejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym
podtazu nie mae odbywa siec ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakoe@ny przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmaazliwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegllriai jego moc nalegy dostosowado
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerkehiaev przypadku
robét o matym zakresie. Sposob wykonania muséizaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemby
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjjgktowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z
zasadami okgonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by
oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzé, czy
istniejace rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych kdnych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.



Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego
zagszczania. Zaggzczanie podiea naley kontynuowé do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiivisk
zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
o —
korpusu ekspresowych T | seus

Gorna warstwa o grulsoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag;szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozko
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pieimvego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldy
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to napr@awykona on na wtasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech
geometrycznych i zagzczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podia

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczngd 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
wysokdiciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 i
dla pozostatych drog
6 Uksztg’rtowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
planie” autostrad I drog ekspresowych, co 10
dla pozostatych drég

Cd

. tablicy 2

7

Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu
poditaza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksatehnia osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)



Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley

mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by
zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub
wyprofilowanego podiza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie
wartasci modutdow odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotné&¢ gruntu poditaa powinna b§ rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione



przez spulchnienie dogdokasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@O0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektow
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podta,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaeonawierzchni
planografem i tag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw siabwanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohouwaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpejmup OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg Si
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji rim@ej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci].3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczaegapcy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-



M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OSTydmcych
poszczegodlnych rodzajéow podbudow z kruszyw staiiemych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibrnego
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaloe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krwszy
stabilizowanych mechanicznie podano w OST defygzh poszczegdinych
rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkrego
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okstena wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
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podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na
podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae

przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkiywe;j
granicznej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna

kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp.| Wyszczegdlnienie| Maturane tamane purel Badani




wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz 1]

> ijtﬁg:kzgsszkgzgiﬁomﬁ& 0d 30| 0d30 [ od30| od30 _ _ BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyz|elg- -37 [10]
ZaWy 'b(C%r“e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje s
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtOknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty

technicznej.




2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawairzez
Inzyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wyk&sg maozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia
dozupce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych |ulatgcznych do
zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08
[24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofvaniem i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podiau zapewniacym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdz¢ wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&giolziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu
podiaza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, naley na podtau
utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 90 @)

w ktérym:



dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sbziarn gruntu
podtaza, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w g¢gdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaghoeriany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uifivaiacé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu ha konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o
jednakowej grubgxi, takiej, aby jej ostateczna gruégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy
maoze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna
odpowiadaé wilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat naédmie nawilgocony,
powinien zost&osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i



rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]

powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa
jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubiei warstwy po zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatléw oraz spstu

do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przezihera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy,

powinna by utrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgagdinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna

badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropedstawd wyniki



tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania eevpny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
pads na dzienng) Lo ierzchna
Lp. Wyszczegblnienie bada , | podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]ttda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibw® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévaocere wszystkich whciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob eigty planografem albg

2 |Rowna¢ podizna co 20 m tatna kadym pasie
ruchu

3 |ROwnG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepn
raz na 2000 M

8 | Naénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

co najmniej w dwoch przekrojac

=

na kade 1000 m




- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krayumikow szeroké¢ podbudowy powinna lty
wigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy taty
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmy by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,



- ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik Maksymalne ugicie dkszt }}/ i
z zag;szczen ) odksztat-cenia
kruszywa| ials nie | SPRAYSte pod kotem, mierzony plyh 0
S mm , .
o mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whes Nie
mniejszym
niz, % 40KN_ | sokn [ i Sideet
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujeksze
odchylenia od ok&gonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doefbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzeajy
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na peljrubc¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weriim grubéci,
Wykonawca wykona napraypodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavypdpowiedri
giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.



Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty nierlme do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy
tylko wtedy, gdy zarienie nédnaosci podbudowy wynikto z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0000
~Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w:0OST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go
mechanicznie,



D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metody, bezpdredni
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartgci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartaci siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnaci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego



19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisz
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z
ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskla
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaed nawierzchni
planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych,

IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywaunainego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowjica
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie -

jedna lub wecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”1p.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinnac byieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spetniajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinnachyieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spehniaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochoda z przekruszenia ziarrwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme"2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
0golne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvagania ogolne”
pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do B08fpowyzej
70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiejpatbwy okréli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozkladania i zagzczania mieszanki podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyws2ANymagania ogolne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkotya
odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéna
badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.



6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie
robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusiymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogjtpkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04004.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i
odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stawtmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®4.0
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng gk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie | ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,



— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.



D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawaehni sztywnych”, IBDIM -2001 r.
[25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonovpgjdbudow z chudego betonu
zaleca sj dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w
podtazu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na detma pas
obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujesegodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki
betonowej, ktora po agjnieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment froej czs$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegnanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kemzajcej 130 kg/m

oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegayku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy,82\, cement hutniczy CEM Il klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wgdRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:

2 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
Stalaé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych ni 4 mm.
Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12]4elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowdé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mgzna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rabgé stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobaitechniczn,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],



— piasek i woda.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankaudej mieszanki betonowe.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikow, gwarantdge nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier
maoze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikow na waog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagqrzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zminmateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidbgo betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i protkiteriatdw pobrane w obectd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,



- doborze ildci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasuic sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznéWNeS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3
Inarysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymainszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i

wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/ni.

Zawart@¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[®% (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 od 3,5d05,% pN-B-06250
dniach, MPa [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodpqméc’, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymataici, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavaykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.



Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dgzowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalmd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeegaaflmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu iaaleykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszggymi Sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogn@evniarek bez stosowania prowadnic,z@0
odbywa& si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20
cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozfeeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],{daylinder metoda Il). Zaggzczenie powinno
by¢ zakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna kbyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik&podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejgmséci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gorne;j
warstwie podbudowy powinny byvzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiycigcie szczelin pozornych na
gtebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub
prostokitne ptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerokii powinien by nie wikszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymataci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestwodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego
betonu, wyaicie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaitaci, grubgci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné gtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych
sposobow:



a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzfaha z tworzywa sztucznego, wona
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecgpreed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwani@da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tiyniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre
do 10 dni piedgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé si¢
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przei¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wshilia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materialow oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 A, a diugdé nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez/iera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniamizdi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactviasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmiysfenych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pszed zim przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow



Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiaciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].Tablica 5. €gtotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw przy wykonywaniu
podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimaine iloici | aersebia pacon

baq;ﬁ na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dl"?‘ kezdej part.ii kmsz.ywa

I przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego
zrodia

3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf

5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf

6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf

7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf

8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach | 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach
watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego i na zlecenie lzyniera
betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobiera z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie niglevykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinné bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bdwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerangci 10%, - 20% jej warkei.



6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng bgg:szczana do ogjniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego
o0znaczonego zgodnie z normafroly Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi
podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaita¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowychdednicy i wysokéci
16,0 cm. Prébki do badahalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa& i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
Z normy PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6WNai¢ podiuna w sposob ciglty planografem albo co 20
m taty
na kadym pasie ruchu
3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 |Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m
planie?
7 | Grubaci¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy
+10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co
najmniej 25 cm od szeroka warstwy na niej uktadanej lub o waséovskazan w
dokumentaciji projektowe].

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem,
zgodnie z norrmp BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehb cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lg¢yzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podiza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10.
10.

1.

2.

10.
11.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymataci
PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wiagzania i stadoi objetosci
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
PN-EN 197- Cement.Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczice cementu powszechnego

uzytku
PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, Wkiwosci,
1:2000 produkcja I zgod/o
PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboygter
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpaduzelazawego



14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaikow
1985 technologicznych i zytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehuiepszoan.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogano
nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jg&iarysow izwirdw kruszonych z
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D - 07.01.010ZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poagmstosowanego ha drogach o
nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysinzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz dtrretprowadzajce, ktére uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materzalywierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementylashkowe, ktore magzosta

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natsgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowtesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstavgrubaci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgmaiktadane warstwgrubagci
od 0,9 mm do 5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimrammasy
termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktépezy sk z powierzchnj drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spostélicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tiieznakowa tymczasowych#jtte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o0 wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w nawierzahiriviaja rozny



ksztalt, wielk@¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakte® barwiezottej,
ktdrego czas zytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do
6 miesecy.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narauagod cinieniem na

oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyneelu uzyskania widzialrsoi
oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate oki&enia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat wywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom oksnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOIN
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§ Wwykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietiagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodmiél-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigea
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
— masé brutto i netto,
— numer partii i dag produkcji,
— informacg o szkodliwgci i klasie zagreéenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegobtowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].



2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane
warstwg grubcci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekie produkty
zawierajice ciata state rozproszone w organicznym rozpus$zikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworaarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla
aprobata techniczna odpowiaglzg wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégstgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadsichi na
nawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjra w
wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokomanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjrm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych ollgeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarta¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznynl® powinna
przekraczd w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wickszej nz 10%. Nie dopuszczaegsstosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialngs¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgaat stopiér hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].



2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skitagdaic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitws®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawieré wiccej niz 1% czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@g@go powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchyiptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiergja element odblaskowy umieszczony w ten sposébzagwniat
widzialnaé¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu
odblaskowego miae by¢:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca Sic na
powierzchni nie wystawionej na zewtre i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktoryrawierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisngranie.

krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest

wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko za pomac

narzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie m®by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna biybiata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dkxeprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatébw ze wal na ochro@warunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny
zachowa statg¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzd je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperejulia:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40C.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w pojemnikach
zapewniagcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclanasci
materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngi@rzewozé¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelai i powietrza powinna
wynosk co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtamawierzchni znakowane.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@#niaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley ustalt w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego habtezysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejowriyich zanieczyszcaeprzy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaai@akowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahibzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecacsivykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pociek i koniec znakowania nalgzaznaczy mah kresky,
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjggni Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymiesza
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednuozér. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaesprzecedi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajecstatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlz nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanephetalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypyem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakosé¢
sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deayrjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwri

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada rownomierra warstwg o grubgci ustalonej w
SST, zachowua wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sSi
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sejléub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki.séanateriatu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny By
wykonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wielki@, wydajna¢ i jakos¢ sprz;tu naley dostosowado ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje



Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej naig
zastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimrace mana wykonywég
recznie, przy ayciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnobyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley
zwracd& szczego6la uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykona
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczriai usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfiho
te nalezy wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenbgé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuciu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&guoego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien



Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminanciji i baaw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix ™2,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmmi? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
— z6ite], co najmniej 100 mcd frix ™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji $wietle rozproszonym ni@ by zasgpiony
pomiarem wspotczynnika luminang§j wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z06ktej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynnikeg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— bialej, po 12 miegicach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z0ttej, po 1 miesicu uzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmgdewn obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,R
okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,
— 76itej, co najmniej 200 mcd Trix .
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
— z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfrix ™,
b) folii:
— dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix ™,
— dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.3.1.3. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinR@Q-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje



warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkiot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], poxiwynosi po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napey
800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co nagjyb mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamgchzsci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonmydbkumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaédrmodokumentagj projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,



— o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer
maoze zlect wykonanie bada
- widzialndéci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4] zé& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

- wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplgiwesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer
moaoze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]slievyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania



Materiaty do

znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkaienkowar| grubowars
S_ -
twowego | twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznygh % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta wspotcz. >15 >15
kulek szklanych
3 | Wspotczynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowgincd m? Ix” | > 130 > 130
- z0ite] ! >100 | =100
mcd {n'z X
4 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 | =0,60 > 0,60
- 70ktej wspoétcz3 | =>0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym
barwy: med m? x| =300 > 300
- biatej ' >200 | =200
- z6ltej mcd {n'z X"
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi | wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schitia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubd¢ oznakowania nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okreg st,a’é]:i wiasciwosci . mieskcy 56 56
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu




6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoruxni 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej

powierzchni istnigjcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraedanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i1 ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,



— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegachy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpargktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miaske.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarargjwykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstéegeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @srcy,
przegé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchmokrym stanie, padane jest
skrocie okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 8skcy, prze§é dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migsa,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st
powierzchni, na alczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na hawierzchniach smotowyetkAg¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @era
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z dgol zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym
I do 6 miestcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do luodtla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawertoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomychagahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9qM.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@LSeria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegevstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscoseni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @addblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystychzywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wikiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzawtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatzicshoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewtrznezrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpaprez okres ditszy
niz 3 miesace od daty produkciji.



1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy,
musi posiada@aprobat techniczi wydary przez uprawniomnjednostk. Znaki drogowe
powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektowa. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdad@naganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Byosowane fi przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigmiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczagg lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].



2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentag]
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé, zgodnie z propozysg;j
Wykonawcy zaakceptowarprzez Iizyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubagkownikow
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przegniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

ki

Srednica Grub&e Masa 1 m Dopuszczalne odchy
zewretrzn scianki kg/m srednicy | grubagci
a mm zewrgtrzne| scianki
mm |
44,5 od 2,6 do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od2,6do 14,2| od3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 0d29do14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0| od4,80do 21,3
76,1 0d 2,9do20,0| 0od524do27,7| +1,25% | +15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
1140 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0| od11,5do41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchy
ramion ramienia katownika dtugasci grubdcici
mm mm kg/m ramienia | ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 0d5,91do8,62| +15 +0,5
75X 75 od5do9 0d 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 1190 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +05
100x 100 od8do12 |od12,20do17,80 +0.6

ki



2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubeépn
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhetgrh:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgadoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalnha miejscowa krzywizna nie paain
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018][1PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagnobejmowad: znak wytwaorcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia
i zaokmrglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczain
dolng odchytie wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgarej stali i normy pongidzy
Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sylko w wiazkach.



Tablica 3. Podstawowe whasioo ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-
A : ’ ; robéw o grub. lul$red.
Stal wyrobow mr?]gruﬁxm lub srednicy, w wmm
0d 40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40| 1665 | do 80 | do 100| do 150| do 200| %° 10| do 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420( od 400
St4 do 550( do 550
W

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna spetniymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-
M-69430 [22], wzgtdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwipien spetnia
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spaway@iaowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przezyimera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynopotow grubdci elementéwaczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementyczone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnalmzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powiniensdarczy zawiadczenie, w
ktorym podanegnastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wyaljgsi na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywohacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grulbgowtoki cynkowej powinna ky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podtaza.

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnda¢ korozyjna| Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PMH-04651 10 20




[8]

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{méadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementdéw stacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres trnéetanaku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moauajch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypazlku elementéw, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczky dnakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualne kibzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykiczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczs) - przez caly czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obggeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdostpnic na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywsatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna &y
zabezpieczona przed korg@zjbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityge.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia statoteycz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologi



Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopgzdd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnéa ioyiejsza ni 310
MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinng bdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki piteyw sztucznych.
Wytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecg lub nierbwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie zeavynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesaechnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgtldana, mugdy¢ usuntte.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mbgt wykonane z modutowych
ksztattownikdéw aluminiowych lub odpowiednio uksztavanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikdéw z tworzywtggycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapepbaty technicznej. Szczeliny
migdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie iinyg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzeine
Zwigzanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trvsatenaku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unieraowviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.



Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowartgnvcelu materiaty powinny lgy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynaosi
od 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadxpwna i gtadka, nie magna niej wystpowat
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i naz#aach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktdre mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskpopowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglezes¢ znaku nie powinny ky
wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie
jakichkolwiek zarysowaé powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczagstlo 2 usterek jak wej, o0 wymiarach nie wkszych ni 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokeci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wigccej niz 5 rys szeroksci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego luébedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzago lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajduacych s¢ w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi tgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtoigu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanoygiego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowarggiowo i cynkowanie to jest



wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkgl@ie mog pozosta niezabezpieczone fayb
ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gamby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspoétdraznego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwizanie z
podiazem (powierzchni tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tréipnaku.
Niedopuszczalneasv szczegolngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia
lub odstawanie farby lub folii na kradziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin
lub peknigé. Niedopuszczalneagdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@um. Grubg¢ farby na tylnej
stronie znaku nie ni@ byt mniejsza od 2@gum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unieraoviac jej
odklejenie od podtza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli,
napisow, obramowaitp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysirowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wypbwanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokotyfarh.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Xesprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztze
lub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm nie mae wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokeéci
nie wickszej od 0,8 mm i dlugai nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nierownii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakip na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwggoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gijcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znakuukyrza si
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokgci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej
8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podtea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do podiaa
oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w



znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach @ch i wielkich - pod warunkienze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztattegsci znaku.

Wady w postaci nieréwisoi konturow rysunku znaku, ktore mpgowsta przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@yzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wypiowanie zaciekdw o wymiarachekiszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi twvna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugcici nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz
pojedynczych rys diiszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwggoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza sido 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentow dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszézanie wiccej
niz 5 zarysowa szerokgci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkiete zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwg&todopuszcza girowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Istedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mni kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200n>% 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngk#zeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 nf.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi lbagzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi IByco najmniej identyczna doktaditorysunku znaku, jak dla
znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tasc
znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji
nie maze wystpowa: zadna korozja tarczy znaku.



Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, naidj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musidmabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoto#gunluminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8].

Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowato jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraslzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajeyekowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawawietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgajegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musicdhyznaczona znakiem
bezpieczéstwa ,B” wydanym przez uprawnianednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadu, c) liczby typu i mocy
znamionoweprodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadié rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, pknic¢ itp. Niedopuszczalneagokalne nieréwnéci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie grzetlane;.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny opraw@veetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zawn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania olkdlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpietigiva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnida wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku



Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakow nieodblaskowych
(pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z matéviabdblaskowych - jak dla znakow
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpfy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwal& znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie maze
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola
elementéw konstrukcji wsporczych znakow falby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych
lub paletach, w zaimaosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlageigoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamncinklas.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafsy uktada na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 T
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.



4.2. Transport materialtdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixse zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny
by¢ przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaagh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatévradkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa $rodkami transportowymi w sposob uniettiwviajacy ich przesuwanie
sie¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST DE&MB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataaiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagj
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwowinien b§
dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuiz\Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny &yvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagcic¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu
powinna by rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadctpowierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdz wozpartych natey
wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami zgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowderenu ze



spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@yj do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiidzy usuraé i miejsce wypetrd
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszcayaogne fundamentow stylag st z
gruntem nalgy zabezpieczyizolacp, np. emulgj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymaltag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésaed 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekraéza 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i 1,0 mm
dla spoiny o grubiei powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien dyigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
maoze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy f uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowat@¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokdci sasiednich

wgtebien I wypuktéci lica 3,0

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi



lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojow, ztzy lub przegubow
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngéri - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyckipk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu
gornej jej cesci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikow drogi i terenu przyleglego przez
konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musihyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyelgtkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwaoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaezppojazd, nie me by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywatagi powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h sé poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiec barwe szan
neutralry z tym,ze dopuszcza sibarw naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow,
gdy jest to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi bamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementéwazkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patrs integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegolkw - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie nae sk od niej odhczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpgéredniego przeprowadzerieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry
czytelna¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calnesie jego zytkowania,
przy czym wptywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychoaes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejTSS
lub wskazaniami liayniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmgmagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- sSposob paiczen lica znaku z tarcgznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest
oprawa, powinien zagpi¢ stopieé IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni@ nie zawier&krzywych rozsyhkwiattosci, wykreséw sprawniei i
izoluks,
- W 0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna lyzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika



- dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &y
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia izeiclane,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musibdgztywno i trwale zwgzana z tarcg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazaa konstrukcja wsporcza musi ri@bliczke
Znamionowy z:
a) nazw, marlky fabryczr lub innym oznaczeniem umdviajacym identyfikacg wytwaorcy

lub dostawcy,

b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca i, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig
mieshkc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej ma$gc wykonane w sposob trwaly i wyray,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrgagkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych nargzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢ézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozneczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych d@wstrukcji wsporczych,
b) nt (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@szasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i bafigakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanis@ivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgosirio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§vnoetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangatgo
0g06Ilnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatgci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nénych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania
stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do
spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtlizin
zewrgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i



badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow

03 stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tomalsady stosowania znakow
I urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
I Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Mon#olski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) §
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
kraweznikOow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z ustawieniem kragnikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagdun
cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczagce chodniki dla pieszych, pasy dam#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,



piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia Sk hastpujace typy
kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk
nastpujace rodzaje kraeznikéw betonowych:
— prostokitnesciete - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych,
rozr&nia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki
betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U),
prostokitnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 110 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6703/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikbéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikOw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni | b h c q ]

ka ka
20 30 min. 3 | min. 12

U a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kkgwikow betonowych




Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys,
pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementéw powinny kiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie pow przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2

WKklestas¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ogranicz_aicych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajowniad, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gr&b@,5 cm, szeroki 5 cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.



2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania WkgznikOw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kkganikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowa
Sie:
— nasakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla datn 4
mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim
klasy nie niszej n¢ ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08
[12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywamgch
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementovaskowe] PN-B-
06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej j382,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wérB-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiaélavymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],



c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajicy wymaganiom PN-B-11112
[8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinya gosgco,
powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania
podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
I uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna
wystawd@ pozascianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbyisic w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemeinéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podg¢aewinien
wynoski co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gi
jednowarstwowo przez zasypanie korypdrem i zagszczenie go
polewajc wodh.

Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa
dwuwarstwowo, starannie zggxczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc woda. GOrra powierzchng
tawy ttuczniowej nalgy wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm
nalezy fawe wykona& dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykoraiebez
szalowania, przy gruntach sypkich nglstosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje $v szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w korycie powinien iy
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni)
powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, aw



przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zgiiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ity

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno
by¢ wykonywane na podsypce z piasku o gidbavarstwy od 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piagkogrubdci 3 do 5
Cm po zagszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm.
Spoiny naley wypeini zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikOw
zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i
zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphizalanych
zapravg nalezy zalew#& co 50 m bitumiczamas zalewows nad szczelip

dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikoéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna
badania materiatdw przeznaczonych do ustawieniadirakOw
betonowych i przedstawwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krggziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalezy



wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi
z doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw
prostych w nargzach elementow wykonujeesprzez przytagenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych prigwianiu
kraweznikow betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podima na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie
podtaza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumenac]
projektowa.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z
projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm
na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynasz
- dla wysokeéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytgenie w
dwaoch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomicdzy gérm powierzchmi tawy i przylazong tata nie mae
przekracza 1cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy
zezwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia,
nie powinny pozwalana wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mae
przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszicy kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwna¢ gérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez
przytozenie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchm,
kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimnika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowe)),

— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@atwonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodst
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk



tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt -
Warszawa, 197911982 r.



D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujiaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe,.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatorie metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattklagsvarstwowa lub w
dwdch warstwach pa¢zonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 2fihicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobathmécznej, wydanej
przez uprawniomjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny



Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgdwna i szorstka, a kragzie kostek
rowne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje bietonowy kostke brukowg o
grubasci 60 mm. Kostki o takiej grulsci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci + 3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $zary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wart&e
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap
probek nie zamganych, %, nie védcej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki,
bez dodatkoéw, klasy nieasizej nz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu
o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadgymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatoych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.



2.3.3.Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikow, zgodmeecepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz
wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i wieksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykg@nsk
recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i
kolor, mazna stosowamechaniczne uszlzenia uktadace. Uradzenie
sktada st z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae §
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdetonu min. 0,7
wytrzymataci projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mmna rownie przewoz¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto weagrofilowaniem
| zaggszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien oy
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okleinaczej, to nawierzchai
chodnika z kostki brukowej nioa wykonywa bezpdrednio na podiau z
gruntu piaszczystego o WR35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrdic w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powvimé zwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddni
przewidziana jest warstwa agzapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattow i kolorow produkowanych
kostek, maliwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcagej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego piagmiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki
sposab, aby szczeliny aaizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie
zami&¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuge si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezggleowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczanie w
Kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyeh
wolno wywaé walca.



Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do
wypetnienia i zami& nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidzizy
producent kostek brukowych posiada aprelt@thnicza.

Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- glgbokdsci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodcoioz dokumentagj projektova oraz pkt 5.3
niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwo wykonania z dokumentacj projektowa oraz
Wymaganlaml pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsai chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy fata co
najmniej raz na kale 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tat 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego



Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalery za pomog
niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalezy szablonem
z poziomi@, co najmniej raz na kde 150 do 300 firchodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej inico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) wykonanego
chodnika z brukowej kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0000
~Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows,
SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frchodnika z brukowej kostki betonowej
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacza&weieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wask&a

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) §
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technict8§T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe
rozgraniczajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terenOw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanyw OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],



— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje
obrzexy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz
odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego
(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohbtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgilzie elementow powinny by
rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi
elementow nie powinny przekraczaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypuktasé powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

) . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug jodzagatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem
podkitadek | przektadek drewniangclrymiarach co najmniej:
grubas¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm w¢ksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250
[2], klasy B 25 iB 30.




2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-
11111 [5], a piasek - wymaganiom PNB-13 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg
wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkgaviki betonowe” pkt 2.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuz
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi minimum
0,7 wytrzymatdci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w OST @081
~Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MXQ00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-
06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) z®iru lub piasku, o grukiei warstwy od



3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalegy ustawi& na wykonanym
podtazu w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej powierzchni obrze
od chgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhbitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeini
je piaskiem lub zapramwcementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ wodh. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéna
badania materiatdbw przeznaczonych do ustawien@betych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi
z doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytagenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtara z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypiuyfae zwiru
lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:



— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost £ 2 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na
kazde 100 m dlugéri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktongipno
wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejiebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®O0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0.
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

m

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. igfmomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,

wymagania i ocena zgodsw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.



D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z
bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania
szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, wieazchni:
z kostki kamiennej,
z klinkieru,
Z ptyt drogowych betonowych sa@okatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,
Zz mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dggt do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
— kostka kamienna,
— Kklinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,



tluczen kamienny,
beton,

cement,

- woda,

kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgdnwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i
BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w OST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Do wykonywania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdow powa by stosowana kostka o
wysokasci 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat sma stosowapod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.7.Tluczen kamienny, Kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonows pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jdi dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinierg lsgmentem
portlandzkim klasy nie agzej n 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu



Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgenania nawierzchni
wjazdow i wyjazdoéw podano w poszczegolnych OST, weynonych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jesizgpwymieniony w OST dla
poszczegodlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarteasv OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdow i wyjazdéw powinno léyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamniei
zag;szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsczapcej lub
odcinapcej to wykonanie tej warstwy powinnodyggodne z wymaganiami oktenymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykansk najczsciej przy
zastosowaniu kraggnikow betonowych lub kamiennych.z#d w dokumentacji projektowej
nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzehazdow i wyjazdow naley wykona

zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki
kamienne”.



5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej,

wykonanie podbudowy powinno &ggodne z odpowiedpiOST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, & D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami

zawartymi w odpowiednich ogolnych specyfikacjaathtd@cznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej imddowej, wg OST D-05.03.01

.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z Klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSDR03.03 ,Nawierzchnia z

ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSD®R03.23 ,Nawierzchnia z

kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, ST D-05.03.05

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania materiatow

przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazd@mzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgea: prawidtowaé

wykonania:

koryta i podiaa,
warstwy odsczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawane s

odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z

bram.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odszapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,
- przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealno
nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoe

nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgodied
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy



D - 10.00.00

INNE ROBOTY



D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGIBOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (OST) § wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i nagdbmczne.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdow do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni rzagciej stosowanych przy
wykonywaniu zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nesgchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb
obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z #dem drogi. W zakenosci od petnionej
funkgciji, rozr@nia sk dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalitogospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia giogtdo
parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznychiektéw przemystowych lub innych
obiektéw ogolnodogpnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewwiastp do pojedynczych posesii,
zabudowa gospodarczych, na pole lub do innych obiekt@ytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pomle
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdpowinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:



— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnosbitznych, wymagania wg OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno+hitznych wytwarzanych na
goraco”,

— materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymagania@8T D-05.02.01 ,Nawierzchnie
ttuczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania@gT D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynobovalanej, wymagania wg OST D-
05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowavatana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet@m, wymagania wg OST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabWianego cementem”,

— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagi®ST D-04.06.00 ,,Podbudowa
z chudego betonu”,

— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg @s04.04.04 ,,Podbudowa z
tlucznia”,

— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwvanego mechanicznie,
wymagania wg OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszyatanalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego staimlemego mechanicznie, wymagania
wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustow pod
Zjazdami, to materiatyayte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom OST D-
06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robdét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykoramiu zjazddéw powinny
odpowiadé wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i remg¥zez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Do wykonania zjazdéw natg stosowa ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w
punkme 3 odpowiednich OST:
- sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug OST D-02.0QRoboty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odalmich OST, wymienionych
w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug@ @806.02.01 ,Przepusty
pod zjazdami”,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug @306.01.01 ,Umocnienie
skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darnme/a

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Transport materialtdw stosowanych do wykonaniadazpowinien odpowiada
wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich OST, wynueych w punktach 2.2 - 2.4
niniejszej specyfikacji technicznej.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonania robét podano w OST @DM30.00 ,Wymagania
ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wiéciwych robét naley wykona roboty przygotowawcze
zgodnie z wymogami podanymi w OST D-01.00.00 ,Rghmzygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST
D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqaneinny by z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw dspgdarstw, gdzie wygbuje
niewielki zakres roboét, roboty ziemne mdgy¢ wykonywane ¢cznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiaga/maganiom OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdoéw powinno odpowiadgmaganiom wedtug
odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusogyasbsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiaflasymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i
rowOw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgbdndci z:
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogtlzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Robotgygiotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustow pod zjazdami polega navegizaniu
zgodndci z dokumentagjprojektowa na podstawie oglizin i pomiaréw oraz zgodsoi z
wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjaatia

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robdt ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrm
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogtlzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonamigopow w gruntach | - V kat.”
i OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgpbdndgci z:
a) dokumentagjprojektows w zakresie: grukiei konstrukcji nawierzchni, szerom,
rzednych wysokéciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.



6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§wackszych odchyl& w zakresie
cech geometrycznych zjazdowzno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu  NawierzchnMawierzchnia

ulepszona | nieulepszona
Szeroka¢, cm +5 +10 i -5
Réwna¢ podiuzna, mm 9 12
RoOwnas¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubai¢ konstrukeji nawierzchni, cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej
grubadsci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazodstpstwa od postanowieOST, powinny
by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgamzoOST, a po przeprowadzeniu
bada i pomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptacjiytmera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu,
zgodnie z dokumentagcprojektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsza OST podlegay;
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien ldydokonany po
wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i

oceny jakasci wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiaidvada laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ie@vualnie podbudowy),

— wykonanie rob6t wykaczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogolnej
specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowjzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM , Transprojekt”,
Warszawa 1979-82






