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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych dla zasilania budynku
Szkoty Podstawowej w Koszelewach, Gmina Rybno na dz. nr 292.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robo6t objetych Szczegotowa Specyfikacjg Technicznag.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku.

Zakres robo6t obejmuje wykonanie:
- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
- montazu modutéw fotowoltaicznych,
- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

- $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,
- ochrony przepieciowe;.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru. Ogdlne
wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw lub urzadzen - w przypadku przewidzianym Umowg - przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w STWIOR sg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.
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W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich

waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i

STWIOR.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu az do =zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznosé
przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia
jakosci robét. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru konicznosci przygotowania
tych dokumentow Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania
polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz otrzymania
istniejgcych obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét. W
miejscach przylegajgcych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca

bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny =z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robd6t bedag
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miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materialy, ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialtdw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

1.4.5. Ochronarobét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i

urzagdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego
potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywaé roboty do tego
czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty
w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego.

1.4.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.5. Dokumentacjarobét montazowych.
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robodt (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 z pdzniejszymi zmianami);

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania

wyrobow;
- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementoéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robét zasadniczych,
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem
Inspektora nadzoru do akceptacji nastepujgce dokumenty:

- plan organizacji robot,

» szczego6towy harmonogram robét i finansowania,
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* plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany,

- projekt zamienny w zakresie instalacji fotowoltaiczne;j.

Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawczg, opracuje
i uzgodni z OSD Instrukcje Wspotpracy Eksploatacyjno Ruchowej Urzadzen Wytwoérczych oraz
skompletuje dokumenty techniczne wymagane przy wystgpieniu o koncesje do URE.

Plan organizacji robot.

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji rob6t musi by¢é dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacii
robot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje robét
zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajgcego
oraz harmonogramem robot.

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce
z dokumentacji prowadzenia robét oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwo$ci przerobowe
wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny
zapewnia¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w Umowie. Zgodnie z postanowieniami
umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

Program zapewnienia bezpieczenstwai ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6ét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane, jest
zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢c do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program
zapewnienia bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby
personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone
urzadzenia i materiaty budowlane do wbudowania, materialy winny posiada¢ stosowne
Swiadectwa dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jako$ci.

Dokumentacja projektowa zamienna.

W zwigzku ze zmiang czesciowg lokalizacji paneli/modutéw PV, lub zastosowaniem urzgadzen,
materiatdbw zamiennych, nakazuje sie przeprowadzenie wszystkich potrzebnych czynnosci
projektowych (projekty zamienne), ktére niezbedne bedg do posadowienia czesci instalacji PV
w innym miejscu, zmiany zastosowanych urzadzen, materiatbw, oraz dostosowania
parametrow tych urzadzenh, materiatbw. Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania
wszelkich uzgodnien, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do wykonania gotowej
elektrowni stoneczne;.

Dokumentacja przytaczeniowa.

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przytgcza przez OSD na podstawie wydanych warunkow i
uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem
Wykonawcy zgodnie z Umowg jest wczesniejsze uzyskanie stosownych warunkow i uzgodnien
we wtasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.
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Nazwy i kody.
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét:

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV
453110000),

StONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0),

KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7).

2. WYMAGANIADOTYCZACE WLASCIWISCIMATERIALOW.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg

ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzah.
Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikdw materiatow i
urzgdzen pod warunkiem, ze:

21.

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub
lepsze od parametréw wymienionej w dokumentac;ji projektowe;j,

geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatdbw nie wplywa na przyjete
rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne,

nie prowadza do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie
parametrow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia
(np. rozktadu natezenia i luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla
proponowanych produktow,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

Ogodlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane

z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego materiatu, zrdédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej ST;

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezapfaceniem.

2.2. Rodzaje materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac

parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.4. Skladowanie materiatéw na budowie.
Skiadowanie materiatdw powinno odbywaé¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w

warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materiatdbw oraz wymagania w
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zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.5. Instalacjafotowoltaiczna.

2.5.1. Ogniwafotowoltaiczne.
Zaprojektowano ukfad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szkiem hartowanym o gr. 3mm i niskiej zawartosci
zelaza. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca sie na tylnej $cianie sg razem
laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Dane techniczne: Jednostka Wartosé
Parametr

Moc.nomlna.lna moQuiu PV Pmax 260 Wp
(ogniwa polikrystaliczne)

Napiecie w punkcie maksymalnej Vmpp 30,5V
mocy

Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 37,7V
Prad w punkcie maksymalnej mocy | Impp 851A
Prad obwodu zamknietego Isc 9,01 A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000 V
Waga kg 20 kg
Wydajnos¢ % 15,8%
Przetestowane obcigzenie $niegiem 5400Pa

Wsp. temp. dla Isc 0,05 %/°C

Wsp. temp. dla Voc -0,31 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax -0,42 %/°C

Gwarancja na  wady  ukryte | 10 lat

wydajnosci

Gwarancja liniowej mocy wyjsciowej | 25 lat
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2.5.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokg
wydajnoscig.

Przemiennik czestotliwosci przetwarza energie pradu statego wyprodukowang przez panele
fotowoltaiczne na energie prgdu zmiennego, o napieciu przystosowanym do pracy z siecig
elektroenergetyczng. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i
elektronike przed szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano inwerter AC/DC o parametrach zgodnych z
przedstawionymi w projekcie technicznym.

2.5.3. System magazynowania energii.
Energia elekiryczna wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
wiasne potrzeby. Ewentualna nadwyzka energii zostanie odsprzedana do sieci operatora energii
elektrycznej.

2.5.4. Warunki przechowywania materialbw do montazu instalacji
elektrycznych.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

2.6. Konstrukcja nosna pod moduly fotowoltaiczne.
Konstrukcja przewidziana jako kompletny zestaw zgodnie z projektem techncznym.

2.7. Pokryciedachu
Pokrycie dachu —istniejgce.

3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6ot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w
STWIOR; w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet
bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.
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Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochaod skrzyniowy 5 t,
- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z
windg.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU.
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,

zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na rozitadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na oS i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Podczas transportu materialtdbw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIADOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Ogdblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTWIiOR, oraz poleceniami
Inzyniera nadzoru.

5.2. Okablowanie i rozdzielnia.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogoéw instalacji PV. Odporny na promienie

UV oraz wysokg temperature. Przekrdj kabla — 6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w
korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do tgczenia modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodéw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos$¢ na promieniowanie UV,

- odpornosc¢ na $rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac przewody wielozylowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg.
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Catos¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej
zamykanej na zamek patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.

5.3.1. Ogniwafotowoltaiczne.
Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i

instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki zgodnie z
dokumentacjg projektowa i instrukcjg montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonac
przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzysta¢ fgczniki wtykowe.
Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie
ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej,
folie nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na
ktorej bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie
pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

5.3.2. Przemiennik czestotliwosci.
Montaz i podtgczenie przetwornic zarowno po stronie DC, jak i AC wykona¢ Scisle wedtug

instrukcji producenta. Przetwornice umiescic na postumentach lub na dodatkowych
ksztattownikach potgczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten
sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem
promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie
aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej
wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

5.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacja robocza,
- samoczynne wytgczenie w ukfadzie sieciowym.

5.3.4. Instalacja potaczen wyrownawczych.
Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymiinnych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspoélnego punktu - gtdbwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
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5.3.5. Instalacja odgromowa (system LPS).
Montaz instalacji odgromowe;j.

Instalacja piorunochronna sktada sie z nastepujgcych elementow:
e Zwodéw pionowych — elementy stalowe przymocowane w najwyzszych punktach instalacji
fotowoltaicznej o wysokosci pozwalajgcej na zastosowanie kata ochrony a=120".
e Elementéw przewodzgcych taczacych galwanicznie konstrukcje wsporczg instalacji
fotowoltaiczne;j.
o Ponadoto istniejgcg instalacje odgromowa przystosowac¢ do nowych warunkéw pracy w zwigzku z
projektowang instalacjg fotowoltaiczna.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzgdzenia dofgczy¢ do
teczki odbiorowej. Catos¢ robét powinna wykonac firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Wymagana jakos¢ materiatbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym réownorzednym dokumentem.

5.4. Konstrukcjawsporcza, montazowa.
Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu

montazowego. Dopuszcza sie nastepujgce sposoby mocowania konstrukcji np. metodag
wkrecania do $cian konstrukcyjnych, albo obcigzania konstrukcji za pomocg bloczkéw
betonowych, po przeprowadzeniu niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.
Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV
tworzyly jednorodng ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna posiada¢ cechy okreslone w
dokumentacjiprojektowe;j.

5.5. Pokrycie dachu.
Przewiduje sie mozliwo$¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu

konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki oraz
oczysci¢ powierzchnie stropodachu.

Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje sie system bezspoinowy sktadajgcy sie
z: masy bitumicznej, widkniny poliestrowej zbrojgcej, posypki bazaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.
Po zakorniczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow

Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzgdzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykonac zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004
z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

13



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
- z Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej
1kV:

- wylgczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

- wytgczenia napiecia na poszczegdine obwody odbiorcze,

- wylgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

- Porazenie pradem elektrycznym,

- Upadek z wysoko$ci powyzej 5 m.

Sposaéb prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,

zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdinej

ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodow: m;

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;

- dla modutéw PV: szt., kpl.;

- dla inwerteréw: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkrethnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.
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8. ODBIORROBOT.
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i

probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiardéw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcag ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badah odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
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bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczen obwodoéw,

- doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i fgczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, fgcznikow, zaciskéw itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej Kkolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podifoza oraz innych elementéw mocujgcych i

uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzgdzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich

zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.
Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzic¢, czy:
- instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktoérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
- urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,
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- sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD60364-4-42.

8.1.6. Potaczenia przewodéw.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,

-nie jest wywierany przez izolacje nacisk na
potaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

9. PODSTAWAROZLICZENIAROBOT.
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robot i ich kohAcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci roboét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

- ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposdéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
- PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
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Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-54:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-534:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

- PN-HD 60364-5-559:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

- PN-HD 60364-7-705:2007
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

- PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewoddéw

- PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

- N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 12464-1
Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 12665:2008 Swiatto i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia

- PN-EN 13032-1:2010 Swiatto i oéwietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw os$wietleniowych - Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-3:2010
Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -
- Czesc 3: Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

- PN-EN 60598-1:2009 Oprawy os$wietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

- PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

- PN-EN 1838:2005
Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011
Ochrona odgromowa

- PN-EN 61439-3:2012
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO)
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PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowanh naziemnych -
Kwalifikacja konstrukgciji i aprobata typu”
PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu”,
PN-EN 50521:2009E ,Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”
PN-EN 61173:2002P ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania  mocy
elektrycznej”
PN-EN 62446:2010E ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej’

10.2. Ustawy.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zmianami).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059).

10.3. Rozporzadzenia.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462);
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: |Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogodine.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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