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I. Opis Techniczny — bvanza ELEkJrutjr_awq

Do projektu przebudowy stacji wodociagowej we wsi Gralewo, gm. Rybno.

1. Podstawa opracowania

« Zlecenie inwestora,

* Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500,
= Inwentaryzacja wykonana w terenie,

+ Obowigzujgce normy i przepisy,

* Ugzgodnienia branzowe.

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje nastepujacy zakres:
+ Rozdzielnica wnetrzowa energetyczna i technologiczna,
+ [Instalacje elektryczne wewnatrz budynku,
* Linie kablowe do studni glebinowej SW Nr 1 i SW Nr 2 oraz zbiornikow
wyrownawczych,

+ Sterowanie urzgdzen.

3. Stan istniejacy

Stacja wodociagowa aktualnie zasilana jest ze stupowej stacji transformatorowej
typu STS-20/100 oznaczonej ,,5-1151" dwoma liniami kablowymi typu YAKY 4x50 mm®.
Jeden z kabli stanowi rezerwe zasilania. Kable zakoficzone sa w zlaczu typu ZK-3a
w wykonaniu wngkowym zlokalizowanym na zewnatrz budynku. Urzadzenia odbiorcze
stacji wodociggowej zasilane sa z ZK-3a wlz wykonanym kablem YKY 5x10 mm®
podiaczonym do wylacznika roznicowo-pradowego i dalej rozdzielnicy glownej.
Instalacje elektryczne wngtrzowe wykonane sy jako natynkowe przewodami YDY
Z psprzetem szczelnym.

Na terenie ujgcia wodociagowego zamontowana jest pompa glebinowa zasilana
kablem YKY 4x2,5 mm®. Docelowo kabel ten nalezy wymienié¢ na YKY 5x6 mm®. Pompa
ta nie posiada zabezpieczenia od suchobiegu.

Do rozliczenia poboru energii elektrycznej zainstalowany jest na stacji
transformatorowej uklad pomiarowy.

Linie kablowe =zasilajace, zlacze ZK-3a, wlz i instalacja elektryczna wraz
¢ osprzetem sa dobrym stanie technicznym i nadajg si¢ do dalszego uzytkowania

Po modernizacji.
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4. Stan projektowany
4.1. Tablica rozdzielcza

Rozdzielnica wnetrzowa sklada sie =z dwoch czlondw:
a) Tablicy rozdzielcze) energetycznej RE,

by Tablicy rozdzielczej technologicznej RT.
W RE naleiy zamontowaé¢  przelacznik  zasilania podstawowego

i rezerwowego PRZ 94 oraz zabezpieczenie glowne obwodu zasilania z agregatu
pradotworczego. Do podlaczenia agregatu pradotworczego przewidziano zamontowanie
na Zewnglrznej SZczZytowe] scianie budynku gniazda wtykowego
3 x 32 A/Z zasilanego bezposrednio z tablicy RE przewodem YKY 5x6 mm?.

Tablice rozdzielcze umiesci¢ wewnatrz szafek typu HIMEL wykonanych ze stali
nierdzewnej © wymiarach 400x400x200 mm (tablica RE) i 600x600x250 mm
(tablica RT).

Do wyposazenia tablic proponuje sie zastosowaé osprzet firmy ELESTER,
Tablice nalezy uziemi¢ oraz podiaczy¢ do uziemienia wyréwnawczego. Uziom wykonaé
pionowy stosujac prety miedziowane GALMAR ¢ 18 mm.

Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 4 i Nr 5.

4.3. Instalacja elektryczna
Instalacje elektryczne w budynku stacji wodociggowej wykonane sg przewodami
kabelkowymi typu YDY jako natynkowe, wiazki przewodéw nalezy ukladaé
w korytkach. Do podigczenia urzadzen odbiorczych zastosowaé osprzet szczelny.
Wszystkie odbiorniki stacji zasilane i zabezpieczane beda z rozdzielnicy technologicznej
RT, na ktore skladajg sie nastepujace obwody:
a) Instalacja silowa 3-fazowa
* Silnik pompy glebinowej Nr 1
- linia kablowa YKY 5x6 mm® o dlugosci 12 m,
* Silnik pompy glebinowej Nr 2
- linia kablowa YKY 5x6 mm® o dlugosci 22 m,

Kable zasilajace ulozyé nalezy na glebokosci 0.7 m na podsypce z piasku
grubosci 10 cm falisto. Kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki Oki i przysypaé 10 cm
warstwg piasku i 15 em warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu
i kamieni. Nastepnie przykryé folia koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Po ulozeniu folii wykop wyréwnaé gruntem rodzimym oczyszczonym z gruzu
i kamieni ubijanym warstwami. Przed zasypaniem kabel zgltosi¢ do odbioru
i dokona¢ namiaru geodezyjnego. Na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
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i przejicie przez &ciang budynku, kable energetyczne i sterownicze ukladaé
w rurze ostonowej AROT DVK 50. Wraz z kablami zasilajacymi pompy
glgbinowe, we wspolnym wykopie nalezy ulozyé kable sterownicze
YKSY 3x1,5 mm2 odpowiednio 12 m do SW Nr 11 22 m do SW Nr 2,
W obudowie studni kabel YKY pofaczyé z przewodem OGL pompy
w skrzynce z tworzywa sztucznego o IP 65 na listwie zaciskowej. Skrzynke
zamontowaé na wewngtrznej scianie obudowy studni,
Pozostale odbiorniki 3-fazowe:
* Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.15.4/4,0 kW przewodem YDY 5x6 mm®,
+ Chlorator przewodem YDY 5x1,5 mm?,
* Gniazdo wtykowe 3 x 32 A/Z przewodem YDY Sx4mm?,
b) Instalacja 1-fazowe
+ Oswietlenie wnetrzowe - 1 obwod - YDY 3x1,5 mm®,
+ Wentylator scienny osiowy - 1 obwod - YDY 3x1,5 mm?,
+ (Gniazda 230 V 1 obwod - YDY 3x1,5 mm?,
* Gniazda 24 V 1 cbwéd - YDY 2x1,5 mm?,
2 obwody - YDY 3x1,5 mm?,

+ Podgrzewacz wody 1 obwoéd - YDY 3x1,5 mm”*.
Kable do studni Nr 1 i do studni Nr 2 poza pomieszczeniem stacji wodociagowej

1

* Ogrzewanie elektryczne

1

we wspolnej czesci trasy ukladac w jednym wykopie kablowym.
Wentylator $cienny znajdujacy sig w pomieszczeniu hali technologicznej
w poblizu chloratora wlaczany jest recznie tacznikiem o$wietleniowym zamontowanym

wewnatrz pomieszczenia po lewej stronie przy drzwiach wejsciowych.

4.4. Ogrzewanie hydroforni

Pomieszczenia stacji wodociagowej ogrzewane bedg konwektorowymi
ogrzewaczami $ciennym elektrycznymi np. typu CV firmy Tehnotherm w ilosci 2 sztuk
o tacznej mocy 2.0 kW. Grzejniki te posiadaja termostat, ktore nalezy ustawic

na temperaturg pozwalajgca na utrzymanie min.+5°C.

4.5. Czujnik lustra wody

Dla ochrony pompy glebinowej przed praca na sucho nalezy zastosowac
elektroniczny przekaznik ELCLUVO-111 po jednym dla kazdej pompy giebinowej.
Do sond czujnika nalezy ulozyé kabel sterowniczy YKSY 3x1.5 mm® o diugosci
12 m do SW-1 i 22 m do SW-2. Kable sterownicze ulozyé we wspolnym wykopie

Strona 5 z 14



; kablem zasilajacym YKY W obudowie studni kabel YKSY polaczyé z przewodami

sond za posrednictwem listwy zaciskowej Lz-4.

4.6. Sterowanie urzgdzen technologicznych

W czasic eksploatacji, stacja wodociagowa pracuje samoczynnie przy polozeniu
preefacznika 51 i 82 w pozycji PRACA AUTOMATYCZNA  Istnieje mozliwoié
zalgczania i wyltaczania pomp recznie. Praca pomp odbywac sie bedzie naprzemiennie.
Silniki pomp glebinowych sterowane s czujnikami  poziomu zainstalowanymi
w zbiornikach wyrownawczych. Do przesylania sygnalow sterowniczych zaprojektowano
przewod YDY 5x1.5 mm® laczacy szafe sterownicza zestawu hydroforowego (ZH)
z tablicg rozdzielcza RT. Podaczenie i uruchomienie czujnikow poziomu wykonane
zostanie przez serwis INSTAL Compact w ramach kompleksowej dostawy.

Chlorator whaczany jest razem z pompga glebinows poprzez styki pomocnicze

stycznika pompy.

4.7. Zbiorniki wyrownawcze

0Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego ZH do czujnikow poziomu
w zbiornikach wyrownawczych ulozyé linie kablowe sterownicze
YESY 7x1.5 mm’ diugosci 63 i 77 m. Kable w ziemi uktada¢ na glebokosei 0.5 m
na podsypce piaskowej grubosci 10 em, przykrywajac warstwa piasku grubosci 10 cm
i 15 em warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni ubijanego
warstwami

Na skrzyzowaniu z kanalizacjaq oraz droga wjazdowa kable te nalezy chronic
rurami ochronnymi AROT DVK 50 o dlugosci zgodnie z rys. Nr 6. Kable po zbiornikach
wyrownawczych uktada¢ w rurkach RVL 37 i zakonczyc puszkg z tworzywa SZtucznego
o IP65 wyposazong w zaciski montazowe do polaczenia kabli z przewodami sond
pomiarowych Zbiorniki nalezy uziemi¢ wykonujac uziom otokowy kazdego zbiornika

z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy s$rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie
zastosowac wylaczniki réznicowo - pradowe o dzialaniu bezposrednim, czasie
wylgezania 0.2 s i czulosei 30 mA, Wylaczniki réznicowo - pradowe nalezy zainstalowac

zalicznikowo dla zabezpieczenia obwodéw odbiorczych zgodnie z rys. Nr 2 1 Nr 3.
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11. Obliczenia

1. Zestawienie urzgdzen - moe zainstalowana
|

* Silnik pompy glebinowej Nr 1 g 3,0 kW
# Silnik pompy glebinowej Nr 2 = 3.0 kW
* Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.15.4/4,0 kW = 16,0 kW
+ Silnik chloratora C-53 8 0,2 kW
* Wentylator scienny . 0,2 kW
*+ Podgrzewacz wody OW-5 - 1,5 kW
*+  Ogrzewanie elektryczne - 2,0 kW
+ (Oéwietlenie wnetrzowe 2 0.5 kW

Razem Pi - 26,4 kW

Moc szczytowa docelowa

Ps = 26,4-(3,0+4,0+1,9) = 17,5 kW

2. Dobor zabezpieczenia gléwnego
Prad obciazenia

17 500

=27 1A
Y 3%400%0,93

W istniejgcym zigezu ZK-3a w chwili obecnej zainstalowane sg wkladki 32 A.
[stniejace zlacze ZK-3a zasilane jest kablem YAKY 4x50 mm? o Idd = 142 A,

2.1. Obliczenia spadku napigcia dla pompy Nr 2

YAKY 4x50 mm® YKY 5x10 mm? YKY 5x6 mm®
I, =30m LL=5m Lh=22m
Py = 26,4 kW P, = 26,4 kW Pi=3 kW
*p #+ * "
AU, < 100*P *1, _100%26400*30 _ o0,

'y, %8, %U%  34%50*400°
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_100* P, %1, 100*26400% 5

= =0,147%
Y. *S,*U*  s6*10*400° it

AU,

o _100*P;*1;  100*3000%22
All, = — 2 = ——————=0(,123%
bRl 56%6* 400

Laczny spadek napigeia na kofcu obwodu wynosi;
AU = AU, + AU, + AU, =0,2914 0,147 4 0,123 = 0,56%

Spadek napigcia w granicach dopuszczalnych.

2.2. Obliczenia skutecznosci wylgczenia napigcia przy zwarciu dla
pompy Nr 2 ;
Trod kVA Sl

- YAKY 4x50 mm’ | YKY Sxl0mm’ =" ygy 546 mm?

L 1=30m I I=5m 1=22m

Element Ro Xo F 1 24 ]]}Ru 2% ])“"[Xn
Transformator 63 kVA | 0,0465 | 0,1044 0,04650 | 0,10440
YAKY 4x50 mm?2 0,624 | 0,0969 | 30 | 003744 | 0,00581
YKY 5x10 mm2 1,974 | 0,0969 | 5 | 0,01974 | 0,00097
YKY 5x6 3273 | 0,103 | 22 | 0,14401 | 0,00453
Razem ] 0,24769 0,11572

Z=+R*+ X" =[0,24769° +0,11572° = 0,2734 Q
7.=125*7Z=125%0,2734=0,342Q
[, =k*I, =10*16=160 A
Warunck Z 2L <Xl
Z *1, =0342 *160=54,72V
Ostatecznie Z, *1, £U, = $472V <230V warunek spelniony

Wylaczeniu napigcia prey zwarciu zapewnione.
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111. Przedmiar robot

Podstawa

Rodzaj robaot

Lp: YPraco- . Jedn. o
: l‘fz:_::l Opis i obliczenia ilodei rohdt rn.ial:y Hosé
I. Prace demontaiowe
l. KENR S-I_]'E Demontaz oprawy oswietleniowej zarowej szt 2
050405
wsp. (0,5
2 081301 Cdiaczenic przewoddw kablowych o przekroju do 2,5 szt 23
wsp. 0,5 mm2 w skrzvnce rozdzielczej wnetrzowej
3. 081303 jow. lecz o przekroju do 16 mm2 szt 10
wsp. 0,5
4, 040301 Demontat aparatn o wadze do 2,5 kg z czgsciowym szt 2
wsp. 0.5 rozebraniem - wylacznik réznicowo-pradowy i
tacznik cisnieniowy
5 040306 Demontai aparatu o wadze do 10 kg z czgdciowym SZ1 1
wsp. 0.5 rozebraniem - skreynka rozdzielcza woelrzowa
11. Linie kablowe nn i sterownicze
6. | KNR 2-01 |Wykop szerokosci 0.4 m, glgbokosci 0.8 m w m 85
070101 gruncie kat. [l
i 070401 Zasvpanie wykopu szerokosci 0.4 m, glebokosci 0.6 m 85
m w gruncie kat. 11
E. KNR 5-10 | Nasypanie warstwy piasku grubosei 0.1 m w wykopie m 170
030101 szerokosci 0.4 m.
9. KNR 4-03 | Mechaniczne przebijanie otworu oér. 60 mm w szt 4
100313 dcianie o gr. 1 Y2 cegly
10. | KNR 5-10 |Utozenie rury ochronnej PCV o sr. do 75mm m 16
030301 w wykopie
11. | ENR 5-08 |Montaz uchwytéw pod rury winidurowe na zbiorniku | m 14
010107 WYTOWNaWeZYm
: s [
12, 010803 Ukladanie rury winidurowej ¢ 47 mm w betonie 1 m
scianie budynku
4
13. 011003 Uktadanie rury winidurowej @ 37 mm na gotowych m

uchwytach na zb, wyrdownawezym
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Podstawa A )
Lp. apraco- el quZﬂJ_r“!“"[‘l i i Jedn. ot
Santi Opis 1 obliczenia 1losci robat miary Dot
|4 KNR 5-10 | Rgeznie ukladanie kabla o wadze do | kg/m m 144
010302 w wyvkopie
15. 010301 Regczne ukladanie kabla o wadze do 0.5 kg/m m 10
w wykopic
i ar1402 Ukladanie kabla o wadze do | kg/m w rurze m 22
ochronnej
17 01140l Uktadanic kabla o wadze do (0.5 kg/m w rurze m 4
ochronnegj
I8 | KNR 3-10 | Ukladanic kabla wiclozylowego o masic do | kg/m m R
011802 w budynku
19 060201 Zarobicnic na sucho konca kabla o przekroju do szt 2
16 mm- Cu
20, 060502 Zarobienie na sucho kabla svgnalizacyjnezo o ilosci szt 4
zvl do 4
21 (0504 Jow. lecz do 8 2yt szt q
AR ENR 5-08 | Montaz puszki szezelne) przy pompowni i zbiorniku szt 2
030401 wyrownawczvm z podlaczeniem przewoddw
23 040120 Przyvgotowanic podloza do montazu czujnikow 52t 2
poziomu 1 skrzynek lgczemiowych
24, 40304 Montaz czujnika poziomu w studmi glebinowe; szl 2
25, Dald40l1 Mechanicane pograzanie uziomu prgtowego m i6
26. 061105 | Wykonanie uziomu powierzchniowego z bednarki m 70
25%4 mm
[11. Instalacje elekiryczne
w stacji wodociggowej
27 KNR 5-08 | Przvgotowanic podloza do montazu rozdziclnicy szt 2
040108
28. 40308 Montaz rozdzielnicy o wadze do 10 kg na gotowym szt 1
podiozu
29 040309 |j.w. lecz do 30 ke szt ’
it n30705 Montaz lqcenika bakelitowego szczelnego pit szl !
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Podstawa

Rodzaj robot

Lp. - Jedn.
| Opis i obliczenia ilosci robét miary | 119%¢
31. 030906 Montaz gniazda wtyk. 2-bieg. szczelnego pit g7t 3
32. 030912 J-w. lecz 3-faz. 16 A szt 1
33. 030913 J-w. lecz 32 A szt )
34, 030304 Montaz puszki szczelnej dla przewodow 2.5 mm? szt 1
4-wylotowej z podlaczeniem
15 051509 Montaz oprawy Swietlowkowej 2 x 40 W szczelnej z szt 2
podiaczeniem
36. 080301 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o 4r. szt 50
10 mm
37. 080901 Osadzenie w podlofu kotkdéw rozporowych| szt 50
plastykowych
3. 070507 Montaz korytka przekrecanego do gotowych m 5
otworow - szerokosci 100 mm
39, 020102 Montaz uchwytdw pod przewody kabelkowe m 124
ukladane pojedynczo
40. 021106 Ukladanie przewoddéw kabelkowych o przekroju do m 60
6 Cu w uchwytach odstepowych
41. 021107 j.w. lecz o przekroju do 12 Cu m 33
42, 021108 |j.w. lecz o przekroju do 24Cu m 31
43. 021202 Ukladanie przewodow kabelkowych w gotowych m 2
korytkach bez mocowania-przewdd do 12 Cu
44. | 021203 |j.w. lecz do 24 Cu m 2
45. 060205 Ukladanie bednarki uziemiajacej o przekroju do m 27
120 mm® w budynku
46. 040205 Montaz grzejnikow elektrycznych szt 2
47. | KNR 4-03 |Préby montazowe instalacji elektrycznej 1-faz. szt 9
120201
48. | 120202 |j.w. lecz 3-faz. szt 6
49, 120505 Badanie skutecznoéci ochrony od poraZen - pierwszy szt 1
pomiar
50, 120506 j.w. - nastepny pomiar szt 29
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stawienie materialow podstawowyck

Kabel YKY 5 x 6 mm®*

Kabel YKSY 3 x 1.5 mm*

Kabel YESY 7 x 1.5 ='|'1i'|'|_?.f
 ochronna DVE ¢ 50 mm /

Rura ochronna ¢ 47

Fi -lil‘rn-ﬁl"l eska szer. 20 cm

i-:]l"—@i"ﬂz“t?‘"'“‘j""'f ai'i'a'-%é'! '_-'Jr'_fih'_r:%ﬂ'ﬁ_t-l_l.’-!;--ﬁ_}:_ﬂ.ﬂ ol 182
Przewod YDY 5 x 1.5 mm”
Przew6d YDY 3 x
Przewod YDY 5 x 4 mm®*
Przewdd YDY 5x 6

A b ¥

leni iowy szczelny

Lacznik oswietl

Gniazdo wiykowe ELIFEF_:;. szczelne
Gniazdo wtykowe 3-faz. 16 A

Gniazdo wtykowe 3-faz. 32 A

Puszka szczelna 4-wylotowa

Oprawa do §wietlowek OPK-236 2 x 36 W
'__F*EEIQ_*

Konwektor $cienny CV 1001, 1.0 kW
Rozdzielnia gléwna wg rys. Nr 4i 5

Pret stalowy @ 20 mm di. 3 m

Bednarka ocynkowana 25 x 4 mm

Czujnik poziomu ELCLUWO-111

Lampa przenosna 24 V

;:‘_’»Pfﬂ c0 z tworzywa sztucznego szer. 100 mm

!Ejll!l:ll- 14 = if;'
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