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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy elektrycznej dot.:

Nazwa MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Inwestyc]i URZEDU GMINY RYBNO

Tytut INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 16,38kWp
NA DACHU BUDYNKU URZEDU GMINY W RYBNIE

Inwestor GMINA RYBNO
UL. LUBAWSKA 15, 13-220 RYBNO

Adres OBREB RYBNO, GMINA RYBNO
Inwestycji DZ. NR 53

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz opracowano na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo

Budowlane.

Projektant:




Uprawnienia budowlane

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
ﬁﬁ OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/75/14 Olsztyn, 23 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, Ze speione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan RAFAL JOZEF LIEDTKE

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 06 maja 1985 r. w Lubawie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0174 /PWOE/14

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzei: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaéwiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmiinisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
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Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. dr inz. Zenon Drabowicz (},‘r'c‘\
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz d“




Zaswiadczenie z Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O nUMa r2a wa ik as )y m:

WAM-AB1-148-2G4 *

Fan Rafat Liedtke o numerze swidencymym Wam/IEMD01/15

adres zamieszkania ul. B. Chrobrego 10, 14-200 tawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskie] Okregowe Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
werpfikowanym pray pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2015-12-02 roky prae::

Marivsz Dobrzeniecki, Przewodniczgey Rady Warmitske-Mazurskie] Okregoowej lzby In 2ynierdoww Bodoownictwa.

|2gaddinie art. 5 ust 2 ustawey 2 dria LB wraadnia 2001 ¢, o podpisie @ lktranianym |02, U 2001 Wr 130 paa. 1450 dana W pastadl

alaktroniang) apatizana bazpiacznem podpisam alaktioniezng m v ryfikowa rym pray pomacy waznago ke if ko anago catyfikato =5
idinanazng padwagladam skt kda prawnpch dakumantam opatraamym pod pea mirdadasnaac ey, |
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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego branzy elektrycznej dotyczqcego budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,38kWp na
dachu budynku Urzedu Gminy, Przedszkola, Remizy OSP oraz Swietlicy Wiejskiej w Rybnie przy ul. Lubawskiej 15
na dz. nr53.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Wizja lokalna (inwentaryzacja),

- Dokumentacja fotograficzna,

- Analiza produkgcji energii elektrycznej,

- Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

a) USTAWY

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdzn. zmianami).

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059).

b) ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

c) NORMY

- PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje

- PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed
pragdem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi




- PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed
zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia,
przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie
izolacyjne, tagczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

- PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

- PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

- PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata przewoddw

- PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odfaczania izolacyjnego i tfaczenia

- N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665:2008 Swiatfo i oéwietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagar: dotyczacych
oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010 Swiatfo i oéwietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych - Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czeéé 3:
Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

PN-EN 60598-1:2009 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

- PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011

Ochrona odgromowa

- PN-EN 61439-3:2012




Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
osoby postronne (DBO)

- PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu”,

- PN-EN 50521:2009E ,,Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej”

- PN-EN 62446:2010E ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

3. ZALOZENIA OGOLNE

Celem projektu jest budowa dachowej instalacji fotowoltaicznej tréjfazowej o mocy 16,38kWp
i przytaczenie jej do instalacji zalicznikowej budynku Urzedu Gminy, Przedszkola, Remizy OSP oraz
Swietlicy Wiejskiej w Rybnie.

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostato wskazane pochodzenie materiatéw (marka,
znak towarowy, producent) Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie urzadzen i materiatéw
rownowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych.

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow przywotane w dokumentacji projektowej stuza
okresleniu wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Podane w niniejszej dokumentacji projektowej nazwy materiatéw nalezy rozpatrywaé w kontekscie

Lereennns lub réwnowazne”.

4. DANE OGOLNE O OBIEKCIE

Zasilany obiekt to budynek sktadajacy sie z Urzedu Gminy, Przedszkola, Remizy OSP oraz Swietlicy
Wiejskiej w Rybnie (woj. warmifsko-mazurskie) przy ul. Lubawskiej 15 na dz. nr 53.

Pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robét
budowlanych polegajagcych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40kW zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. Z art. 30 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane.

5. ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA

W skfad elektrowni fotowoltaicznej wchodzg, panele fotowoltaiczne PV zamontowane na
dachach budynkéw w Rybnie przy ul. Lubawskiej 15 na potaci zachodniej, inwerter DC/AC,
instalacja elektryczna DC faczaca panele fotowoltaiczne z inwerterem DC/AC oraz urzgdzenia
zabezpieczajace, zaréwno po stronie DC jak i AC przed skutkami przepiec.

Pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng wykonywany jest
przez licznik energii ktory jest wbudowany w Inwerter i posiada funkcje odczytu energii chwilowej,
narastajgco i za zadany okres. Ponadto inwerter posiada oprogramowanie do zdalnego odczytu
danych produkcji energii i ich gromadzenia.

MODULY FOTOWOLTAICZNE PV, INSTALACJA DC/AC Z INWERTEREM
Dachy budynkéw w Rybnie przy ul. Lubawskiej 15 wyposazy¢ w 63 polikrystaliczne moduty
fotowoltaiczne prod. SHARP typu ND-RC260|260W o tacznej mocy 16,38kWp. na konstrukcji
wsporczej Corab. Obliczenia wytrzymatosciowe dachu pod inwestycje nalezy wykonaé na etapie
projektu budowlanego.




Umiejscowienie projektowanej instalacji fotowoltaicznej na potaci zachodniej dachéw:
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Rzut dachéw budynkéw z projektowang instalacjg fotowoltaiczna:
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Parametry modutéw zgodne z kartg katalogowa przedstawiong w ,Zatgczniku nr 1”. Posiadajg
wymagane certyfikaty i normy jakosciowe. Panele fotowoltaiczne posiadajg gwarancje producenta
na wady ukryte produktu 10 lat, oraz 25-letnig gwarancje liniowej mocy wyjsciowe;.

Sposdb montazu paneli zaprojektowano na konstrukcjach wsporczych firmy Corab,
przystosowanych do montazu modutdw na powierzchniach dachowych ptaskich, wykorzystujgcych
balasty w formie blokéw betonowych — ten rodzaj konstrukcji nie wymaga nawiercania otworéw w
pofaci dachu. Specyfikacja konstrukcji zgodna z kartg katalogowa - ,,Zatgcznik nr 2”.

Zaprojektowano dwa, odpowiednio dobrane tancuchy (stringi):

e MPP1 (A) o tgcznej mocy szczytowej 9,10 kWp,

e MPP2 (B) o tacznej mocy szczytowej 7,28 kWp

taricuchy podtaczy¢ do inwertera za pomoca przewoddédw TopSolar PV ZZ-F 6mm? o zyle z
miedzi cynowanej oraz izolacji i powtoce zewnetrznej wykonanej z gumy termoutwardzalnej
bezhalogenowej.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami za pomocag
dedykowanych ztaczek w standardzie MC4 (konektory). Ztgcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt
elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki
atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztgcza MC4 zostang réwniez zastosowane do potaczenia
poszczegdblnych rzedéw z inwerterem.

Przed inwerterem nalezy zamontowac¢ rozdzielnice PV, wyposazong w urzadzenia
zabezpieczajgce.

Inwerter przetwarza energie pradu statego wyprodukowang przez panele fotowoltaiczne na
energie prgdu zmiennego, o napieciu przystosowanym do pracy z siecig elektroenergetyczng. W
projekcie zastosowany zostat inwerter tréjfazowy o napieciu pracy 400V AC i mocy wyjsciowej
16kW (SolarEdge SE16K). Dobrany inwerter charakteryzuje sie bardzo wysokim wspotczynnikiem
sprawnosci do 98%. Inwerter zlokalizowaé wewnatrz obiektu — w pomieszczeniu technicznym.

6. ROZDZIELNICA PV

Projektowang rozdzielnice PV wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe DC, ograniczniki
przepieé PV oraz roztaczniki LS do modutéw fotowoltaicznych.

( 1 ] N

LS xx SMA A2

B _——

=
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7. ISTNIEJACA ROZDZIELNICA nN

Tuz przy istn. gtéwnej rozdzielnicy zlokalizowa¢ proj. obudowe 12-modutowg w ktorej
zainstalowane bedzie zabezpieczenie inwertera oraz ograniczniki przepie¢ typu C. Wyjscie AC
inwertera, nalezy podtaczy¢ do proj. rozdzielnicy elektrycznej przewodem YDY 5x10mm?Z Jako
zabezpieczenie gtéwne projektowanej instalacji PV po stronie AC nalezy zainstalowaé wytacznik
nadmiarowo-pragdowy S303 C32A w istn. gtdwnej rozdzielnicy nN zlokalizowanej wewnatrz
budynku.

8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Z uwagi na ochrone instalacji elektrycznej oraz mozliwos$¢ niezadziatania zabezpieczen
nadprgdowych w przypadku wystgpienia przepie¢ spowodowanych: czynnosciami tgczeniowymi,
wytadowaniami atmosferycznymi zredukowanymi, oraz elektrycznoscig statyczng, przewidziano
ochronniki przepieciowe zaréwno po stronie DC jak i AC. W rozdzielnicy PV zaprojektowano
ochronniki ETITEC-B-PV dla kazdego z przewodow DC zaréwno ,,+” jaki ,-”.

W dalszej czesci opisu przestawiono schemat blokowy systemu DC/AC.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczynne
wyfaczanie zasilania a ochrone podstawowg - izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy,
ostony. Jako uzupetnienie podstawowej ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przed
powstaniem pozaru zastosowane sg istniejace wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie
wyzwalajgcym I, nie wiekszym od 30mA.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Ochrone przed pradami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg roztgczniki bezpiecznikowe z
wktadkami bezpiecznikowymi, ktdre w wypadku wystgpienia niebezpiecznego wzrostu wartosci
natezenia pradu wytacza zasilanie.

W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwo$é odtgczenia modutéw PV za pomoca
roztgcznika LS zainstalowanego w rozdzielnicy PV. Jako dodatkowg ochrone przed przebiciem
napiecia podczas wystgpienia pozaru stanowi izolacja przewodéw DC ktdra spetnia normy
ptomienioodpornosci zgodne z VDE 0482-332-2 oraz DIN EN 60332-1.

11. OCHRONA ODGROMOWA

W celu ochrony instalacji PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy dodatkowo
wyposazyc istniejacg instalacje odgromowg w:
e Zwody pionowe — elementy stalowe przymocowane w najwyzszych punktach instalacji
fotowoltaicznej o wysokoéci pozwalajacej na zastosowanie kata ochrony a=120°.
e Elementy przewodzace t3czace galwanicznie konstrukcje wsporczg instalacji
fotowoltaiczne;j.
e Istniejacg instalacje odgromowg przystosowaé do nowych warunkéw pracy w zwigzku
z projektowang instalacja fotowoltaiczna.
Panele fotowoltaiczne powinny znajdowal sie w strefie ostonowej izolowanych zwodow
pionowych. Nalezy zachowac bezpieczny odstep izolacyjny.

11
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12. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

12.1. Wymiarowanie systemu na dachu skosnym budynku

Wielkos¢ generatora fotowoltaicznego - 16,38kWp

Moduty fotowoltaiczne - 63szt. x 260W

Konstrukcja wsporcza - kompletna

Nachylenie instalacji - ok. 35°

Orientacja - zachéd

Sytuacja montazowa - rownolegle z potacig zachodnig dachu
Powierzchnia generatora fotowolt. - ~104m°

Falownik - 1 x SolarEdge SE16K

Instalacja elektryczna - komplet

Przytgczenia

- MPP1 (A): 35 modutdéw
MPP2 (B): 28 modutéw

12.2. PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

Parametry Inwerter tancuch A tancuch B
Maks. moc AC 16 kWp 9,1kWp 7,28kWp
Maks. Napiecie DC 950V 1000 V 1000 V
Maks prad DC (A/B) 23/23 A 15A 15 A

12



12.3. SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU DC/AC

35 x ND-RC260|260W 2B x ND-RC260j]260W
2
N
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E do modubbvr fotowoltaicznmych)
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13



Uzysk wyprodukowanej energii elektrycznej

| s | S
Miesiac produ[ll(((;j:ht;nergu produkcja energii

[kWh]
Styczen 12,0 372
Luty 25,5 714
Marzec 39,8 1240
Kwiecien 53,8 1620
Maj 72,9 2260
Czerwiec 63,6 1910
Lipiec 69,2 2140
Sierpien 61,4 1900
Wrzesien 43,1 1290
Pazdziernik 31,5 976
Listopad 14,9 446
Grudzien 8,82 273
srednia 41,5 1260
Razem na rok 15100 kWh

Biorgc pod uwage, iz roczne zuzycie energii elektrycznej przez przedmiotowe budynki wynosi
ok. 38538kWh, wnioskuje sie iz energia wyprodukowana przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng pokryje ok. 39% mocy zapotrzebowane;.

Zyski faktycznie pozyskanej energii z instalacji fotowoltaicznej mogg by¢ rozbiezne ze
wzgledu na wahania pogodowe, wspoétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak

rowniez inne czynniki np. zacienienie przez pobliskie drzewa.

13. UWAGI DLA INWESTORA/WYKONAWCY

13.1. Po wykonaniu roboét a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonac¢ w oparciu
o norme PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia odbiorczego instalacji
elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin, préb, pomiaréw i sprawdzenia dziatania
lub stanu urzadzen elektrycznych) zakoriczone protokotem.

13.2. Zakres robdt objety opracowaniem winna wykonac¢ jednostka posiadajgca stosowne
uprawnienia do wykonania robdt elektrycznych i dysponujgca sprzetem zapewniajgcym
wtasciwe wykonanie robét.

13.3. Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisaé¢ w sposdb trwaty.

13.4. Wszystkie urzadzenia pozostajg na majatku Inwestora.

13.5. Zastosowane materiaty, urzadzenia i inne elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe
oraz posiadac stosowne atesty i certyfikaty.

13.6. Szczegdty proj. instalacji PV (w tym faktyczne rozmieszczenie modutéw) zawarte zostang w

projekcie wykonawczym.

14



Spis zatgcznikow

Zatgcznik nr 1 - Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych SHARP
Zatgcznik nr 2 — Karta katalogowa konstrukcji wsporczej CORAB
Zatgcznik nr 3 — Karta katalogowa inwertera SolarEdge

Zatgcznik nr 4 - Karta katalogowa kabli DC

15



Zatacznik nr 1 — Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych ND-RC260|260W
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TS IEC 62804-1:2015-08

Photovoltaic (PV) modules - Test methods for d;tﬁc:ﬁinr of
potential-induced degradation — Part|1: Crystalling|silicon
(—

Reference No.: 5018237-3972-0001

Applicant: Sharp Electronics (Europe) LTD
4 Furzeground Way, UXBRIDGE (MIDDLESEX),
United Kingdom

Product: Crystalline silicon Photovoltaic (PV)-Modules
Type: NU-RCXXX

NU-RDXXX

ND-RCXXX

XXX in the type number replaces the real output of the modules at STC,
rounded off in steps of five.

195-310W
Manufacturer: Sharp Electronics (Europe) LTD
Standard: TS IEC 62804-1:2015-08
Test conditions:
Testing time: 96 h

Chamber temperature:  60°C
Relative Humidity: 85 %
Potential to ground: - 1000 V

Pass criteria:

Power degradation: < 5%
Dry Insulation: > 40 MQm?
Wet insulation: > 40 MQm?

LI iEne il CE - WIDIE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK o V.

zaschatsfihrer Genchtsstand Bankkanto Benannta Stalla nach dam Produldsicharhaitsgesstz (ProdSG)
Dipi.-ing. Michas! Jungnitsch (Vors ) Frankfurt am Main Commerzbank AG Frankfurt und der EMV-Richtlinie 2004/105EG. Akkreditier nach
EUR-Dipl -Ing. Wolfgang Niedziella HRE 42618 ELZ 500 800 00 DIN EN IZ0/IEC 17021, 17025 und 17065

Menanstrasse 28 USt-ldnr. DE26 1822980 KioNr. 198 027 000 Anerannte Prol und Zertifizierungestelie forintemationale
B3063 Offenbach Steuer-Nr: (44 2500 2566 SWILF.T Code {IECEE una IECQ ) und eurcpaische Zemifiziorungssystome
E-mail: vda-institut@@vde com Tel +49 69 83060 DRES DE FF XXX {CCA, HAR, ENEC)

hittp:dfenere vde.com Fan, +40 63 8306 555 IEAN

DES1500800000 188027000
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TS IEC 62804-1:2015-08

Photovoltaic (PV) modules - Test methods for T?Icgcrn of
potential-induced degradation - Part/1: Crystall licon

Summary of test results:

Maximum power degradation:  required <5%
measured max. 0.80 %
The measured degradation is below the allowed
degradation.

Dry insulation resistance: required 24.00 MQ

measured >500 MQ

The measured dry insulation resistance is above the
limit.

Wet insulation resistance: required 24.00 MQ
measured >500 MQ

The measured wet insulation resistance is above the
limit.

Visual inspection: No findings

The complete test results are given in Test Report No.:  217376-ET2-1

VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH
ET2, Photovoltaik, Module und Systeme,
Erneuerbare Energien und Leistungselektronik

Arnd Roth Jirgen Barwinkel

i|||
1,4l
il

LU UnTERER R D - WIDVE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK o.V,

Gaschaftsfohmr Gerchtsstand Bankkonts Banannta Stella nach dam Produktsichamhaltsgasstz (ProdSG)

Dipd -ing. Michasl Jungnitsch (Vors ) Frankiurt am Main Commerzbank AS Frankiurt und der EMV-Richitinie 2004108/EG. Alkredtiert nach
EUR-/Dipl -ing. Wolfgang Miedziclia HRE 43618 BLZ 500 800 00 DIN EN ISOAEC 17021, 17025 und 17065

Menanstrasse 28 USE-IdNr, . DE 261822900 Klo.Nr o 188 027 000 Anerkannte Prof und Zertihzierungsstelle Wr internabonsle
B3063 Offanbach Steusr-Nr (44250492566 SWIF T-Code [IECEE und IECQ) und suropdische Zartfizierungssystame
E-mail: vde-instibutiTvde com Tel - +48 638306 0 DRES DE FF XXX [CCA. HAR, ENEC)

hip fwww vde com Fax, +40 59 8306 555 IBAN

DES1500800000188027000




Zatacznik nr 2 — Karta katalogowa konstrukcji wsporczej CORAB PB

SYSTEM CORAB PB-054 @I;S#E)

DACH PLASKI.

Materiat t
aluminium i stal nierdzewna

Kat nachylenia konstrukgji:
159, 259§ 300

Powierzchnia na dachu
(uwzgledniajac balast):
4,04 m?

Masa balastowa:

56 kg/1 panel

Obciazenie (bloczki betonowe):
38 x 24 x12 cm (25 kg)

Kat Indeks: b
150  XFS_PBO541 26 kg
250 XFS_PBO54.2 26 kg
300 XFS_PBO543 26 kg

www.fotowoltaika.corab.eu @ +48519795535 M 48895351790 BB corab@corabcom.pl




Zatacznik nr 3 — Karta katalogowa inwertera SolarEdge SE16K

solar:LiE

SolarEdge Falowniki Trojfazowe
SEBK - SE17K

(L

System SolarEdge Najlepszy Wybor

= Friakomita sprawnosd (98 9]
Maty, bardzo lekld, tatwe sie instaluje
= Fintegrowany monitoring na poziomie modubu PY

= Komunikacja zinternetem za posred nictwem LAN (Ethernet] luk Wifi
= |P55 —instalacia zewmetrena | wewnetrzna

uss - NIEMCYY - WEOCHY - FRAMCIA - JAPOMIA - CHINY - AUSTRALIA - 1ZRAEL www.solaredge.com
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SolarEdge Falowniki Trojfazowe
SE5K - SET7K

sesk | SE7k | sesk | sEok | SEiok | sE12.5k | SEisk | sEiek | SE17K |
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—naplgcie espolone/
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IGODNOSE Z NORMAMI
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ot tir AL SR

SPECYFIKACIA INSTALACH
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2 pary MCA
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Zatacznik nr 4 — Karta katalogowa kabli DC
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